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ZIUA MONDIALA A METROLOGIEI 2013
Masurarile in viata cotidiana

WORLD METROLOGY DAY 2013
Measurements in daily life

in fiecare an, pe data de 20 mai comunitatea metrologica internationald sirbatoreste semnarea Conventiei
Metrului (anul 1875), tratat diplomatic care a pus bazele sistemului metrologic mondial. in acest an genericul
Zilei Mondiale a Metrologiei este “Masurarile Tn viata cotidiana” si este dedicata masurarilor in viata zi de zi a
cetatenilor pentru a reflecta importanta masurarilor atit la serviciu cit si in timpul liber.

Imaginati-va doar pentru o clipa cum ar fi sa trdim fara ceas, fara cintar, fara contoare, fara echipamente
medicale, si alte mijloace de masurare. Orice activitate in viata noastra implica intr-o masura oarecare diferite
mijloace de masurare. Noi suntem deja intr-atit de obisnuiti cu ele, ca le privim ca pe ceva obisnuit.

Sunt multe aspecte ale vietii cotidiene, unde sunt utilizate mijloacele de masurare. Noi ludm decizii, bazate
pe rezultatele lor, tot atit de simplu, si automat, cum am apasa pe pedala de frinare, atunci cind limita vitezei
este depasita, sau reducem din dulciuri, atunci cind nivelul zaharului in singe este ridicat. Costurile produselor
si serviciilor pe care le procuram, sunt calculate Tnh baza masurarilor - energiei electrice, apei, combustibilului,
productelor, etc.

Probabil, veti fi surprinsi sa aflati, pe cit de importante sunt masurarile in viata noastra de zi cu zi. Uneori,
constientizam acest fapt, mai des insa masurarile formeaza o parte integra a vietii noastre, astfel neacordindu-
le o mare importanta. Oricum, rolul tehnologiilor performante in viata cotidiana este atit de semnificativ,
incit exactitatea si siguranta masurarilor impun o imbunatatire continua. Insa, posibil, doar cei implicati
fn masurari sunt constienti de faptul ca lumea tehnologiilor moderne depinde de sistemul international de
masurari care, la rindul sdu, ne garanteaza increderea de care avem nevoie.

Felicitam toti metrologii cu sarbdtoarea profesionald si uram succese in munca de zi cu zi, realizari frumoa-
se, masurari exacte, erori tolerate, incertitudini minime!!! pentru binele comunitatii.

Colectivul Institutului National de Metrologie

metrologie ® 2 (8)/2013
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NANOTEHNOLOGIILE S| NANOMETROLOGIA

Rezumat.

Dr.h. Artur BUZDUGAN,
Director,
Agentia Nationala de Reglementare

a Activitatilor Nucleare si Radiologice

Articolul prezintd un scurt istoric al aparitiei nanotehnologiei, Comitetului Tehnic I1SO/

TC-129 “Nanotehnologiile” si argumentarea dezvoltdrii anticipative a nanometrologiei

in sustinerea rezultatelor performante in nanostiintd si nanotehnologii realizate in Re-

publica Moldova.

Cuvinte cheie. Nanotehnologia, nanostiintd, nanometrologia, diverse generatii ale microscopiei
electronice (STM,TEM, AFM), interferometria.

Abstract.

The article presents a brief history of nanotechnology, Technical Committee I1SO/TC-129

“Nanotechnologies” and arguments in support on anticipate development of nanome-

trology for sustaining of advanced results in nanoscience and nanotechnology realized

in Moldova.

Key words. Nanotechnology, nanoscience, nanometrolohy, electron microscopy type STM,TEM, AFM

interferrometry.

Cca 4000 de ani in urma, in Assyria, Babylon, Egip-
tul Antic, Phoenicia se obtineau pe suprafata apei
pelicule din diferite substante si se utilizau practic
proprietatile lor. Alchimistii din antichitate descriau
cum prin adaugarea particulelor minuscule de Au in
compozitia sticlei schimbau esential culoarea ei, in
dependenta de dimensiunile particulelor.

Primul, care a folosit conceptul “nanotehno-
logiei” a fost fizicianul R.Feynman (Nobel Laureat
in 1965, declarat unul din cei mai buni 10 fizicieni
de pe mapamond din toate timpurile) in prezenta-
rea din 29 decembrie 1959 la Societatea Fizicieni-
lor Americani (Institutul Tehnologic din California).
in acel discurs R.Feynman a descris procesul apt
sa dirijeze cu atomi si molecule discrete. Discursul
“There’s Plenty of Room at the Bottom”, ce ar in-
semna “Existd suficient spatiu in partea de jos (la
fund)” contine sugestia, ca principiile fizice, cum le

intelegea R.Feynman, nu contrazic posibilitatii de
manipulare dirijata cu atomii.

Dar, cum s-a mai intimplat si in alte cazuri in cer-
cetare, laurii de pionerat in lansarea terminului “na-
notehnologia” sunt atribuiti din 1974 profesorului
Universitatii de Stiinte din Japonea Norio Taniguchi.
Nanotehnologia a fost definita de N.Taniguchi ca pro-
ces de separare, consolidare si deformare a materi-
alelor de un atom sau de o moleculd. Din acest mo-
ment nanotehnologia a intrat sigur in laboratoarele
lumii si a cunoscut o dezvoltare ascendentd, dar, ca
si dezvoltarea cercetarii in general, a fost si este in
relatii directe cu dezvoltarea sistemelor, mijloacelor
si metodelor de masurari.

Ideile lui R.Feynman au fost dezvoltate de
K.E.Drexler, inginer american, cunoscut pentru popu-
larizarea posibilitatilor nanotehnologiei moleculare.
Teza sa de doctorat (1981) revazuta si redactata a
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vazut lumina tiparului in cartea Nanosystems: Mo-
lecular Machinery Manufacturing and Computation
(1982), nominalizata ca cea mai buna carte a anului
din domeniul informaticii. Tot Tn acea perioada (1981)
a fost lansat de fizicianul german H.Gleiter conceptul
de “nanomaterial”.

Tnceputul erei nanotehnologiilor si nanostiintei se

considera rezultatele cercetarii anilor 80 ai sec. XX

Institutul National de Metrologie

in domeniul clusterilor, descoperirea microscopului
STM, etc.

Aceste realizdri au condus la descoperirea fulere-
nelor in 1986 si nano-tuburilor din carbon, sintezarea
nanocristalelor semiconductoare. Dezvoltarea nano-
tehnologiilor este in prezent recunoscuta ca temei
obligatoriu in dezvoltarea evolutiva a societatii infor-
mationale (Fig. 1).

Ve w? e
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Source: Economist Norman FPoire
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Fig. 1. Dezvoltarea evolutiva a societatii informationale

Initiativa Nationala Nanotehnologia (NNI) anuntata
in 2000 de presedintele SUA B.Clinton a impulsionat
cresterea semnificativa in activitatea de cercetare si dez-
voltare in domeniul nanotehnologiei nu numai in SUA,
dar si pe mapamond. Evident, o parte considerabila din
aceasta activitate a fost indreptata spre cunoasterea no-
ilor fenomene descoperite. Cu toate acestea, punerea
in aplicare a nanomaterialelor si dispozitive rezulta din
necesitatea caracterizarii lor, posibile exclusiv prin con-
tributia stiintei de masurare, adica, metrologiei. Instru-
mentele vechi de masurare, la nivel micrometric, pot fi
folosite la limitele de rezolutie, care rezulta in erori de
masurare mari. Exista o lipsa in standarde de calibrare
la scara nanometrica, contribuind astfel la incoerenta
interpretarii rezultatelor obtinute in diverse centre stiin-
tifice si tehnologice din lume. Pentru multe proprietati,
nu se cunoaste daca explicatiile sunt de natura fizicii noi
sau factorului dimensiunii. Prin urmare, punerea in apli-
care a acestui nou tip de material in produse comerci-
alizabile ar fi intarziat Tn mod semnificativ, daca nu se
constientiza necesitatea dezvoltarii metrologiei in inter-
valul nanometric.
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Tnceputul secolului XXI se caracterizeaza cu o di-
namica de invidiat a nanostiintei si nanotehnologiei.
Arealul nanocercetarilor si nanotehnologiilor este
extrem de vast: de la electronica si informatica — la
medicina si agricultura. Dezvoltarea nanotehnologiei
si nanostiintei este inseparabila de dezvoltarea nano-
metrologiei. Toate tarile parte a progresului nanoteh-
nologic sunt constiente de necesitatea dezvoltarii
anticipative a nanometrologiei, deoarece nu poate
fi contestata sintagma ,,dacé nu poti masura — nu
ratorilor poate facilita dezvoltarea domeniului sau se
manifesta in calitatea de factor de retinere a acestei
dezvoltari.

Nanotehnologiile in sine poarta caracter inter-
disciplinar, prin care unul si acelas fenomen, cauzat
de un efect de proportii, este util pentru domenii
extrem de departate — de la stiinta materialelor,
informaticii la farmacologie, diagnostic medical,
agricultura. Cele mai promitatoare aplicatii practice
sunt asteptate Tn domeniul noilor generatii de cal-
culatoare.
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Fig. 2.

Oamenii prezinta emotiile in multiple forme di-
verse si specifice, toate din ele in perspectiva pro-
gramate sa fie detectate de calculator. Prin folosirea
nanotehnologiei, unei camere video cu sustinerea de
analiza de software, calculatorul de generatie ulteri-
oara va fi in stare sa interpreteze limbajul corpului,
expresiei fetei etc. Deoarece pielea umana are capa-
citatea de a transmite semnale electrice care pot fi
utilizate ca o metoda de transmitere, nanotehnologia
este apta de a dezvolta nanosenzori pentru calcula-
toare cu capacitatea de «a vedea» si «auzi» oamenii.
Este doar o chestiune de timp cand tehnologia va fi
disponibila pentru a crea un computer care va identi-
fica cu usurinta daca utilizatorii lor sunt in verva sau
intr-o stare proastd, dar si starea de sanatate.

Una din cele mai “exotice” recente utilizari practice
a realizdrii nanotehnologiei, este posibilitatea redarii
invizibilitatii obiectelor la acoperirea lor cu material
nanometric. O echipd de cercetatori de la Universita-
tea din Michigan, a realizat un material din nanotu-
buri din grafen din foi ultrasubtiri alcatuite din atomi
de carbon aranjati intr-o structura plana hexagonala.
in viitor, aplicarea acestui material pe exteriorul unor
nave spatiale le-ar putea face pe acestea invizibile in
spatiul cosmic. Invizibilitatea este posibild pentru ca
materialul are un indice de refractie a luminii foarte
mic, apropiat de cel al aerului. Practic, lumina este
Tmprastiata intr-o extrem de mica masura in momen-
tul in care atinge materialul. Cercetatorii americani
au facut si un test, prin crearea unui mic model 3D al
unui tanc, din silicon. Conturul structurii tridimensio-

8

nale a tancului era clar vizibil prin microscop in lumi-
na alba. La aplicatia nanotuburile din grafen, imagi-
nea tancului a disparut si nu mai putea fi distinsa. Se
“contopise” in negrul Tnconjurator (Fig. 2).

Caracterul interdisciplinar nu permite totdeauna
un schimb de informatii veridic, deoarece metodele si
interpretari din diverse domenii difera esential. Acest
factor a fost unul dominant in stabilirea unui Comitet
Tehnic ISO/TC 129 “Nanotehnologiile”, prima sedinta
de lucru al cdruia s-a desfasurat in noiembrie 2005
in Londra. Ca sarcini primordiale Thaintate de comi-
tet reiteram necesitatea standardizarii in domeniu,
anume: termeni si definitii (subcomitet condus de
Canada), metrologia si metode de incercari si masu-
ratori (subcomitet condus de Japonia), standarde de
referinta pentru compozitii si proprietati, modelarea
proceselor, medicina si securitatea, impactul asupra
mediului (subcomitet condus de SUA).

Importanta nanotehnologiilor este recunoscuta si
in cadrul COOMET la nivel de proiect lansat “Asigura-
rea metrologica a nanotehnologiilor,” parte a caruia
sunt Federatia Rusa, Belarusi, Ukraina, Slovacia, Ger-
mania.

n cazul 1ISO/TC 229 prin sintagma “nanotehnolo-
gii” se are in vedere urmatoarele:

Cunoasterea si dirijarea proceselor in intervalul
nanometric, fara excluderea intervalului sub 100 nm
in una sau doua dimensiuni, Tn directiile carora gene-
rarea efectului fizic conduce la aplicatii noi.

Utilizarea proprietatilor obiectelor si materialelor
n intervalul nanometric, care se deosebesc de cele

metrologie ® 2 (8)/2013



ale atomului sau moleculei in stare libera, dar si de
proprietatile substantei compuse din acestea in sco-
pul confectionarii noilor dispozitive, materiale, siste-
me Tn baza acestor noi proprietati.

Ce este metrologia? Stiinta despre masurari, mij-
loace si metode privind realizarea uniformitatii si
preciziei masuratorilor. Dar din punct de vedere al
arhitecturii statale — este o institutiei de stat, menita
sa asigure uniformitatea masuratorilor in tara, inclu-
siv standardizarea unitatilor fizice, reproducerii lor cu
precizie maxima dictate in tara de etaloanele de stat
si transmiterii unitatilor fizice de masura in mod des-
cendent ierarhic tuturor mijloacelor de masura admi-
se pentru utilizare in tara.

Nanometrologia ca subdomen al metrologiei la
scara nanometrica, poarta un rol crucial in produce-
rea nanomaterialelor si dispozitivelor cu un grad ridi-
cat de acuratete si fiabilitate Tn nanomconfectionare.
Astfel, pentru acest domeniu apare provocarea de a
dezvolta sau de a elabora noi tehnici de masurare si
standarde pentru satisfacerea necesitatii noii gene-
ratii de productie la scara nanometrica. Necesitatile
pentru masurarea si caracterizarea structurilor nano-
metrice depdsesc capacitatile stiintelor de masurari
curente in diverse domenii. in present este greu de
imaginat cat de revolutionara va fi metrologia, ce re-
zolutii vor fi accesibile pentru a face fata cerintelor
industrial de producere in domeniul nanometric.

Controlul dimensiunilor critice sunt factorii cei
mai importanti in domeniul nanotehnologiei. Dimen-
siunile tipice ale nanosistemelor variaza in interval de
10...900 nm, astfel, la confectionarea lor este necesar
de realizat sisteme de masurare de panala 0,1 nm. La
scara nanometrica dimensiunile extrem de mici ca-
uzeaza imposibilitatea observarii fenomenelor fizice
clasice. Problema deci consta in fiabilitatea si preci-
zia astfel de masurari. Tehnicile de mdsurare utilizate
pentru macrosisteme nu pot fi folosite direct pentru
masurarea parametrilor din nanosisteme. Unele din-
tre cele mai populare tehnici, bazate pe efecte fizice,
utilizate pentru masurari la nivel nano, sunt difractia
de raze X, microscopia electronica (STM,TEM, AFM)
(Fig. 3), interferometriei (Fig. 4), s.a.

Este important de realizat si ca cerintele Thainta-
te (din punct de vedere tehnologic) nanometrologiei
aplicate in cercetare si in inginerie industriala difera.
Sfera de cercetare este totdeauna mai avansata in
domeniu, si accentul evident fiind axat pe rezolutie.
in nanometrologia inginereascd, accentul este axat,
din punct de vedere economic, pe exactitate. in plus
la aceasta, nanometrologia in ingineria industriala
trebuie sa se caracterizeze prin costuri reduse, ma-
surari exclusiv cantitative si numar cat mai redus de
parametri controlati.

Nanotehnologia presupune operarea cu obiecte
de nanodimensiuni, astfel primordiala fiind sarcina
masurarii parametrilor geometrici ale obiectului. Eta-
lonul primar pentru lungime este format in baza a
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doua efecte fizice: difractia si interferenta. Dar numai
interferenta permite sa realizam functia de transfer
al lungimii de la etalonul primar la cele secundar sau
de lucru in tot intervalul scontat (de la parsec (3,1
10%m )- la angstrem (10°m )), si utilizat de omenire
in prezent.

Fig. 3. Codor optic nanometric din Cr pe Si. Litografie
SEM

Nanotehnologia nu este o simpla continuare a
microtehnologiei, dar este o trecere prin salt a sti-
intei materialelor de la o dimensiune la alta, cand
contributia proprietatilor materialelor se termina,
iar a proprietdtilor moleculare incep sa se manifes-
te. Acest specific al nanotehnologiilor dicteaza fara
drept de apel initierea si dezvoltarea nanometrologi-
ei ca subdomen, am risca sa afirmam, cu autonomie
distincta.

Tn primul rand vorbim despre etaloane ale mari-
milor fizice si instalatiilor etalon, precum si a standar-
delor de referinta de compozitii, structura si proprie-
tati Tn scopul asigurarii adecvate a unitatii marimilor
fizice in nanointerval.

Secundo, este vorba despre metode atestate sau
standardizate de masurari a parametrilor fizico-chi-
mici si proprietatilor obiectelor rezultante a nanoteh-
nologiilor, a metodicilor de calibrare sau verificarea
Tnsasi a mijloacelor de masura utilizati in nanotehno-
logii.

Tertio, asistenta metrologica a Tnsasi proceselor
tehnologice de confectionare a structurilor, materia-
lelor, obiectelor nanotehnologice. Tn acestd ordine de
idei, aducem aminte ca anterior exista la un nivel in-
alt aceasta asistentd metrologica in tara in domeniul
microtehnologiei, micrometrologiei.

in prezent, dezvoltarea asistentei metrologice de
la nivel micro- la nivel nano- poate fi realizata de uni-
tati de cercetare sau tehnologice din tara, care au
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Fig. 4. Model experimental de interferometru cu laser pentru masurarea distantelor in domeniul nanometric
si cu acuratete nanometrica. Realizat de Grupul de interferometrie laser si aplicatii din Institutul Natio-
nal de Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei, Bucuresti (Romania)

suficienta experienta Tn domeniul microtehnologiilor
(fibrelor optice, microfibrelor, microfilmelor, micro-
cristalelor, microscopiei elctronice, roentgenoscopiei,
interferometriei, etc.). Aceasta experienta din sfera
de cercetare-dezvoltare trebuie valorificata si realiza-
td trecerea de la domeniul micrometrologiei la nano-
metrologie, de comun acord de centrele de cercetare
si Institutul National de Metrologie (INM), deoarece
este extrem de costisitor si nejustificat economic de
fondat baza tehnologica necesara nanometrologiei in
cadrul INM.

Complexitatea, caracterul interdisciplinar al nano-
tehnologiilor impun necesitatea dezvoltarii de catre

stat a tuturor trei ramuri: metrologiei, standardiza-
rii si certificarii in domeniu, care sunt interferente si
interdependente. Dar, totusi, ponderea majord este
a sustenabilitatii metrologiei, deoarece anume me-
trologia fundamenteaza cantitativ standardizarea si
certificarea.

Necesitatile pentru masurarea si caracteriza-
rea structurilor nanometrice depdsesc cu mult
capacitatile stiintelor de masurari curente in diverse
domenii. In present este greu de imaginat cat de re-
volutionara va fi metrologia, ce rezolutii vor fi accesi-
bile pentru a face fata cerintelor industriale de pro-
ducere in domeniul nanometric.
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CALCULUL COEFICIENTILOR DE TEMPERATURA
A REZISTENTELOR BOBINATE DIN MANGANINA

L

Rezumat:

Vasile CODITA,
specialist coordonator, INM

Articolul este destinat descrierii calculului coeficientilor de temperaturd a mdsurilor de

rezistentd electricd confectionate din fire de manganind in diapazonul de valori nomi-
nale a rezistentei de la 10* Ohm pdnd la 10° Ohm.

Cuvinte cheie: Baie cu ulei, baie cu aer, etalon de referintd, coeficienti de temperaturd, incertitudine.

Abstract:

The description of calculation of resistance electric standard measures reeled on the

basis of manganin wire temperature coefficients in the range of nominal values of 10*
to 10°0Ohm s the destination of this article.

Key words: Oil bath, air bath, reference standard, temperature coefficients, uncertainty.

1. JUSTIFICARI

Masurile de rezistenta electrica ( in continuare
MRE ) sunt produse de catre uzina ZIP, Krasnodar,
Federatia Rusa, in baza firelor obtinute prin metoda
de tragere prin filiera din aliaj de tip manganind prin
bobinare pe o carcasa speciald si ermetizate intr-o
carcasa de metal in diapazonul de valori nominale ale
rezistentei de la 10* Ohm pana la 10° Ohm, iar in di-
apazonul de rezistente de la 10°0Ohm pana la 10°0Ohm
de catre uzina MICROPROVOD din fire turnate din
manganind 1in izolatie de sticlda dupd metoda pro-
fesorului Ulitovsky [1]. De obicei MRE amintite mai
sus sunt insotite de un certificat, in care producatorul
specifica parametrii:

- valoarea conventional adevdrata a rezistentei

la temperatura 20°C-R, ,

- coeficientii de temperatura a, si B deaseme-

nea pentru temperatura de 20 °C.

Dupa cum este bine cunoscut [2] manganina pre-
zinta un aliaj compus din 84 procente de cupru(Cu),
12% de magneziu (Mg) si 4 % de nichel (Ni) cu variatii
a componentei, folosit pentru prima datd in anii 1890
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fiind caracterizat printr-o rezistenta specifica de 45-50
micrOhm-cm si termo f.e.m. (forta electromotrica)
fatd de cupru de 2-3 uV/ °C, care, fiind corespunzator
antrenatd, poseda o stabilitate destul de buna a rezis-
tentei in timp. Dependenta rezistenta-temperatura a
manganinei prezinta o curba, descrisa de relatia:

R, =R, + R, [a,(t-t)) +B(t-t )]

Unde:

R, — rezistenta MRE (rezistorului) la temperatura
t, (°C),

t - temperatura pentru care se calculeaza rezis-
tenta, Rt,

R, — rezistenta, la care a fost efectuata etalonarea
precedenta la temperatura t, (°C),

t,- temperatura la care a fost etalonatd MRE, (°C)

a ,—coeficient de temperatura linear repezentand
tangenta unghiului de inclinare a curbei (1) la tem-
peratura t, ( ° C), la care a fost efectuata etalonarea
MRE,

B - coeficientul de curbura in oricare punct a re-
latiei (1).

De obicei manganina de buna calitate are coefi-
cientii de temperatura cu valoarea de 10x10° 1/° C

(1)
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ori mai mic pentru a si intre minus 3x107 si minus

6x107 1/°C? pentru B in diapazonul de temperaturi

(10- 50) ° C [2].

Justificarea acestui articol se afirma prin:

- Tn primul rand valorile coeficientilor de tempe-
ratura a si B a MRE prezentate de producator au
fost calculate la temperatura normala de 20°C, pe
cand in Europa de sud-est a fost efectuata trece-
rea la temperatura normalad de 23°Cin legaturd cu
fenomenul incalzirii globale.

- intr-al doilea rand metodica calcularii coeficien-
tilor de temperatura nu a fost revazuta in ultimii
circa 50 de ani[3], [4], [5], in care asigurarea me-
trologica a masurarilor a cunoscut un salt consi-
derabil prin perfectionarea utilajului (aparatelor
de masurare a rezistentei electrice) , care permite
masurarea- compararea rezistentei MRE cu preci-
zia de 0.1 ppm chiar si mai buna utilizand Resis-
tance Measurement Sistem 6010/100, [6].

- Tn randul al treilea interesul de verificare a veri-
dicitatii calculelor coeficientilor de temperatura,
stabilitatea lor in timp si estimarea (evaluarea) in-
certitudinei de calculare.

2. CALCULAREA COEFICIENTILOR
DE TEMPERATURA

2.1 Caz general

Procedura de calculare a coeficientilor de tempe-
ratura a MRE presupune masursrea a trei valori a re-
zistentei a unei si aceeasi MRE la trei valori diferite a
temperaturii. in baza relatiei (1) si alegdnd tempera-
turile t, t si t,, unde, t- este temperatura pentu care
dorim sa calculam coeficientii o, si B, v-om cdpata trei
valori a rezistentei MRE testate R , R si R, putem
scri prin analogie corespunzator:

— 2

R, =R + R, [a(t-t) +B(t,-t)’], (2)
si

R, =R, +R [a(t,-t) +B(t,-t)*], (3)

Pentru a simplifica relatiile (2) si (3) v-om face ur-
matoarele inlocuiri:

R, —R

2 iy S, 81 , (4)
Rt
—R

t2R (- 62 , (5)

Unde &, si §, sunt abaterile relative a rezistentei
MRE la schimbarea temperaturiide lat lat sidelat
la t, corespunzator, iar:

t-t=At, si t-t=At (6)
- sunt abaterile temperaturii la masurarile valorii

rezistentei MRE R si R corespunzdtoare tem-

peraturilort sit, .

t

Efectuand inlocuirile indicate in (4), (5) si (6), re-
latiile (2) si (3) v-or fi modificate cum urmeaza:
5 =0aAt +p Atlz2 (7)
8,=aAt, + B At, (8)
Relatiile (7) si (8) reprezinta un sistem din doua
ecuatii cu doua necunoscute a, si B si se rezolvd tra-
ditional:
- Aflam din (7)
81 — BAtlz
aQ=—""—
At,
siinlocuind a, din (9) in (8), obtinem:
8= d,At, —0,At,
At At, (At, — At))
introducand expresia B obtinutd in (10) in (7) v-om
obtine relatia pentru calcularea coeficientului o,

8, A1, —8,A1°
At AL (AL, — At)

(9)

(10)

a (11)

2.2 Cazuri particulare

Cazurile particulare se refera la masurarile rezis-
tentei MRE si prin urmare a abaterilor relative a rezis-
tentei 6, si 6, pentru trei temperaturi prestabilite.

2.2.1 S admitem cazul, cdnd t=20°C; t, =23 °C
si t,=26°C. Tn acest caz se v-or calcula coeficientii a,,

si B pentru valorile At=t-t=3° siAt=t-t=6
°C . Tnlocuind in relatiile (10) si (11) At=3 siAt,=

6 v-om capata:

45, -0

= — -z (12)

6

0,26
B=——", (13)

18

Nota: Coeficientul de curbura, B, nu se modifica
si rdmane constant Tn diapazonul de temperaturi re-
zonabile (10- 50) °C, din care motiv nu i se adauga
indexul de temperatura.

2.2.2 Pentru cazul, in care este necesar de a cal-
cula coeficientii de temperatura pentru temperatura
de 23°C, v-om folosi aceleasi masurari a rezistentei
MRE la aceleasi temperaturi, astfel incat :

t, =20°C; t=23°C si t,=26°C,

jar At=t-t=-3°Csi At=t-t=3°C

Tnlocuind in relatiile (10) si (11) termenii At si At
cu valorile de mai sus v-om obtine:

a,= % (14)
B= —821;8‘ : (15)
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2.2.3 Pentru temperatura de 26° C folosim acee-
iasi procedura ca sitn p.2.2.2 cu datele corespunza-
toare:

t,=20°C; t,=23°C si t=26°C,

jar At=t-t=-6°C si At=t-t=-3°C

0y = @, (16)
25, -8
B=—1g (17)

Nota: Este necesar de specificat, ca, fiind cunos-
cut coeficientul, a,, pentru oarecare temperatura ,t,
coeficientul, a,,pentru o alta temperaturd, t , poate
fi calculata prin procedura de diferentiere a relatiilor
(2) ori (3) (derivata de ordinul intai) astfel incat:

o= A= a2,

Calcularea coeficientilor de temperatura este ne-
cesara doar atunci, cand lipseste informatia despre ei
si, deasemenea, in cazurile de cercetare fie a veridici-
tatii lor, fie Tn cazul de cercetare a stabilitatii coefici-
entilor de temperatura in timp.

(18)

3. EFECTUAREA MASURARILOR

Masurarea rezistentei MRE la diferite temperaturi,
t; t, si t, se efectueazd fatda de o MRE de referintg,
care este instalata intr-un termostat cu temperatura
constanta si stabild, cerinta fatd de care este doar sta-
bilitatea de scurta durata. MRE, coeficientii de tem-
peratura a careia trebue calculati, se instaleaza intr-
un alt termostat cu temperatura reglabila si stabila
in punctul selectat. Tn cazul prezentat a fost utilizat,
pentriu diapazonul de valori nominale ale rezisten-
tei electrice de la 10*Ohm pana la 10* Ohm, un sis-
tem de masurare a rezistentei electrice (RESISTANCE
MEASUREMENT SYSTEM 6010/100 — Measurements
International Limited) in componenta:

- Model 6010 C Automatic Resistance Bridge

- 4220A Low Thermal Matrix Scanner

- Model 6011C 100 Ampere Range Extender

- Model 6100 DC Power Supply

- Model 9301 JW Oil Bath.

Utilizarea acestui Sistem a sporit substantial posi-
bilitatile de masurare si de transfer a rezistentei elec-
trice in diapazonul de la 10* Q péna la 10*Q. MRE
de referinta (fata de care au fost efectuate masurari-
le) a fost instalata intr-un termostat auxiliar, in care
temperatura a fost constanta (termostat de fabricatie
proprie). Temperatura in termostatul auxiliar se in-
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stala 1n asa fel, incat coeficientul de temperatur3, a,

a MRE de referinta sa fie egal cu zero. Temperatura,

care trebue sa fie instalata in termostatul auxiliar se

calculeaza din urmatoarele considerente:

- Relatia (1) prezinta o functie de felul, y = f(x), ast-
fel incat derivata de prim ordin a acestei functii,
y%, reprezinta tangenta (coeficientul de inclinatie)
acestei functii (curbe) in punctul dat, x, . Derivata
de prim ordin a relatiilor (2) sau (3) a fost aratata
mai sus Tn (18).

- Din matematica este cunoscut cd, pentrun a afla
maximul unei functii (relatii) este suficient sa ega-
[am derivata de prim ordin cu zero, astfel reesind
din relatia (18) v-om avea:
a+2B(t -t)=0, (19)
Temperatura, t_, la care coeficientul de tempera-

turd va fi egal cu zero se va gasi din relatia (19) si va

avea valoarea:

(04

t
2B’
unde valorile t, o si B, sunt specificate in certifica-
tul emis de catre producator.
Pentru masurari cu sistemul 6010/100 in termos-
tatul auxiliar se intoduc urmatoarele MRE:
- 1 Ohm, pentru MRE cu valori in diapazonul
(10*... 10) Ohm,

- 10 Ohm pentru MRE cu valoarea rezistentei
100 Ohm,

- 100 Ohm pentru MRE cu valoarea rezistentei
1000 Ohm si

- 1000 Ohm pentru MRE cu valoarea rezistentei
10000 Ohm.

n cadrul mésurarilor efectuate la adoptirea tem-
peraturii normale, conform recomandarilor autorita-
tilor pentru regiunile Europei de Sud-Est, de 23 °C au
fost efectuate si lucrdri de calculare a coeficientilor
de temperatura la aceasta temperatura utilizand re-
latiile (12), (13), (14), (15), (16), (17) atat cu masura-
rea rezistentei MRE la temperaturile de 20°C, 23°C si
26°C, cat si cu utilizarea relatiei (18).

Rezultatele obtinute in urma calculelor pentru
MRE din componenta Etalonului National al rezisten-
tei electrice in curent continuu (cu valoarea nominala
a rezistentei 10 kOhm), precum si datele coeficien-
tilor furnizate de producator si calculelor efectuate
conform relatiei (18) sunt indicate in Tabelul 1.

Din lipsa de spatiu nu v-om specifica rezultatale
obtinute n rezultatul calculelor pentru celelalte va-
lori a rezistentei MRE in diapazonul amintit mai sus
de la 102 Ohm péana la 10* Ohm in decade.

t=t- (20)
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Tabelul 1
. Date calculate cu relatiile Coe_ﬁCIentl .
Datele de la producator calculati cu relatia
(12,13,14,15,16,17) «

(18) fata de o,

Numér An R primaré aZO B aZO a23 a26 B aZO a26
serie fabri- 20 Ohm "I x10%, | x10° | x10% | x105 | x105 | x 10, x 106, x 106,
catie 1/eCc | 1/ec? 1/eC | 1/eC | 1/°C | 1/°C? 1/eC 1/eC
196827 | 1971 9999.94 +7.4 | -0.55 | +7.11 | +3.96 | +0.82 | -0.53 +7,14 +0.78
197273 | 1972 10000.40 +4.7 | -0.57 | +4,58 | +1.18 | -2.21 | -0.56 +4.54 -2.18
244088 | 1976 9999.59 +8.3 | -0.58 | +7.90 | +4.66 | +1.42 | -0.54 +7.90 +1.30
196406 | 1971 10000.16 +7.4 | -0.53 | +7.85 | +4.40 | +0.94 | -0.58 +7.88 | +0,92
001480 | 1961 10000.06 +1.4 | -0.48 | +2.39 | -0.95 | -4.30 | -0.56 +2,41 -4.31
197284 | 1972 9999.97 +3.3 | -0.21 | +6.53 | +3.24 | -0.06 | -0.55 +6.54 -0,06
197077 | 1972 9999.91 +9.0 | -0.55 | +9.29 | +5.94 | +2.59 | -0.56 +9.30 +2.58
197069 | 1972 9999.87 +5.8 | -0.54 | +5.91 | +2.63 | -0.64 | -0.54 +5.87 -0,61
197035 | 1972 9999.76 +6.3 | -0.59 | +6.13 | +2.78 | -0.58 | -0.56 +6.14 -0,58
246765 | 1977 10000.06 +5.6 | -0.65 | +5.36 | +1.86 | -1.66 | -0.58 +5.34 -1,62

Examinand datele expuse in Tabelul 1, putem
constata ca in unele cazuri coeficientii de tempera-
tura fie s-au modificat, fie n.au fost masurati corect,
de exemplu coeficientul a,  furnizat de produca-
tor si egal cu 1.4 1/2C, in cazul calculelor cu relati-
ile (12,13,14,15,16,17) s-a dovedit a fi de 2.39 1/°C,
ceeace constitue o crestere cu mai bine de 70% fata
de cel furnizat de producator, in general, insa, datele
furnizate de producator si cele masurate difera de cel
mult 10%.

Masurarea rezistentei conventional adevarate si
a coeficientilor de temperatura a MRE in diapazonul
de valori nominale a rezistentei de la 10°0Ohm pana la
10°0hm au fost efectuate cu utilizarea baii (termos-
tatului) cu aer[7]. Tn cadrul m&surarilor a fost folosita
o metoda bazata pe metodica descrisa in [8] cu une-
le modificari, care vor constitui obiectul unei lucrari
aparte.

4. INCERTITUDINEA CALCULELOR

Examenand relatiile (12), (13), (14), (15), (16), (17)
putem constata ca incertitudinile de calculare a coe-
ficientilor de temperatura a MRE depind de incerti-
tudinile abaterilor relative a rezistentei in rezultatul
schimbarii temperaturii, care, la randul lor depind de
abaterea absoluta a rezistentei MRE, vezi relatiile (4)
si (5), care pot fi scrise astfel:

R
81 — t1
R

-1, (21)

t

5id, =

t2 _1
’

t

(22)

Coeficientii de sensibilitate in cazul dat pentru 6,
vor fi:

B, 1
=—l=— 23
A Rll Rt ( )
90, _ R,
sic, =——=——-, 24
7 R[ Rt th ( )

ins&, deoarece valorile conventional adevirate a
rezistentelor R, R si R, difera nesemnificativ, putem
afirma ca coeficientii (23) si (24) sunt egali dupa va-
loarea absoluta cu l/Rt. Astfel, incertitudinea compu-
sa a abaterii relative a rezistentei MRE, 6,, va fi con-
form [9].

M, 1, 1
U(51)= R_tzuR’ +R—t21/er =141 RTZMR,

unde:
u, — incertitudinea de masurare a rezistentelor R,
siR

(25)

t1
R, - valoarea rezistentelorR siR .

Acelasi rezultat va fi obtinut Tn cazul abaterii re-
lative, 6,. in consecintd, incertitudinea compus3 a
calculdrii coeficientului a, pentru cazul t = 23°C va fi
conform aceluiasi [9]:

1
u(azg) =0.3 EMR , (26);
iar incertitudinea extinsa va fi:
1
U(a,,) =2 u(a,,) =0.6 R—uR, (27)

t
Pentru coeficientul, B, conform relatiei (15), incer-
titudinea extinsa va fi:
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U(B) =0.2 R%uR, (28)

5. CONCLUzII

A fost efectuatd o incercare de a modifica meto-
dica de calculare a coeficientilor de temperatura a
rezistentelor in baza conductorilor din fire de man-
ganinad, avand ca rezultat relatiile de calcul a coefici-
entilor de temperatura la trei temperaturi diferite, la

Institutul National de Metrologie

adevarate a rezistentei cu deducerea relatiilor cores-
punzatoare.

Au fost prezentate si analizate rezultatele calcularii
coeficientilor de temperatura a MRE din componenta
Etalonului National al rezistentei electrice in curent
continuu la trei temperaturi la trecerea la temperatu-
ra normala de la 20°C la 23°C.

A fost efectuata pentru prima datd incercarea
de a calcula incertitudinea calcularii coeficientilor
de temperatura cu deducerea relatiilor corespun-

care au fost efectuate masurarile valorii conventional  ;3toare.
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MACLUTABUPOBAHUE HU3KOOMHDbIX MEP SNTEKTPUYECKOTO
COMPOTUB/IEHUA

Scaling of low resistance standards
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AHHOTauuA: [IpednoxeHo Nposodums MacwmabuposaHue HU3KOOMHbLIX MepP 371EKMpPUYeCcKo20
conpomus-neHua 0,1 Q — 1 uQ mocmosbiMm MemoOoOM HA OCHo8e 0ecaMmuU4YHO20
6uHapHozo mocma. llpu makom memode He mpebyromca nepexodHble Mepbl, a
UCXOOHbIMU (3manoHHbIMU) mepamu feastomca mepsl 1 Q u 10 Q. [Ana nosviweHus
mo4yHocmu macwmabuposaHUa pPeosoEHO UCMOAb308AMbL 8 CXeme Mocma
00HO8peMeHHO 08a HaHO80AbMMempa. Mocmoegoli memod cyujecmeeHHO cokpawaem
pacxo-0si Memposao2u4eckol 1abopamopuu Ha NMo8epKy C80UX UCXOOHbIX 3MAsIOHO8 8
memposnozauyeckol nabopamopuu 6osee 8bICOKO20 pPa3pada.

Abstracts: Scaling of low electrical resistance standards (0,1 Q — 1 uQ) based on decimal binary
bridge is proposed. The proposed method does not require transfer standards and uses
the reference standards of 1 Q and 10 Q. Increasing of the scaling accuracy is achieved
by simultaneous usage in the bridge of two nanovoltmeters. The proposed bridge me-
thod significantly reduces expenses of metrological lab on calibration its standards in a
higher order metrological laboratory.

KnioueBble cnoBa: 3masioHHbIe Mepbl 3/1EKMpPUYecKo20 COMpomMueseHuUs, HU3KOOMHbIE Mepbl,
macuwmabuposaHue mep, 0ecamuyHbIl nepexod, 00UHAPHbIG Mocm, BUHApHbIG Mocm,
decamuyHbIli MOCM, Yy8CMauUMenbHOCMb Mocma.

Keywords: electrical resistance standards, low resistance standards, electrical resistance standards
scaling, decimal transfer, Wheatstone bridge, binary bridge, decimal bridge, Wheatsto-
ne bridge sensitivity.

PaHee aBTopom 6b110 NPEANONKEHO NPOBOAMTL MaclITabupoBaHMe CPeaHEOMHbIX U BbICO-KOOMHbIX Mep
3/IEKTPUYECKOrO COMPOTMBAEHMA MOCMOBbLIM METOAOM Ha OCHOBE AecAmuYHbIX BUHAPHbLIX MmocToB [/1. 1- 4].
HacTosAwasn paboTta noceslLeHa MacliTabnpoBaHMIO MOCTOBbIM METOA0M HU3KOOMHbIX Mep 3/1eKTPUYECKOTO
conpotusnenusa 0,1 Q-1 uQ. Jaa noBbilEeHNA TOYHOCTU MacLITabUpPOBaHUA B CXeMY MOCTa OLHOBPEMEHHO
BK/1OYAIOT ABa HAHOBOLTMETPA. MOCTOBOIM MeToA He TpebyeT Nepexo4HbIX Mep U CYLECTBEHHO COKpaLLaeT
pacxoAbl METPO-N10rMYecKMx 1abopatopuii Ha NoaaepKaHNe eaMHCTBA U3UEPEHUA.
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1. AecATUYHbIN BMHAPHDBIA MOCT

Cxema gecATMYHoro bMHapHOro MocTa g8 MacluTabnpoBaHUA HU3KOOMHbIX Mep NpuBeaeHa Ha puc. 1. B
nie4yn MocTa BKNHOYEHbI Mepbl, COMPOTUBAEHWE KOTOPbIX R, = [RI,](1+ 6[), ropei=1,2,3n4; [RI,] — HOMUHa/b-
HOE ConpoTUB/IEHNE Mepbl; & — OTHOCUTENbHOE OTKIOHEHWE COMPOTUB-NeHUA Mepbl OT [R]. B gecATMYHOM
mocte oTHoweHwe [R]/[R ] = 10. 3To oTHOWeHME 1 ABNACT-CA OCHOBOM A@CATUYHOIO MOCTOBOrO Nepexosaa,
npu KOTOPOM He TpebytloTca nepexogHble Mepbl.

McxogHbiMM (3TaIOHHBIMM) MepaMu NPU MacluTa-
6uposanm npuHaTtel mepbl N, = [N,](1+ 8 ), N, = [N.]
(1+8,,) n N, =[N.](1+6.), rae [N,]=[N,]=1Q un [N,]
=10 Q. 3Ha4yeHMe Oma OT UCXO4HbIX Mep nepeaatoT
kannbpyembim mepam X = [X](1+ 6, ), rae i=1,...,6;
[X]=0,1Q,[X]=0,01Q,[X,]=0.001Q,[X] =100
nQ, [X,] =10 uQ un [X] =1 pQ. B cxemax mocra uc-
NoNb3yIOT BCNOMoraTenibHble mepbl S, = [S,](1+ 651),
S,=1[S,J(1+6.,)nS,=[S,](1+6.,), rae [S,]=10Q, [S,] =
100 Q n [S,] = 1 kQ. PasmewieHne mep B cxeme MOCTa
npueeaeHo B Tabn.l..

B nneyn mocTa BXOAAT TaKKe YeTbIpe MeXKy3/10BbIX
conpotuenenus r,, (r+r,), r, v (r,+r,). ConpoTusne-
Puc.1. Cxema gecAaTMyHoro 6MHapHoOro MocTa HWA T, M T, MPeACTaBAsIoT coboi MeAHYIO NepeMbly-

Ky U AiBa MOKOBbIX TOKONOABOAA, @ COMPOTUBAEHUA

(r+r,) v (r+r,) BRIOYAIOT B CeBA MOMeEHYUAsIbHBIL TOKONOABOA U COEANHMU-TE/IbHBIN MEAHbIN WHYP (YacTy
r, U r,) U momeHyuasbHoIl TOKOMOABOA, (HacTu r, 1 r,). ICKNO-4eHMEe BANAHUA MEXY3/10BbIX CONPOTUBAEHUN
Ha pe3y/nbTaT MaclUTabupoBaHUA ABAAETCA 3amedaTe/lbHbIM CBOMCTBOM BUHapHbIX MmocToB [/1. 4]. Ha cxeme
(pnc.1) obo3HaueHbl TakKe.

| — UICTOUYHUK TOKa C MepeKatoyaTenem NoNapHOCTU; npeaens! perynnposanus (0,1 — 10) A, ctabunbHOCTb
0,02 %; npyn macwTabuposaHun mep 10 uQ mn 1 uQ npegensl perynmposanus (100 — 300) A, cTabunbHOCTb
0,1 %;E, v E, — ABa HaHOBO/NILTMETPA C OTCYETOM A0 1 NV (Hanpumep, HaHoBONBTMETPbLI B2-39); MOXHO nc-
Nno/sb30BaTb OAMH HAHOBONLTMETP M CMeunanbHBI NepekatoyaTeNb, HO NPU 3TOM CYLLECTBEHHO BO3pacTaeT
NPOAO/IKUTENBHOCTb M3MepeHuit; tU* — unudpoBolt BoNbTMETP; NOKasaHMe BonbTMeTpa U* u HanpsKeHue
Ha mocTe U cBasaHbl cooTHoweHnem U*=U(R +r +R))/(r,+r +R +r +R +r +r.) = U[1- (r+r +r+r)/(R +r +R))];
npuHumatot U* = U, Tak Kak (r,+r +r,+r.) < 0,1 mQ, a (R +r+R,) > 100 Q.

Tabnuua 1
Mepexos, R, R, R, R, P,W I, A U,V ,
ppm
(10;100;1Q)=>0,10Q N, N, N, X, 0,1 0,35 0,35 0,15
K,=1kQ/100 Q S, S, N, N, 0,1 0,1 1,1 0,05
(K;0,1Q)-> 0,01Q S, S, X, X, 0,1 1 0,11 0,5
(K;0,01Q) - 0,001Q S, S, X, X, 0,1 3,2 0,035 1,5
K,=1000Q/10 Q S, S, N, N, 0,1 0,1 1,1 0,05
(K,; 0,001 Q) - 100 pQ S, S, X, X, 0,1 10 0,011 5
(K,; 100 pQ) - 10 pQ S, S, X, X, 1 100 0,011 5
(K; 10 uQ) > 1pQ S S, X, X, 1 320 0,0035 15
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2. [lecaTnyHble OANHapPHbIe MOCTbI

bunapusrit Mmoct (puc. 1) npu U3MEpEeHUN MPEACTABISIIOT 08yMsl OOUHAPHLIMU MOCTAMHU, y3-JOBBIE BEp-
ITUHBI KOTOPBIX ITOMEUEHBI YepHBIMHU KpyKkamu (puc. 2). Eciau TOKOBBIE M TIOTEHIIHM-aTbHBIC 3QKHUMBI MEP
83auMo3ameHseMbl, TO ONHAPHBIN MOCT MPEICTABISIOT YemblpbMs 00UHAP-HbIMU MOCTAMU (TOIBKO TSI MEPHI
0,1 Q, puc. 2 n 3). Ha cxemax obosnauensl E ,E, ,E,, nE,  —Hanpsokenus HEpaBHOBECHS MOCTOB U TTOKa3a-
HUS IBYX HAaHOBOJIETMETPOB, THOO0 IMOKA3aHUs NIEPECTABISIEMOr0 HAHOBOJIBTMETPA; MIPABIIBLHYIO MOJIIPHOCTh
HOJK/IIOYEHHUs HAHOBOJILTMETPOB YCTAHABIMBAIOT NPU KPATKOBPEMEHHOM IIYHTUPOBAaHUM Iuleda R, mepoi
S,; 3HaK «» 03HAYAET, YTO HANPSHKCHUE HEPABHOBECHS OTCUUTBHIBAIOT TIPHU JIBYX MOJSIPHOCTIX UCTOUHHUKA..
Hanpsokenne E | = £U[R /(R +1,+R,) — (r,+1 +R )/(r,#r +R +r+R +r +1))] + ¢, T1€ €, — mapasutHas 3.1.C. B
LENY HAHOBOJILTMETPA; TP JOCTATOYHOM MOCTOSIHCTBE 3./1.C. €, pasHocTh (E .~ E, ) o1 910 5.71.C. HE 3aBUCHT.

O6osnaunm (E,,— E, ) =E , Torna
E, =2U[R /(R +r+R,) — (r,+r +R )/(r,+r +R +r+R +1,+1))], (1a)

Puc.3. Cxembl fecATUYHbIX OANHAPHbIX MOCTOB C. NnepecTaB/iIeHHbIMUA NCTOYHUKOM U BOJZIbTMETPOM

AHanormnyHo (puc. 26, 3a 1 36) nonyumm

E, = ZU[(R4+ro)/(R4+ro+R3) - (r4+r1+R1+r5)/(r4+r1+R1+r5+R2+r2+r3)], (16)
E,= 2U[(r #r, #R)/(r 41 4R AT R AT ) — R/(R AR )], (2a)
E, = 2U[(r+r, +R +r)/(r #r 4R +r +R +r.+r) — (R+1,)/(R +1 4R )], (26)
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3. LlyBCTBVITeanOCTb AeCATUYHOIro O ANHAPHOIro MOCTa

Mopor 4yBCTBUTENILHOCTM MOCTa 8 ONpeAenfeTca HaMMeHbLUen CTyneHbio E; yCToM4MBbIX NOKa-3aHUM
L1dpPOBOro HaHOBO/ILTMETPA. [InA HaHOBONLTMETPOB B2-39 B cxeme AecATnuHoro mocra (puc. 2 m 3) E =5
nV. Ucxoasa us sbipaxkeHus (1a), nopor 4yBCTBUTEIbLHOCTM MOCTa, COOTBET-CTBYOWMIA E [UV], 3aBMCHT OT Ha-

npA>xena Ha MocCTe U
8,[ppm] =12,1 E_ [uV]/U[V], (3)

B cBOlO ouepeapb, HaNpsXKeHME Ha MOCTe onpeaenserca AoNyCTUMMOMA MOLLIHOCTbIO pacceaHun P, Haubo-
Nee Harpy)xeHHoro nneya R,, a umeHHo U = 1,1(P3R3)’/2. 3Ha4yeHUA MOLLHOCTM P, TOKa NUTaHWA |, HanpsaKeHWs
U 1 nopora 4yBCTBUTENIbHOCTU 60 npuseaeHbl B Tabn.1

* ppm
1000
Q

I

10 O)
g t g B

1 2 %

'

lp 10p 100 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000Q

O @ OTKJIOHEHHE OT HOMHMHAJIA U HeCTaOMIBHOCTH 3a rof, 9334 A Guildline [JI. 5]
A A IlorpemHocts u3mepeHust 1 HecTaOUIBbHOCTD 3a Toj1, Mephl 1 paspsna [JI. 6]
@ [lopor 4yBCTBUTENBEHOCTH MOCTA, paBHBIN S NV U BBIpaKEHHBIN B [ppm ]

100

Puc.4. HuzkooMHbIe MECPbI U HYYBCTBUTCIIBHOCTD ACCATUYHOIO MOCTA

DecatnuHbi nepexoa K mepe 0,1 Q
JecatnuHbii nepexod K mepe 0,1 Q ocywwecTBAAIOT HENOCPEACTBEHHO OT TPEX UCXOAHbIX Mep (puc. 2 1 3,
BTOpas cTpoka Tabn. 1). B sbipaxenus (1a, 16, 2a, 26) smecto R, R, R, u R, noactasnaot N, N,, N, n X, a
BMECTO I, I, I, U I, COOTBETCTBEHHO r,, I, . W I ,. YUUTbIBAA AOCTATOYHYIO MAIOCTb F, NOC/E CYMMMUPOBA-
HMA UCKIOYAIOT MeXy3M10Bble conpoTusnenns ry u r, 10E + E, = 20U[(6,, — 6,,+ 8 ,— 6,,) — (r,+r,.)/(1 Q) +
(r,tr,)/(10 Q)1/11
E,=20U[(6,,—&,,+6,,— 6,,) +(r, +r,)/(1Q)—(r,,*r,)/(10 Q)]/11

Cymma 3TUX BbIPAXEHWIi HE COAEPMKWT MEXKy3/10Bble CONpoTUBAEHWA (r +r ) u (r,+r ), @ MMeHHo
(10E,+E,) + (10E,+ E,) = 40U(8,, - 6,,+ 6, - 6,,)/11. Takum 06pa3om, pe3ynbTaT Kannbposkn mepsl 0,1 Q

8,,=6,,~6,,+8,,+0,275[(10E, + E,) + (10E, + E,)]/U, (4)

U3 BbipaxkeHwii (1a, 16, 2a n 26) cneayet, uto E, — E = 2U[r /(R +R)) - r./(R+R))] = E, — E,. OTkyaa
(E1 —-E,—E+ E4)/2U= 0. MpuBeseHHOE TOXAECTBO UCMONb3YIOT A1A OLEHKM TOYHOCTU U3MEPEHUI 3.4.C. He-
paBHOBECUA MOCTOB,BbIpa*KeHHOW B [ppm].

OTMeTUM, 4YTo MO puc. 2 1 3 NPOBOAAT MacwTabupoBaHMe mep n B gruanasoHel Q — 100 kQ.
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5. KannbpoBKa OTHOLIEHUA CONPOTUB/IEHUIA Ned BUHAPHOro MmocTa

[ecAatnyHbit moctoBon nepexog K mepam 0,01 Q — 1 uQ npeaycmaTpuBaeT KaJIMOPOBKY OTHOLLIEHUS CO-
NPOTMBAEHUI N/1eY BepXHel BETBU MmocTa (puc. 2). U3 puc. 2 cneayeT, uto KoadpdmnumeHT oTHoweHuaA K (6es
y4€Ta MEKy3/10BOr0 CONPOTUBNEHUA I,) COCTABUT

K=(R,+r,+r)/(R+r+r)=10(1+5), (5)

rae 6, — OTHOCUTENbHOE OTKNOHEHME KO3hdULMEHTa OTHOWEHNA OT HOMUHALHOTO 3HAYeHMWA, PaBHOMO
10. Npw onpeaeneHnn KoadpduumerTa K, (TpeTba cTpoka Tabn.1) B BbipaxeHue (5) noa-ctaBnaoT BMecTo R 1
R, COOTBETCTBEHHO S, 1 S, @ BMECTO I, T, I, U I, COOTBETCTBEHHO F,, I, I\, U I, @ NPU onpeseneHnm Kodd-
duupenTa K, (wectas ctpoka Tabn.1) cOOTBETCTBEHHO S, S, @ BMECTO I, I, I, U T, COOTBETCTBEHHO I, I, T

1772273 S17 7s27 "N2
nr,. YUnTbiBaa AOCTaTOYHYIO ManOCTb BCEX I, MOAYYMM
8,,= [, + (r,+r,,)/1000 Q] - 8, + (r, + r,,)/100 Q], (6a)
8,,= 8, + (r,+r,,)/100 Q] -8, + (r,, +r,,)/10 Q], (66)
KannmbposKy OTHOLIEHWA CONPOTUBNEHWIA, TO-eCTb ONpeaeneHne OTKNOHeHnin 6, mn 6

cXemax puc. 2. OTCUMTbIBAKOT NOKasaHuA E
CONPOTUB/IEHUA T N I,

kpy MPOBO-AAT B
Eli, E2+VI Ez, M nocne CyMMmMpoBaHMA NCKNKO-4alOT MEXKY3/10Bble

1+

[10E + E,]*= 20U*[8 - 6+ §+(r+T,,)/1000 Q - & - (r.+r,,)/100 Q]/11, (7a)
[10E, + E,]**= 20U**[§ -6+ 8_+(r_+r )/100 Q-8 _-(r +r,)/10 Q]/11, (76)

ConocTaBnAas BbipaxkeHun (6a) u (7a) n BbiparkeHua (66) 1 (76), nonyyatoT pesynbTaT KaAnMbpPo-BKM OTHO-
LIEHMA CONPOTUB/IEHWNI NieY BEPXHE BETBU MOCTa COOTBETCTBEHHO

8,,=8,,-6,,+[5,5E, +0,55E,]*/U*¥, (8a)
8,,= 6y, - 8y, + [5,5(E, + 0,55E,]**/U*¥, (86)

B pe3ynbTaTt KanMBPOBKM NPU NOCNEAYIOLLMX NePEXoaax BHOCUTCA NOTPELLUHOCTb, TaK Kak CONPOTUBAEHNA
NOTEHLMANbHbIX TOKONOABOAOB UCXOAHbIX MeP 3aMeLLAtOTCA CONPOTUBAEHUAMM MOTEHLMANbHbBIX TOKONOA-
BOA0B Kannbpyembix mep. 3Ta NOrpeLHOCTb, MCX0AA U3 BbipakeHuii (8), ana koadpdukmnentos K, v K, pasHa
(o rXi)/100 Qu (ry,- rXi)/lo Q cooTBeTcTBEHHO. CO-NPOTMUBAEHME NOTEHLMAIbHOIO TOKOMNOABOAA HU3KOOM-
HbIX Mep 06bI4HO HaxoauTcs B Npeaenax (20 — 40) uQ. Hanbonbliee 3Ha4YeHWe TaKoM NOrPEeLHOCTM COCTaBUT
0,2 ppm 1 2 ppm COOTBET-CTBEHHO U €10 MOXKHO NPeHebpeyb No CPAaBHEHMIO C NOPOrOM YyBCTBUTE/IbHOCTH
5, (tabn. 1).

6. [lecatnuHble nepexoabl K mepam 0,01 Q — 1 puQ

Nepexoapl kK mepam 0,01 Q 1 0,001 Q nposoAAT ¢ KoadduLMeHTom oTHoWeHuA K, a K mepam 100 pQ, 10
HQ 1 1 pQ c KoapduumeHTom oTHOWweHUA K, no cxemam puc. 2. ConpoTuB-neHne Nepembiuku ry Npu 3TUX
nepexogax nepecraer HbiTb 4OCTaTOYHO MasibiM MO CPABHEHMIO C COMPOTUBAEHMEM Kannbpyemblx mep. Mpu
nepexoae K mepe 0,01 Q (4eTBépTan cTpoka B Tabn. 1) B BbipaxeHua (1la u 16) noacrasnaoT Bmecto R, R,
R, n R, cooTtBetctBeHHO S,, S,, X, U X, @ BMECTO r, I,, I, U, COOTBETCTBEHHO ), I, I, U I,,. YUUTbIBAA A0O-
CTaTOYHYIO MaNoCTb BCEX I Kpome r,, Haiiaém cymmy 10E, + E, = 20U[(6,, - 6,,)/(1+r /0,11 Q) - 6,,]/11 n pas-
HocTb E - E = =2Ur /(0,11 Q +r ). U3 pasHocTu (E - E)) cneayer, yto r /0,11 Q= (E,-E,)/[2U - (E,- E,)], Toraa
pe3ynbTaTt Kanmbposku mepsbi 0,01 Q

8,,=6,,—[6,,+(55E,+0,55E,)/U]/[1 - (E,— E,)/2U], (9a)
AHanornyHo ana mepsl 0,001 Q (naTaa cTpoka B Tabn. 1) nonyyatot

§,,=8,—[6,+(5,5E,+0,55E,)/ Ul/[1 - (E,— E,)/2U], (96)
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Mpu nepexoge k mepe 100 uQ (ceabmasn cTpoka B Tabn. 1) B BbipaxkeHua (1a v 16) noactasnatot smecto R,
) R2 R3 7] R4 COOTBETCTBEHHO 51' SZ, X4 7] X3, a BMECTO r,, I, r, U, COOTBETCTBEHHO I, I, I, U T, .. PesynbraT
KannbposKkn mepbl 100 pQ

s1’ " s2’

6,=6,,—[6,,+(5,5E,+0,55E,)/U]/[1 - (E,— E,)/2U], (10a)

AHanornyHo ana mep 10 uQ m 1 uQ (BocbMas u aeBATan CTPOKM B Tab. 1) nonyyatoT COOTBET-CTBEHHO
8,.=6,,—[6,,+(55E,+0,55E,)/U]/[1 - (E,— E,)/2U], (106)
8,,=06,,—[6,,+(55E + 0,55E2)/ ul/l1- (E,— EZ)/ZU], (108)

MocToBOI MeToA, MaclUTabMpoBaHUN HU3KOOMHbIX MeP 3NEKTPUYECKOTO CONPOTUBAEHUA Obla paspa-
6oTaH B HaLMOHaNbHOM MHCTUTYTE CTaHAAPTM3aumMn U metponorum (HUCM, Pecnybanka Mongoga).
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metode de incercare si tehnologii noi

ANALIZA STATISTICA A DATELOR VANTULUI

PE PERIOADA 1990 - 2011 LA STATIILE SERVICIULUI HIDROMETEOROLOGIC

Abstract:

DE STAT DIN SUDUL REPUBLICII MOLDOVA

Rachier Vasile,
Lector asistent,
UTM

rachier.vasile@yahoo.com

Viéantul serveste in calitate de ,,combustibil” pentru producerea energiei electrice. Ludnd
in consideratie cd densitatea puterii eoliene este proportionald cu cubul vitezei vantului,
este important sd cunoastem resursele energetice eoliene ale intregii tdri, ale unei regi-
uni, precum si ale amplasamentului unde va fi construitd o eventuald centrald eoliand.
In prezent R. Moldova nu detine o bazd informationald comprehensivd privind poten-
tialul energetic eolian ceia ce prezintd o barierd in calea atragerii investitiilor strdine.
Scopul acestei lucrdri este de a obtine statisticile climatologiei vantului la statiile meteo-
rologice situate in regiunea de sud a Republicii Moldova, ca urmare a procesarii datelor
istorice despre vdnt pentru o perioadd de 22 de ani.

Cuvinte cheie: observatiile climei vantului, programul WAsP, viteza vdntului, directia véantului, statie

Abstract:

Keywords:

Utilizarea pe scara larga a surselor regenerabile de

meteo.

Wind serves as “fuel” for wind power production. Considering that wind power density
is proportional to the cube of wind speed, it is important to know the wind energy reso-
urces of the entire country, for a region, and the location where it will be built any wind
farm. Moldova does not currently have a comprehensive knowledge base on wind ener-
gy potential which also presents a barrier to attracting foreign investment. The main of
this work is to obtain the wind climatology statistics of the weather stations located in
the Moldova’s south region as a result of historical wind data processing for a period of
22 years.

observed wind climate, WAsP program, wind speed, wind direction, weather station.
la scara mare, are sanse reale de dezvoltare. Studiile

anterioare [1-3] au demonstrat existenta unui poten-
tial energetic eolian care merita a fi inclus in circuitul

Introducere

energie (SRE), este o necesitate vitala pentru Repu-
blica Moldova, care importa circa 95 la suta din resur-
sele energetice necesare. Din toate sursele regenera-
bile de energie, tehnologia de producere a energiei
electrice eoliene are cel mai inalt grad de maturitate
tehnica, tehnologica si economici. Tn viziunea auto-
rilor, producerea in Moldova a electricitatii eoliene

economic national.

Dezvoltarea energeticii eoliene presupune
cunoasterea potentialului eolian atat la nivel de tar3,
cat si la nivel local. Pentru a estima producerea ener-
giei electrice intr-o zi, o luna sau un an sunt necesare
variatiile vitezei vantului masurate la diferite Tnaltimi.
Aceste variatii se obtin ca rezultat a prelucrarii serii-
lor de date masurate pe perioade mari de timp fie
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in cadrul Serviciului Hidrometeorologic (de obicei la
indltimea de 10 m deasupra nivelului solului), fie in
cadrul unor campanii de masurari specializate.

Scopul acestui studiului este de a prezenta rezul-
tatele masuratorilor si analiza statistica a caracteris-
ticilor vantului la cinci statii meteo situate n partea
de sud a Republicii Moldova. Aceste cinci statii me-
teo sunt: Stefan Voda, Leova, Comrat, Ceadir Lunga
si Cahul.

Caracterizarea geografica a statiilor

Toate statiile meteorologice analizate sunt ampla-
sate 1n partea de sud a Republicii Moldova.

Statia meteo Stefan-Voda este amplasata in or. Ste-
fan-Voda, pozitionata geografic la longitudinea estica
de 29°28°59,99”, latitudinea nordica de 46°31°00"" si
altitudinea de 173 m. Aceasta statie este situata in
partea de vest a Campiei Marii Negre, la periferia N-V
a or. Stefan-Vod4. in oras predomin& constructii cu un
singur nivel, iar sectorul pe care e situata statia, este
neted, acoperit cu un invelis ierbos natural. Teritoriul
acestei zone reprezinta o campie deluroasa inclinata
spre r. Nistru si spre depresiunea Marii Negre. Raul
Nistru curge spre S-E de statie, la o distanta de 10 km.
Teritoriul din preajma statiei este ocupat de campuri,
pe alocuriintretaiate de fasii forestiere, iar la distanta
de 10-12 m spre S-V, este plantata o livada, iar la cca.
80 m spre sud de statie se afla o cladire de serviciu cu
doua nivele. La 100 m spre est de platforma meteoro-
logica trece soseaua Causeni-Belgorod-Dnestrovsc.

Leova este amplasat pe teritoriul statiei meteoro-
logice din or. Leova, pozitionata geografic in spatiu la
longitudinea estica de 28°17°0.61”, latitudinea nordi-
ca de 46°29'18.20” si altitudinea de 156m. Aceasta
statie este situata pe una din terasele inalte de stanga
ar. Prut, la periferia de N a or. Leova. Platforma me-
teorologica se afla pe un loc neted, sectorul ocupat
de ea este acoperit cu invelis ierbos natural. La 100 m
spre V de platforma trece o sosea, dupa care se afla
o fasie de copaci solitari. La 3 km spre V de statie, in
directie meridionala curge r. Prut, la 3-5 km - raul Sar-
ma, iar la 7-8 km spre E r. Sarata. Vaile raurilor Sarma
si Sarata au o adancime de 160-180 m, iar pantele lor
de dreapta sunt abrupte, pronuntat divizate de vaga-
uni si rape cu o actiune intensa de alunecare. Pantele
de stanga sunt divizate moderat de valcele, partial
cultivate. Se intdlnesc masive forestiere, cu suprafata
mai mare de 1 km?.

Comrat este amplasat pe teritoriul statiei mete-
orologice din mun. Comrat, pozitionata geografic in
spatiu la longitudinea estica de 28°37'46.37” latitu-
dinea nordica de 46°18’9.85" si altitudinea de 133 m.
Statia meteorologica din mun. Comrat este amplasata
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in regiunea Campiei Moldovei de Sud, pe malul drept
ar. lalpug, in zona limitrofa de vest a or. Comrat. Plat-
forma meteorologica este amplasata pe un podis cu o
inclinatie mai evidenta in directia nordica, pe alocuri,
platforma este acoperita cu invelis ierbos natural. Re-
lieful din preajma este deluros intretaiat de valcele si
rape adanci de cca. 20-30 m, iar in directia N si S la
o distanta de 1-1,5 km se Tnalta coline care depasesc
nivelul statiei cu 20-60 m. Spre E de statie la 3 km
curge r. lalpug, avand malurile joase, putin inclinate
cu latimea vaii de 1-2 km, iar adancimea de 40-50 m.
in directia sudic3 pantele vaii sunt acoperite de livezi,
vita de vie, fasii forestiere.

Ceadir Lunga este amplasat pe teritoriul statiei
meteorologice din or. Ceadir Lunga, pozitionata geo-
grafic Tn spatiu la longitudinea estica de 28°51'7.71”,
latitudinea nordica de 46°02'7.12” si altitudinea de
180 m. Relieful din preajma este deluros intretdiat de
valcele si rape adanci de cca. 20-30 m, iar in directia
N si S la o distantd de 1-1,5 km se Tnalta coline care
depasesc nivelul statiei cu 20-60 m.

Cahul este amplasat pe teritoriul statiei meteoro-
logice din or. Cahul, pozitionata geografic in spatiu la
longitudinea estica de 28°15’37.53”, latitudinea nor-
dica de 45°50°45.68” si altitudinea de 196 m. Statia
meteorologica din or. Cahul este situata in Campia
Moldovei de Sud, pe malul stang al r. Prut, in partea
de S a periferiei or. Cahul. Platforma meteorologica
este situata pe un loc drept si deschis, iar sectorul
ocupat de ea este acoperit cu un invelis ierbos na-
tural. Regiunea data se caracterizeaza prin prezenta
reliefului deluros intretdiat de valcele si rape. Spre V
de statie la o distantd de cca. 10-12 km de la N spre
S curge raul Prut. Lunca malului stang al raului are
l[atimea de 5-6 km, fiind acoperita cu stufarisuri, sec-
toare de lunca inundabila si iazuri ce se alimenteaza
din r. Prut. La 10-12 km spre vest de statie se intinde
panta dreapta a vaii cu indltimea de cca. 120 m.

Clima regiunii din sudul Moldovei

La sud de Codri in directia Dunarii si spre Marea
Neagra inaltimile descresc, suprafata e tot mai plata,
dispar padurile, se simte influenta climei meditera-
neene - este mai cald, mai arid, iarna e mai blanda.
Temperatura medie anuala este de 9-10°, in luna iulie
temperatura e de aproximativ 22°, suma temperatu-
rilor active depaseste 3100°. Precipitatii cad 400-480
mm, cea mai mare parte in perioada calda in forma
de ploi torentiale. Vara aproape in fiecare an, se re-
simte deficitul de umiditate si nu rare sunt secetele.
larna in sudul Republicii Moldova este blanda cu tem-
peratura medie in ianuarie de -4 °C + -3 °C, in unele
zile ea poate sa coboare la -14 °C +-19 °C, iar in cazul
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patrunderii maselor de aer arctic chiar pana la-35 °C.
Primavara este un anotimp instabil cand se mareste
numarul zilelor cu soare si temperatura medie a ae-
rului este in crestere. In mai temperatura se stabiles-
te Tn jurul gradatiei 15 °C si scade pericolul inghetu-
rilor tarzii. Vara este calduroasa si de lunga durata,
cu perioade mari lipsite de precipitatii. Temperatura
medie in iulie este de 19,5 °C + 22 °C, dar uneori poa-
te atinge cota de 35 °C + 40 °C. Vara ploile de cele mai
dese ori sunt scurte si abundente, provocand uneori
inundatii locale. Toamna este si ea cald3 si lunga. In
noiembrie temperatura medie coboarda la3 °C+ 5 °C
si pot Tncepe primele ninsori si Tngheturi.

Caracterizarea statiilor meteorologice

in prezent, in Republica Moldova sunt 18 statii
meteorologice, in aceasta lucrare se prezenta 5 statii
situate Tn partea de sud a Republicii Moldova prezen-
tate in tabelul 1. Locul de amplasare geograficd este
prezentata in figura 1. Pentru fiecare statie se indica
numele, coordonatele geografice, altitudinea deasu-
pra nivelului marii si viteza medie anuala a vantului
pe perioada celor 22 de ani.

Pentru toate statiile meteorologice indicate au fost
utilizate datele primare pentru perioada de timp 1990-
2011, stocate in arhiva Serviciului Hidrometeorologic.

Vitezele vantului masurate sunt obtinute ca ur-
mare a masuratorilor sistematice la fiecare trei ore,
respectiv, la 0%, 3%, %, 9% 1200 1500 180 gj 21%,
Viteza vantului pentru fiecare perioada de trei ore
se considera viteza medie determinata in termen de

Figura 1. Amplasarea statiilor meteo

10 de minute, adica intre 0%-0°, 3%-3%0 etc Viteza
vantului este masurata cu anemometrul cu cupe si
directia vantului cu girueta. Aceste date sunt numite
date brute. Pentru proiecte energetice se recomanda
analiza datelor brute pentru o perioada de 20 de ani
[2], Tn cazul nostru - 22 de ani.

Tabelul 1. Datele istorice masurate la statiile meteorologice din sudul R.Moldova

Figura 1.
Ar:;l;;z:ea Nume Lat Long Elev Din Pina VMV
meteo
1 Cahul 45,89924 28,21345 196 01/1990 12/2011 3.71
2 Comrat 46,30286 28,62947 133 01/1990 12/2011 2.52
3 Ceadir-Lunga 46,03558 28,85220 180 01/1990 12/2011 3.98
4 Leova 46,48842 28,28340 156 01/1990 12/2011 2.55
5 Stefan-Voda 46,52788 29,65116 173 01/1990 12/2011 2.37
unde: Elev este Tnaltimea in metri deasupra nivelului

Lat este latitudinea in grade, N
Long este longitudinea in grade, E

marii
Din /Pina perioada masurarilor in an/luna
VMYV viteza medie a vantului in m/s.
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Rezultate obtinute

a) Variatia anuala a vitezei vantului
Variatia anuala a vitezei vantului, ofera increde-
re in disponibilitatea energiei eoliene n viitor, de-

Institutul National de Metrologie

oarece aceasta ne arata tendintele vitezei vantului.
La aceasta etapa a studiului datele primare au fost
prelucrate in Excel si s-au obtinut grafice prezentate
in figura 2.
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Figura 2. Variatia anuala a vantului pentru 5 statii meteorologice din sudul R.Moldova

Din figura 2 se observa cu usurintad ca, practic, la
toate statiile meteorologice viteza vantului scade, iar
acest lucru se datoreaza faptului ca, in ultimii ani,
in jurul statii meteorologice, s-au construit case de
locuit sau a crescut rugozitatea terenului, care este
provocata de cresterea arborilor si aparitiei noilor
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obstacole, care umbresc aparatele de masura. Acest
fenomen este intalnit in majoritatea tarilor si este
numit “ moartea vantului” [1]. De asemenea, putem
vedea ca pentru toate statiile viteza medie a vantului
este relativ mica maximum fiind de 3,97 m/s, ceea ce
se datoreaza efectului de umbrire al statiei meteo.
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b)Variatia lunara a vitezei vantului

Cunoasterea variatia lunare a vitezei vantului, ofe-
ra incredere in disponibilitatea energiei eoliene in
luni diferite. Figura 3 prezintd vitezele medii lunare
ale vantului la o indltime de 10 m pentru o perioada

de 22 de ani, pentru toate cele cinci statii meteorolo-
gice. Constatam, ca pentru toate statiile meteo viteza
maxima este Tn sezonul rece, lunile februarie si mar-
tie, dar viteze minime au fost inregistrate Tn timpul
verii, in lunile iunie si iulie [3].

5 Media lunara a vitezei vintului pentru perioada de 22 ani
L4
£
53
2
£
=2
]
0
=1
>

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Luna
W Cahul mCeadr-Lunga M™Lleova Stefan-Voda ® Comrat

c) Variatia diurna a vitezei vantului

Variatia vitezei vantului este legatd, in principal,
de incalzirea neuniforma a aerului si solului [1]. Evo-
lutia zilnica si sezoniera poate fi influentata de efec-
tele de turbulenta si de conditiile orografice locale
[2]. Tn stratul limitrof de pand la aproximativ 80 m
viteza vantului creste n timpul zilei cu atat mai mult

cu cat incalzirea suprafetei solului este mai intensa.
Caracterul variatiei diurne, ca regula, prezinta o sim-
pla oscilatie, cu un maxim dupa-amiaza si un minim
noaptea spre dimineatd. in figura 4 sunt prezentate
variatiile diurne ale vitezei vantului pe o perioada de
22 ani.
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d) Distributia Weibull si directiile predominante
ale vantului

Distributia Weibul se foloseste frecvent pentru
modelarea vitezei vantului, inclusiv, a functiei densi-
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Figura 5. Roza vantului si distributia Weibull

Concluzii

Tn urma analizei si prelucrarea datelor din sase
statii meteorologice din regiunea de sud a Republicii
Moldova a aparut urmatoarele concluzii:

Practic, la toate statiile meteorologice viteza van-
tului scade, iar acest lucru se datoreaza faptului ca, in
ultimii ani, Tn jurul statii meteorologice, s-au construit
case de locuit sau a crescut coeficientul rugozitatii,
care este provocat de cresterea arborilor si vegetatie.

Institutul National de Metrologie

tate de probabilitate. in figura 5 sunt prezentate his-
tograma vitezei vantului, aproximatia Weibull si roza
vantului pentru statiile meteo Cahul, Ceadir Lunga,
Leova, Stefan Voda.
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d) Stefan Voda

Acest fenomen este intalnit Tn majoritatea tarilor si
este numit “moartea vantului”.

Viteza maxima a vantului este in sezonul rece, lu-
nile februarie si martie, dar viteza minima a fost inre-
gistrate in timpul verii, in lunile iunie si iulie.

Directii predominante de vant sunt N, NE, NV, S si
SE si variaza de la o statie la alta, ceia ce ne spune ca
aceasta este influentata de rugozitatea si obstacole.

Variatia diurna, au o oscilatie maxima in dupa-
amiaza si un minim in noaptea pana dimineata.
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metrologie legala

MINISTERUL ECONOMIEIL MHHHCTEPCTBO YKOHOMHKH
AL REPUBLICII MOLDOVA T —
ORDIN
NHNPUKAS3
.S din /0 &% 2013
mun.Chiginiu

Cu privire la aprobarea reglementarii
de metrologie legala (procedurii de
misurare legald)

Intru asigurarea uniformitatii, legalitatii si exactititii masurdrilor in domeniile de interes public, a sigurantei
populatiei si protejérii persoanelor impotriva efectelor nocive ale masuririlor incorecte sau false, executarii
art. 3, alin. 1 si alin. 2, lit. ¢ si art. 13, lit. b) a Legii Metrologiei nr.647-XIII din 17.11.95 cu modificérile si
completirile ulterioare i la solicitarea Directiei politiei rutiere, utilizatorul mijloacelor de masurare a vitezei
mijloacelor de transport auto, mun. Chisiniu

ORDON:

1. A aproba in calitate de document normativ national — proceduri de masurare legali:
PML£-01:2013: ,Misurarea vitezei mijloacelor de transport auto.”

2. A pune in sarcind Directiei Metrologie din cadrul Ministerului Economiei transmiterea prezentului ordin:
- spre plasare pe pagina web a Ministerului Economiei si spre publicare in Monitorul Oficial al

Republicii Moldova
- Institutului National de Standardizare i Metrologie (INSM) - spre publicare in publicatia

periodica de specialitate, revista ,,Metrologie”.
termen — 5 zile din momentul semnérii prezentului ordin

3. INSM va asigura publicarea informatiei referitor la aprobarea procedurii de mésurare legald mentionate in
punctul 1 al prezentului Ordin.

4. Ministerul Economiei (Directia metrologie) va notifica Ministerul Afacerilor Interne cu privire la aprobarea
si intrarea in vigoare a procedurii de masurare legala PML 2-01:2013: ,Masurarea vitezei mijloacelor de

transport auto”.
termen — 5 zile din momentul semnérii prezentului ordin

5. Controlul executirii prezentului ordin se pune in sarcind viceministrului Octavian Calmic.

Viceprim-ministru, )
Ministru Valeriu LAZAR
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MINISTERUL ECONOMIET Gk MUHICTEPCTBO 9KOHOMUKH

AL REPUBLICII MOLDOVA oy }k PECITYBJIMKH MOJUIOBA
4L
ORDIN
NIPUKAS3

nr. 73 din 29.2%. 2013
mun.Chigindu

Cu privire la declararea documentului
normativ al Federatiei Ruse 1in calitate de
reglementare de metrologie legalda (NML)

Intru asigurarea uniformitatii, legalitatii si exactitatii masurarilor in domeniile de interes public si
sigurantei populatiei, protejarea persoanelor impotriva efectelor nocive ale masurérilor incorecte
sau false, si executdrii art. 28, alin. 2 al Legii Metrologiei nr.647-XIII din 17.11.95 cu
modificérile §i completarile ulterioare 1 in baza Acordului intre Guvernul Republicii Moldova i
Guvernul Federatiei Ruse privind colaborarea in domeniul standardizarii, metrologiei si
certificarii, semnat la Chisindu, 27 mai 1993, intre Guvernul Republicii Moldova si Guvernul
Federatiei Ruse, armonizat cu ,Acordul din 13.03.1992 privind promovarea politicii
concordate in domeniul standardizarii. metrologiei si certificérii” cu modificdrile §i completarile
ulterioare, semnat la Moscova de citre sefii de guverne ale Comunitétii Statelor Independente

ORDON:

1. Se aprobd 1n calitate de document rormativ national - norma de metrologie legala, document
normativ din domeniul metrologiei ale Federatiei Ruse:

- NML RBEAC.407111.039 MP:2013 ,,Traductoare electromagnetice de debit tip ,,]JIPOM”
Procedura de verificare metrologica”;

2 Se pune 1n sarcina Directiei Metrologie din cadrul Ministerului Economiei transmiterea prezentului
ordin:
— spre plasare pe pagina web a Ministerului Economiei §i spre publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova

— INSM - spre publicare in publicatia periodica de specialitate, revista ,,Metrologie”.
3. INSM si asigure publicarea informatiei referitor la aprobarea normei de metrologie legala

mentionate in punctui 1 al prezentului ordin

Viceprim-ministru,
/ Ministru Valeriu LAZAR
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MHUHHUCTEPCTBO SKOHOMHUKH
PECITYBJIHUKHU MOJITOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICIHI MOLDOVA

Nr/Zf din “4&” _O7 2013
mun. Chigindu
Cu privire la adoptarea la nivel national a
documentului normativ in  domeniul
metrologiei al Roméniei in calitate de

reglementare de metrologie legald (norma de
metrologie legal3)

Pentru asigurarea uniformitatii si legalititii masurdrilor in Republica Moldova, in scopul aprobarii
in calitate de reglementare de metrologie legala, conform art. 2, alin. (2), lit. d), art. 3, alin. (1) si art. 28,
alin.(2) al Legii metrologiei nr. 647-X111 din 17.11.95 cu modificérile si completarile ulterioare precum

si la solicitarea Institutului National de Standardizare si Metrologie si Iintreprinderii

. »Combuservice”S.R.L.

ORDON

1. Se aprobd in calitate de reglementare de metrologie legald — norma de metrologie legal:

— NML NML 015:2013 ,, Aparate pentru masurarea nivelului lichidelor”.

2. Se pune in sarcini Directiei metrologie din cadrul Ministerului Economiei transmiterea prezentului

ordin:
— spre plasare pe pagina web a Ministerului Economiei si spre publicare in Monitorul ®ficial al
Republicii Moldova;
— Institutului National de Metrologie (INM) spre publicare in publicatia periodici de specialitate,
revista ,,metrologie”.

3. INM va asigura publicarea §i plasarea pe site-ul siu a informatiei referitoare la aprobarea normei de

metrologie legald mentionate in punctul 1 al prezentului ordin.

Viceprim —ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MHHUCTEPCTBO DKOHOMUKH
PECIIYBJIMKH MOJIJOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
MPUKAS

ar /A din < 487 OF 2013

mun. Chigindu

Cu privire la adoptarea Recomandarilor
Organizatiei Internationale de Metrologie
Legald 1in calitate de reglementari de
metrologie legald . (norme de metrologie
legald)

Pentru asigurarea uniformitati, legalitatii si exactititii maisurdrilor in domeniile de interes public,
asigurdrii sigurantei populatiei §i protejirii persoanelor impotriva efectelor nocive ale masurdrilor
incorecte sau false, executdrii art. 28, alin. 2 si art. 3, alin. 1 si alin. 2, lit. b) al Legii mefrologiei
nr. 647-XI1I din 17.11.95, cu modificérile si completirile ulterioare si la solicitarea Institutului National

de Standardizare si Metrologie
ORDON

1. Se aprobd in calitate de reglementari de metrologie legald ~ norme de metrologie legald

Recomandarile Organizatiei Internationale de Metrologie Legala :

— NML R 14:2013 ,,Zaharometre polarimetrice gradate in conformitate cu scara internationala a

zaharului ICUMSA”;
— NML R 44:2013 ,,Alcoolmetre si areometre de alcool, termometre utilizate in alcoolmetrie”;

— NML R 69:2013 ,,Viscozimetre capilare din sticld pentru masurarea viscozitatii cinematice —

metoda de verificare™;

— NML R 99-1&2:2013 ,,Analizoare pentru mdasurarea emisiilor de gaze de esapament ale
autovehiculelor. Partea 1:Cerinte tehnice si metrologice; Partea 2: Controlul metrologic si teste

de performantd”;

— NML R 99-3:2013 ,Analizoare pentru masurarea emisiilor de gaze de esapament ale

autovehiculelor. Partea 3:Forma de prezentare.”;

|

NML R 108:2013 ,,Refr;ctomctre pentru masurarea continutului de zahdar in sucurile de fructe”;

metrologie ® 2 (8)/2013
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— NML R 116:2013 ,,Spectrometre de emisie atomica cu plasma cuplaté inductiv pentru méasurarea

poluantilor metalici in ap3”;
— NML R 142:2013 ,,Refractometre automate: metode si mijloace de verificare™;
— NML R 124:2013 ,Refractometre pentru masurarea continutului de zah#r in mustul de struguri”.
2. Se pune in sarcind Directiei metrologie din cadrul Ministerului Economiei transmiterea prezentului
ordin:
— spre plasare pe pagina web a Ministerului Economiei si spre publicare in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova;
~ Institutului National de Metrologie (INM) spre publicare in publicatia periodici de specialitate,
revista ,,metrologie”. -

3. INM va asigura publicarea si plasarea pe site-ul siu a informatiei cu privire la aprobarea normeior -

metrologie legald mentionate in punctul 1 al prezentului Ordin.

Viceprim — ministru, )
Ministru Valeriu LAZAR
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Institutul
National

. MINISTERUL
de Metrologie NN oo\

HOTARIRE
nr._ 0002

“17” iulie 2013

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate Tnh scopul aprobarii de model a mijloace-
lor de masurare si in urma deciziilor Consiliului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei din
data de 09.07.13, emite urmatoarea

HOTARIRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Analizator hematologic tip XP-300, producator SYSMEX CORPORATION, Ja-
ponia, solicitant: “Echipamed-Plus” S.R.L., mun. Chisindu, cu nr. 1-0846:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 856 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru “Echi-
pamed-Plus” S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 10 ani pina la 17.07.2023.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Analizator hematologic tip XP-300, verificarea metrologica initi-
ala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

2. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Contor static trifazat de energie electrica activa si reactiva tip AMT B1,
producator, Applied Meters. a.s., republica Slovaca, solicitant S.C. “Habsev Grup” S.R.L., mun. Chisindu, cu
nr. 1-0847:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 857 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru S.C.
“Habsev Grup” S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 10 ani pina la 17.07.2023.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Contor static trifazat de energie electrica activa si reactiva tip
AMT B1, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 48 luni.

3. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, partea |, Defectoscop ultrasonic tip YAC2-PAM-12, producitor si solicitant 1.C.P. ,MDR
GRUP” S.R.L. si1.C.P. ,RDM” S.R.L., mun. Chisindu, cu nr. 1-0848:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 858 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru 1.C.P.
,MDR GRUP” S.R.L. si 1.C.P. ,RDM” S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 10 ani pind la 17.07.2023.

Se stabileste, In mod obligatoriu, pentru Defectoscop ultrasonic tip YAC2-POM-12,, verificarea metrologi-
ca initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

4. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Repu-
blica Moldova”, partea |, Aparat de cintarit cu functionare neautomata tip CL3500, producator:CAS Cor-
poration, Republica Coreea, solicitant S. C. ,,MELITAX - GRUP“ S.R.L, mun. Chisinau, cu nr. 1-0849:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 859 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru S.C.
,»MELITAX - GRUP“ S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 10 ani pind la 17.07.2023.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Aparat de cintarit cu functionare neautomata tip CL3500, verifi-
carea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.
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5. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, partea |, Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru electronic tip RS1
(HEM-6120-...), RS2 (HEM-6121-...), RS6 (HEM-6130-...), RS3 (HEM-6221-...), producator: OMRON HEAL-
THCARE Co., Ltd., Japonia, solicitant ,,UNIMED FARMA" S.R.L, mun. Chisindu, cu nr. I-0850:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 860 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,,UNI-
MED FARMA” S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 10 ani pina la 17.07.2023.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru elec-
tronic tip RS1 (HEM-6120-...), RS2 (HEM-6121-...), RS6 (HEM-6130-...), RS3 (HEM-6221-...) verificarea me-
trologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

6. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, partea |, Contor de gaz cu ultrasunet tip USZ08, producator: RMG MesstechnikGmbH,
Republica Federald Germania, solicitant: ,VALDAS - COM“ S.R.L, mun. Chisinau, cu nr. 1-0851:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 861 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,VAL-
DAS - COM“ S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 10 ani pina la 17.07.2023.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Contor de gaz cu ultrasunet tip USZ08 verificarea metrologica
initiala si periodica cu perioada de verificare - 24 luni.

7. Arecunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru termometrul medical maxi-
mal din sticla, producator OAO , Tepmonpubop”, Federatia Rusa, solicitata de “LISMEDFARM” S.R.L., mun.
Chisindu, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei Ruse.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 310R pentru termometrul medical maximal
din sticla pe un termen de pina la 01.01.2015.

A recunoaste verificarea metrologica initiala a termometrelor medicale maximale din sticla, efectua-
te de citre OAO ,Tepmonpubop”, Federatia Rusd. Tn acest caz pe ,,C[IPABKA o noBepke u KneiimeHue
meamnumMHcKoro TepmomeTpa” se aplica marcajul recunoasterii a rezultatelor verificarilor (“"REC”).

8. A recunoaste rezultatele Tncercarilor metrologice de aprobare de model pentru SISTEM, CU SOFT INCOR-
PORAT, PENTRU MASURAREA VITEZEI DE MISCARE A MIJLOACELOR DE TRANSPORT, CU IMAGINI VIDEO,
tip “AVTOURAGAN” -BC;, producator OOO”TEXHONOIMU PACMTO3HABAHUA”, or. Moscova, Federatia
Rusa, solicitata de “NETSISTEM” SRL or. Balti, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice
si Metrologie a Federatiei Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, Sistemul, cu soft incorporat, pentru masurarea vitezei de miscare a mijloacelor de transport,
cu imagini video, tip “AvtoUragan”-BC, cu nr. 1-0852:2013.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 311R pentru Sistemul, cu soft incorporat,
pentru masurarea vitezei de miscare a mijloacelor de transport, cu imagini video, tip “AvtoUragan”-BC
pe un termen de pina la 01.08.2015.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 12
luni.

9. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru Sistemul, cu soft incorpo-
rat, prin efectul Doppler, pentru masurarea vitezei de miscare a mijloacelor de transport, tip “AvtoU-
ragan”, producator OOO”TEXHO/1I0T'MU PACMO3HABAHUA", or. Moscova, Federatia Rusa, solicitata de
“NETSISTEM” SRL or. Balti, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a
Federatiei Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, Sistemul, cu soft incorporat, prin efectul Doppler, pentru masurarea vitezei de miscare a mij-
loacelor de transport, tip “AvtoUragan”, cu nr. 1-0853:2013.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 312R pentru Sistemul, cu soft incorporat,
prin efectul Doppler, pentru masurarea vitezei de miscare a mijloacelor de transport, tip “AvtoUragan”
pe un termen de pina la 02.12.2015.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 12
luni.
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10. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru tija metrica tip MLWT ,
producator 3A0 ,,0nuka”, Republica Belarus, solicitant ,,Combuservice” S.R.L., mun.Chisindu, efectuate de
Comitetul de Stat pentru Standardizare din Republica Belarus.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, tija metrica tip MWT,, cu nr. 1-0854:2013.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobdrii de model nr. 313R pentru tija metrica tip MWT,, pe un
termen de pina la 24.02.2016.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 12
luni.

11. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru analizator al spectrului,
zgomotului si vibratiei tip OKTABA-110A, producator OO0 ,,lMK® LUndposbie npnbopsbl”, Federatia Rusa,
solicitant ,,Ecochimie” S.R.L., mun.Chisindu, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si
Metrologie a Federatiei Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, analizator al spectrului, zgomotului si vibratiei tip OKTABA-110A, cu nr. 1-0855:2013.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 314R pentru analizator al spectrului, zgomo-
tului si vibratiei tip OKTABA-110A pe un termen de pina la 01.10.2016.

A recunoaste verificarea metrologica initiald pentru analizatoarele spectrului, zgomotului si vibratiei tip
OKTABA-110A efectuata de catre 000 ,,MK® Lnudposbie npnbopsbl”, Federatia Rusa.

Se stabileste, In mod obligatoriu verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare 12 luni.

12. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru traductorul de debit elec-
tromagnetic tip MP3M, producdtor 3A0 «HMN® Tennokom», Federatia Rusad, solicitata de ,Leosinta Teh-
no”, mun. Chisindu, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei
Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, traductorul de debit electromagnetic tip MP9M, cu nr. 1-0458:2006.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 315R pentru traductorul de debit electro-
magnetic tip MP3M pe un termen de pina la 25.04.2016.

Se stabileste, in mod obligatoriu verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 60
luni, daca traductorul se foloseste separat 12 luni.

13. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru calculatorul de energie
termica tip BKT-5, producator 3A0 «HIMN® Tennokom», Federatia Rusa, solicitata de ,,Leosinta Tehno”, mun.
Chisindu, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, calculatorul de energie termica tip BKT-5, cu nr. 1-0350:2004.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 316R pentru calculatorul de energie termi-
ca tip BKT-5, pe un termen de pina la 13.04.2017.

Se stabileste, in mod obligatoriu verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 60
luni.

14. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru calculatorul de energie
termica tip BKT-7, producator 3A0 «HMN® Tennokom», Federatia Rusa, solicitata de ,,Leosinta Tehno”, mun.
Chisindu, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, calculatorul de energie termica tip BKT-7, cu nr. 1-0457:2006.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 317R pentru calculatorul de energie termi-
ca tip BKT-7, pe un termen de pina la 10.02.2016.

Se stabileste, In mod obligatoriu verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 60
luni.

15. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, analizatorul hematologic tip ABX PENTRA XL 80, producator HORIBA ABX
SAS, Republica Francez3, solicitate de 1.C.S. ,DIAMEDIX IMPEX” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova,
cu nr. 111PXL4985.
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A elibera 1.C.S. ,,DIAMEDIX IMPEX” S.R.L., mun. Chisindu, , certificatul de aprobare de model nr. 0267U
pentru mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare me-
trologica 12 luni.

16. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in

Republica Moldova”, partea lll, aparate de cantarit cu functionare neautomata tip 350/ST-X/Y (producator
S.C. ,,Romanian Business Consult” S.R.L., Romania), solicitate de F.P.C. ,ROGOB” S.R.L., mun. Chisindu, cu
nr. 10882631-1572, 10882634-1573, 10882638-1574, 10882635-1582, 10882629-1602, 10882626-1601,
10882625-1600, 10882639-1581, 10882627-1580.

A elibera F.P.C. ,ROGOB” S.R.L., mun. Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0268U pentru mijlo-
cul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare me-
trologica 12 luni.

17. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
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Republica Moldova”, partea Ill, analizor de gaze tip Dréger X-am (modificarea X-am 5000), nr. ARDN-0090,
producator Drager Safety AG & Co.KGaA, Republica Federala Germania, solicitate de ”S.S.M. CONSUL-
TING” S.R.L., mun.Chisindu, cu nr. ARDN-0090.

A elibera 1.C.S. ,DIAMEDIX IMPEX” S.R.L., mun. Chisindu, cvertificatul de aprobare de model nr. 0269U
pentru mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare me-
trologica 12 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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HOTARITRE

nr. 0010 -M
“08” aprilie 2013 mun. Chisinau

Referitor la incercarile _
metrologice de
aprobarea de model

a mijloacelor de masurare

Institutul National de Standardizare si Metrologie, examinind materialele prezentate in scopul aprobarii de model a mij-
loacelor de masurare si in urma deciziilor Consiliului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei din data
de 22.03.13, emite urmatoarea

HOTARIRE:

1. Aaproba modelulsiainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea |, contorul de ap3 tip MULTICAL® 62, producator Kamstrup A/S, Regatul Danemarcei, solicitant “Techno
Test” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova, cu nr. I-0836:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 843 pentru mijlocul de masurare mentionat de catre “Techno Test”
S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 08.04.2018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru contorul de apa tip MULTICAL® 62, verificarea metrologica initiala si perio-
dica cu perioada de verificare:

- pentru contoarele de apa rece si calda cu DN 15 si DN 20 - 60 luni.

- pentru contoarele de apa rece si calda cu DN 25 — DN 150 — 24 luni.

2. Aaproba modelul si ainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea |, contorul de ap3 tip MULTICAL® 21, producétor Kamstrup A/S, Regatul Danemarcei, solicitant “Techno
Test” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova, cu nr. I-0837: 2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 844 pentru mijlocul de masurare mentionat de catre “Techno Test”
S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 08.04.2018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru contorul de apa tip MULTICAL’ 21, verificarea metrologica initiala si perio-
dica cu perioada de verificare:

- pentru contoarele de apa rece si calda cu DN 15 si DN 20 - 60 luni.

3. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea |, contorul de apa tip GSD 8, tip GSD 8-45, tip GSD 8-RFM, GSD 5, producator “BMeters” S.R.L.,
Republica Italiana, solicitant “Techno Test” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova, cu nr. 1-0838:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 845 pentru mijlocul de masurare mentionat de catre “Techno Test”
S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 08.04.2018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru contorul de apa tip GSD 8, tip GSD 8-45, tip GSD 8-RFM, GSD 5, verificarea
metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 60 luni.

4. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea |, aparatul ultrasonografic doppler diagnostic tip Xario producator Toshiba Medical Systems Cor-
poration, Japonia, solicitant S.A. ,,M-Inter-Farma”, mun. Chisinau, cu nr. 1-0839:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 846 pentru mijlocul de masurare mentionat de catre S.A. ,,M-Inter-
Farma”, mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 08.04.2018.

Se stabileste, In mod obligatoriu, pentru aparatul ultrasonografic doppler diagnostic tip Xario, verificarea metrolo-
gicd initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.
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5. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica

Moldova”, partea |, aparatul ultrasonografic doppler diagnostic tip Nemio (modificirile Nemio, Nemio Mx, Nemio
Xg) producator Toshiba Medical Systems Corporation, Japonia, solicitant S.A. ,,M-Inter-Farma”, mun. Chisindu, cu nr.
1-0840:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 847 pentru mijlocul de masurare mentionat de catre S.A. ,,M-Inter-
Farma”, mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 08.04.2018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru aparatul ultrasonografic doppler diagnostic tip Nemio (modificirile Nemio,
Nemio Mx, Nemio Xg), verificarea metrologici initiald si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

6. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-

dova”, partea |, contorul de gaz cu rotor tip FMR, producator Flow Meter Group B.V., Olanda, solicitant S.C. ,,Multie-
nergo” S.R.L., mun. Chisindu cu nr. 1-0841:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 848 pentru mijlocul de masurare mentionat de catre S.C. ,,Multiener-
go” S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pind la 08.04.2018.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru contorul de gaz cu rotor tip FMR, verificarea metrologica initiala si periodica
cu perioada de verificare — 24 luni.

7. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica

Moldova”, partea |, cromatograful cu lichid tip Agilent 1260 Infinity producator Agilent Technologies, Statele Unite
ale Americii, solicitant 1. M. ,Lokmera” S.R.L.,, mun. Chisindu cu nr. 1-0842:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 849 pentru mijlocul de mésurare mentionat de citre i. M. ,Lokmera”
S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 08.04.2018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru cromatograful cu lichid tip Agilent 1260 Infinity, verificarea metrologica
initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

8. A prelungi certificatul de aprobare de model nr. 681 pentru termometrul electronic tip THERM-FLEX, producator Van

Oostveen Medical B.V. ,Romed”, Regatul Tarilor de Jos (Olanda), solicitant .M. ,,Becor” S.R.L.,, mun. Chisinau, inclus
anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, cu nr.
1-0492:2006, pe un termen de pind la 08.04.2023.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

9. A prelungi certificatul de aprobare de model nr. 682 pentru termometrul medical maximal din sticla tip THERM-1440,

10.

11.

12,
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producétor Van Oostveen Medical B.V. ,Romed”, Regatul Tarilor de Jos (Olanda), solicitant i.M. , Becor” S.R.L.,, mun.
Chisindu, inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, cu nr. 1-0317:2003, pe un termen de pina la 08.04.2023.
Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala.

A prelungi certificatul de aprobare de model nr. 683 pentru termometrul medical maximal din sticla tip THERM-720,
producétor Van Oostveen Medical B.V. ,Romed”, Regatul Tarilor de Jos (Olanda), solicitant i.M. , Becor” S.R.L.,, mun.
Chisindu, inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, cu nr. 1-0491:2006, pe un termen de pina la 08.04.2023.
Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 850 pentru corectorul electronic de volum de gaze tip CMK - 02, pro-
ducator ,COMMON” S.A., Republica Polonia, solicitant S.R.L. ,,GHELAS”, mun. Chisindu, inclus anterior in “Registrul
de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, cu nr. 1-0260:2001, pe un
termen de pina la 08.04.2023.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 24 luni.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 851 pentru termometrul electronic familia OMRON, modificarile
(Flex Temp Smart (MC-343F-RU), Eco Temp Smart (MC-341-RU), Eco Temp Basic (MC-246-RU)), producator ,,Omron
Healthcare Europe B.V.”, Regatul Tarilor de Jos (Olanda), solicitant ,,Unimed-Farma” S.R.L., mun. Chisinau, inclus
anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, parteal, cu
nr. 1-0737:2010, pe un termen de pina la 06.09.2013.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare 12 luni.
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13. A elibera certificatul de aprobare de model nr. 852 pentru aparatul pentru masurarea presiunii arteriale cu mano-
metru electronic tip M2 Basic (HEM-7116H-ARU), tip M3 Expert (HEM-7200H-ARU), tip M6 Comfort (HEM-7223-
ARU), producator ,,O0mron Healthcare Co.”, Ltd, Japonia, solicitant ,Unimed-Farma” S.R.L., mun. Chisindu, inclus
anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, cu nr.
1-0813:2012, pe un termen de pina la 18.12.2017.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

14. A elibera certificatul de aprobare de model nr. 853 pentru aparatul pentru masurarea presiunii arteriale cu ma-
nometru electronic, familia OMRON, modificarile: M2 Classic (HEM-7117-ARU), M2 Classic (HEM-7117-ALRU), M3
Expert (HEM-7200-ARU), M3 Expert (HEM-7200-LRU), S1 (HEM-4030-RU), R1 (HEM-6114-RU), R2 (HEM-6113-RU),
R3 Opti (HEM-6200-RU), producator ,,Omron Healthcare Europe B.V.”, Regatul Tarilor de Jos (Olanda), solicitant
»2Unimed-Farma” S.R.L., mun. Chisinau, inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise
spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, cu nr. 1-0736:2010, pe un termen de pina la 06.09.2013.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

15. A prelungi certificatul de aprobare de model nr. 816 pentru contorul static trifazat de energie electrica activa si reac-
tiva tip ZMG 400, producator Landis+Gyr Ltd. Confederatia Elvetiang, solicitant ,,CORDEN - ST” S.R.L., mun. Chisinau,
inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea
I, cu nr. 1-0695:2009, pe un termen de pina la 04.02.2023.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni.

16. A prelungi certificatul de aprobare de model nr. 817 pentru contorul static trifazat de energie electrica activa si reac-
tiva tip ZMG 300, producator Landis+Gyr Ltd. Confederatia Elvetiang, solicitant ,,CORDEN - ST” S.R.L., mun. Chisinau,
inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea
I, cu nr. 1-0694:2009, pe un termen de pina la 04.02.2023.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni.

17. A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 305R pentru higrometrul psihrometric tip BUT, pro-
ducator MNAO “Cteknonpubop”, Ucraina, solicitant S.C. ,RAILSMED” S.R.L., mun. Chisindu, inclus anterior in “Registrul
de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova” partea |, cu nr. 1-0306:2003, pe un
termen de pina la 07.12.2014.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 24 luni.

18. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru electrocardiograful tip 9K3T-01-
»P-A”, producator OO0 HMM «MoHuTop», Federatia Rusa, solicitant ,,Railsmed” S.R.L., mun. Chisinau, efectuate de
Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei Ruse.

Ainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, elec-
trocardiograful tip 9K3T-01-,P-4” cu nr. 1-0843:2013.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 306R pentru electrocardiograful tip 3K3T-01-,,P-A1” pe
un termen de pina la 26.09.2016.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

19. A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 307R pentru contorul de energie termica tip TCK 7,
producator 3A0 “HMN® Tennokom”, Federatia Rusa, solicitant S.A. ,,CET - NORD” S.R.L., or. Balti, inclus anterior in “Re-
gistrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova” partea I, cu nr. 1-0456:2006,
pe un termen de pina la 22.11.2016.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala efectuata de catre ®ry ,Tect — C. - MNeTtepbypr”, Fe-
deratia Rusa.
Se stabileste, Tn mod obligatoriu, verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 60 luni.

20. A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 308R pentru traductorul de presiune tip ,,KOPYHA”,
producator OO0 “CT3H/IN”, Federatia Rus3, solicitant ,,Multienergo” S.R.L., mun. Chisinau, inclus anterior in “Regis-
trul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova” partea I, cu nr. 1-013698, pe un
termen de pina la 01.08.2016.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.
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21. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea Ill, analizorul de gaze tip Testo 340, cu numarul de fabricatie 02342548, producator ,Testo AG”,
Republica Federala Germania, solicitant ,SANARA — PRIM” S.R.L., mun.Chisindu, cu nr. 111-0297:2013.

A elibera ,,SANARA — PRIM” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 0251U pentru mijlocul de
masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

22. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea lll, gaz — cromatograful tip 6850 II, cu numarul de fabricatie CN11233003, producator Agilent Tech-
nologies, Statele Unite ale Americii, solicitant ,,Lokmera” S.R.L., mun.Chisinau, cu nr. 111-0298:2013.

A elibera ,Lokmera” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 0252U pentru mijlocul de masurare
mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

23. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea Ill, aparatul pentru masurarea volumului respirator (spirometru) tip Microlab, cu numarul de
fabricatie: 085-6641 pentru dispozitivul electronic si numarul 001 pentru traductorul tip turbina, producator Care
Fusion, Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord, solicitant F.C.P.C. ,Datacontrol” S.R.L., mun.Chisindu, cu nr.
111-0299:2013.

A elibera F.C.P.C. ,Datacontrol” S.R.L., mun. Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0253U pentru mijlocul de
masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

24. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea lll, fotoelectrocalorimetrul tip AP-1000M, cu numarul de fabricatie: 1120014, producator Apel Co.,
LTD, Japonia, solicitant ,,Midand Med & Co“ S.R.L., mun.Chisindu, cu nr. 111-0300:2013.

A elibera ,,Midand Med & Co“ S.R.L., mun. Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0254U pentru mijlocul de
masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

25. A aproba completarile la descrierea de model pentru complexul de masurare — dirijare tip ,,®/IOYTEK-TM”, produ-
cator OO0 , AN YKPTA3TEX”, Ucraina, or.Kiey, solicitant ,,METRGAZCOM” S.R.L., mun.Chisinau, inclus in ,Registrul de
stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova” partea I, sub numarul 1-0449:2005 in
scopul includerii modificarilor in cap.1 si cap.2 conform modificarilor si completarilor la descrierea de model anexa la
certificatul de aprobare de model nr.232R din 01.04.2010.

26. A aproba completarile la descrierea de model pentru complexul de masurare a gazului tip ,,FLOUTEC”, produca-
tor OO0 ,, 4N YKPTA3TEX”, Ucraina, or.Kiev, solicitant ,,FLUXTEH” S.R.L., mun.Chisinau, inclus in , Registrul de stat al
mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova” partea |, sub numarul 1-0234:2000 in scopul
includerii modificarilor in cap.1, cap.2 si cap.3 conform modificarilor si completarilor la descrierea de model anexa la
certificatul de aprobare de model nr. 264 din 08.12.2000.

27. A aproba completarile la descrierea de model pentru complexul de masurare a gazului tip ,,FLOUCOR”, produca-
tor OO0 ,, 4N YKPTA3TEX”, Ucraina, or.Kiey, solicitant ,,FLUXTEH” S.R.L., mun.Chisinau, inclus in , Registrul de stat al
mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova” partea |, sub numarul 1-0235:2000 in scopul
includerii modificarilor in cap.1, cap.2 si cap.3 conform modificarilor si completarilor la descrierea de model anexa la
certificatul de aprobare de model nr. 265 din 08.12.2000.

Director general lulia CIUBARA
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HOTARITRE
nr..0011-M

“16” aprilie 2013 mun. Chisinau
Referitor la expertiza metrologicd a documentelor

Institutul National de Standardizare si Metrologie, examinind materialele prezentate pentru efectuarea expertizei me-
trologice emite urmatoarea

HOTARITRE:

1. Tn urma efectudrii expertizei metrologice a documentelor referitoare la deflectometrul tip ,,Prima 100”, producitor

Grontmij A/S, Pavement Consultants, Danemarca, solicitant F.S.P. ,Universinj” S.R.L., mun. Chisindu, s-a hotarit:

a) De recunoscut, certificatul de etalonare a deflectometrului tip ,,Prima 100”, numarul de fabricatie S/N-PMC-
1005004, eliberat de catre Grontmij A/S, Pavement Consultants, Danemarca, la 23.01.2013, din motivul lipsei
de etaloane din cadrul laboratoarelor metrologice a INSM, si imposibilitatii de a efectua etalonarea acestuia pe
teritoriul Republicii Moldova.

b) Se recomanda sa se efectueze etalonarea periodicd a deflectometrului tip ,,Prima 100”, numarul de fabricatie
S/N-PMC-1005004, in laboratoarele desemnate cu acest drept si care detin trasabilitate la etaloanele internatio-
nale a Biroului International de Masuri si Greutdti (BIPM).

2.n urma efectuérii expertizei metrologice a documentelor referitoare la profilometrul tip ,,Z-250”, producitor Romdas,

Noua Zeeland3, solicitant F.S.P. ,,Universinj” S.R.L., mun. Chisindu, s-a hotarit:

a) De recunoscut, certificatul de etalonare nr. 705031.00 pentru profilometrul tip ,,Z-250” cu numarul de fabricatie
7101002, eliberat de ,The Measurement & Calibration Centre”, Noua Zeelanda, la 26.02.2013, din motivul lipsei
de etaloane din cadrul laboratoarelor metrologice a INSM, si imposibilitatii de a efectua etalonarea acestuia pe
teritoriul Republicii Moldova.

b) Se recomanda sa se efectueze etalonarea periodica a profilometrului tip ,,Z-250” numarul de fabricatie 2101002,
in laboratoarele desemnate cu acest drept si care detin trasabilitate la etaloanele internationale a Biroului Inter-
national de Masuri si Greutdti (BIPM).

3. Tn urma efectudrii expertizei metrologice a documentelor referitoare la etaloanele de lucru, detinute de citre S.R.L.
,,FLORESTI - GAZ”, or. Floresti, s-a hotarit:

a) De recunoscut, certificatele de etalonare a etaloanelor de lucru, conform tabelului nr.1, eliberate de catre M

,MBaHO-PPaHKOBCKUIN Hay4YHO-NPOU3BOACTBEHbIN LEHTP CTaHA4apTM3auMuM, METPOioTUM U cepTudukauumn”,

Ucraina.
Director general lulia CIUBARA
Tabelul nr. 1
Nr. Denumirea s',t'pu' [ Nr. certificatului | Nr. de fabricatie a m. m. Data_:mltelrl‘l

Contor etalo:1i de gaz cu tambur tip €

on
'(I;EMI'IO - ‘ 013K -02/13 96 18.02.2013

ontor etalon de gaz cu pistoane 011K-02/13 117 18.02.2013
Eotatlve tml . PN .

ontor etalon de gaz cu tambur tip
'(F:EMHO - . 014K-02/13 122 18.02.2013

ontor etalon de gaz cu pistoane 010K-02/13 038 18.02.2013
Eotatlve tlnl o PI _

ontor etalon de gaz cu pistoane
rcotative ti°| i Bl ' 009K-02/13 032 18.02.2013

ontor etalon de gaz cu pistoane
. PN 012K-02/13 119 18.02.2013
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HOTARITRE

nr.0012-M
“14” mai 2013 mun. Chisinau

Referitor la incercarile _
metrologice de
aprobarea de model a
mijloacelor de masurare

Institutul National de Standardizare si Metrologie, examinind materialele prezentate in scopul aprobarii de model a mij-
loacelor de masurare si in urma deciziilor Consiliului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei din data
de 29.04.13, emite urmatoarea

HOTARIRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea |, aparatul de cintarit cu functionare neautomata tip PDS — Il - XX, producator CAS Corporation,
Republica Coreea, solicitant “MELITAX — GRUP ” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova, cu nr. 1-0844:2013.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 854 pentru mijlocul de masurare mentionat de catre “MELITAX — GRUP
”'S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pina la 14.05.2018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru aparatul de cintarit cu functionare neautomata tip PDS — Il - XX, verificarea
metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

2. A elibera certificatul de aprobare de model nr. 855 pentru contorul de energie termica tip MULTICAL® 602 (modifi-
carea 602-A, 602-B, 602-C, 602-D), producator Kamstrup A/S Regatul Danemarcei, solicitant S.A. ,Termocom”, mun.
Chisindu, inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, cu nr. 1-0806:2012, pe un termen de pina la 30.07.2017
Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 60 luni.

3. A prelungi certificatul de aprobare de model nr. 665 pentru analizor al concentratiei de etanol din aerul expirat tip
,ALCOTEST 6810”, producator ,Drager Safety AG & Co. KGaA ”, Germania, solicitant ,LABORMED” S.R.L., mun. Chi-
sindu, inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, cu nr. 1-0678:2009, pe un termen de pina la 14.05.2023.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

4. A recunoaste rezultatele incercérilor metrologice de aprobare de model pentru electrocardiograful tip 9K1T-1/3-
07, AKCMOH”, producitor OAO KoHuepH «AKCMOH», Federatia Rusa, solicitant ,CHEPTEA 1.G.-DENTAURUM” 1.1.,
mun. Balti, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei Ruse.

Ainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, elec-
trocardiograful tip 9K1T-1/3-07,,AKCUOH” cu nr. 1-0845:2013.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobérii de model nr. 309R pentru electrocardiograful tip 3K1T-1/
3-07,,AKCUOH" pe un termen de pina la 29.08.2017.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

5. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea lll, aparat de cintarit cu functionare neautomata (bascula pod numerica pentru vehicule rutiere) tip
FLINTAB FAST 2x6-60-RC-LD, cu numarul de fabricatie A181, producator S.C. ,,FLINTAB - ROMANIA” S.R.L., Romania,
solicitant 1.C.S. ,GENESIS INTERNATIONAL” S.R.L., mun.Chisindu, cu nr. 111-0301:2013.

A eliberal.C.S. ,,GENESIS INTERNATIONAL” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 0255U pentru
mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.
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6. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea lll, aparatul ultrasonografic doppler diagnostic tip SONOACE X8, cu numarul de fabricatie SONOQM3
HCC 00001H cu traductorul tip LN5-12 / USP-LN5CCOO/WR cu numarul de fabricatie: PB-AXLN5-12-A0, traductor tip C2-
5EP / USP-CZ25CPO/WR cu numarul de fabricatie: PB-AXC2-5EP-AO si traductor tip EV4-9/10ED / USP-GZ49CD1/WR cu nu-
marul de fabricatie: PB-AXEV4-9/10ED-A1, producator Samsung Medison Co Ltd, Republica Coreea, solicitant ,,Neotec”
S.R.L., mun.Chisindu, cu nr. 111-0302:2013.

A elibera ,Neotec” S.R.L., mun. Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0256U pentru mijlocul de masurare
mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

7. Aaproba modelul siainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea Ill, aparatul ultrasonografic doppler diagnostic tip EKO 7, cu numarul de fabricatie SO8DM3HCC00006L
cu traductor tip P2-4BA / USP-PZ24DA0/WR cu numarul de fabricatie PB-AKP2-4BA-AO si traductorul tip L5-13IS /
USP-LZDDSO/WR cu numarul de fabricatie PB-AKL5-131S-A0, producator Samsung Medison Co Ltd, Republica Coreea,
solicitant ,Neotec” S.R.L., mun.Chisinadu, cu nr. 111-0303:2013.

A elibera ,Neotec” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 0257U pentru mijlocul de mdsurare
mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

8. Aaproba modelul siainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea Ill gamma — spectrometrul tip DSPec jr 2.0, cu numarul de fabricatie 12076414, producator Ametek,
Statele Unite ale Americii, solicitant .M. ,LOKMERA” S.R.L., mun.Chisindu, cu nr. 111-0304:2013.

A elibera .M. ,LOKMERA” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 0258U pentru mijlocul de mé-
surare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

9. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea lll dozimetrul tip RadEye SX, cu numarul de fabricatie 11235, 11230 producdtor Thermo Fisher
Scientific, Statele Unite ale Americii, solicitant I.M. , LOKMERA” S.R.L., mun.Chisindu, cu nr. 111-0305:2013.

A elibera .M. ,LOKMERA” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 0259U pentru mijlocul de m3-
surare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

10. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea lll dozimetrul tip RadEye PRD, cu numarul de fabricatie 03234, 03197, 03252, 03926 producator
Thermo Scientific, Statele Unite ale Americii, solicitant .5.D.S ,,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau,
cu nr. 111-0306:2013.

A elibera I1.5.D.S ,,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0260U
pentru mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

11. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea lll dozimetrul tip 2224, cu numarul de fabricatie 265726 producator Ludlum Measurements, Inc., Sta-
tele Unite ale Americii, solicitant 1.S.D.S ,,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau, cu nr. 111-0307:2013.
A elibera 1.5.D.S , Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0261U
pentru mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

12. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Mol-
dova”, partea Il dozimetrul tip Radiagem 2000, cu numarul de fabricatie 2494, 0199, producator Canberra, Statele
Unite ale Americii, solicitant .5.D.S ,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau, cu nr. 111-0308:2013.
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13.

14.

15.

16.

A elibera I.5.D.S ,,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0262U
pentru mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea lll dozimetrul tip Dosicard, cu numarul de fabricatie 98-0687, 98-0693, 98-0686, 98-0684, 98-0690,
producator Canberra, Statele Unite ale Americii, solicitant .5.D.S ,,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisi-
nau, cu nr. 111-0309:2013.

A elibera I1.5.D.S ,,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0263U
pentru mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, verificarea metrologica initiald si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea lll contaminometru de radiatii a, B, y tip Inspector 1000, cu numarul de fabricatie 13000467,
04057633 producator Canberra, Statele Unite ale Americii, solicitant 1.5.D.S , Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”,
mun.Chisindu, cu nr. 111-0310:2013.

A elibera I.5.D.S ,,Obiectele Speciale nr. 5101, nr. 5102”, mun.Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0264U
pentru mijlocul de masurare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
12 luni.

A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea Il echipament de evidenta a timpului legaturilor telefonice tip MSS, cu numarul de fabricatie
BFM 107 1035/0211, producitor ,Ericsson AB”, Regatul Suediei, solicitant I.M. , MOLDCELL” S.A., mun.Chisindu, cu
nr. 111-0311:2013.

A elibera .M. ,MOLDCELL” S.A., mun.Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 0265U pentru mijlocul de m3-
surare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
24 luni.

A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica
Moldova”, partea Il corector electronic de volum de gaze tip ERZ 2000 (ERZ 2004), cu numarul de fabricatie 13796,
producdtor RMG Messtechnik GmbH, Germania, solicitant ,Valdas - Com” S.R.L, mun.Chisindu, cu nr. 111-0312:2013.
A elibera .M. ,MOLDCELL” S.A., mun.Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 0266U pentru mijlocul de ma-
surare mentionat.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare metrologica —
24 luni.

Director general lulia CIUBARA
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