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MASURAM EFICIENTA ENERGETICA
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Vitalie DRAGANCEA,
Director General

n contextul eforturilor depuse de guvern pentru
eficientizarea consumului de resurse energetice echi-
pa INM a initiat un sir de cercetdri specifice.

Am examinat calitatile unor tipuri de cabluri elec-
trice din cele mai raspindite pe piata interna a tarii.

Examinarile realizate de noi reprezinta de fapt
masurarea caracteristicilor acestor cabluri, lucrul pe
care noi stim sa-l facem cel mai bine.

De ce ne preocupd acest subiect?

Pentru ca energia electrica nu mai este un pro-
dus obisnuit. Energia electrica este un produs de
care oamenii depind la modul direct. Aceastd de-
pendenta a crescut considerabil pe parcursul ultimi-
lor decenii.

in casele noastre au aparut multe echipamente
care ne asigura confortul, iar unele ne asigura infor-
marea si dezvoltarea.

Sint putine case in care nu exista un frigider, un te-
levizor, un aspirator, o masina de spalat. Creste numa-
rul gospodariilor in care pot fi gasite cuptoare cu mi-
crounde, climatizoare, centrale termice, calculatoare,
sisteme de acces la internet prin cablu sau fara cablu,
telefoane mobile si multe altele. Aceste echipamente
sunt consumatoare de energie si dependenta noastra
de ele a determinat cresterea dependentei noastre
de energia electrica.

Si mai importantd este energia electrica pentru
operatorii economici, indiferent de obiectul activita-
tii lor — producerea de marfuri sau de servicii. Energia
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electrica este sursa care asigura functionarea oficiilor
administrative si echipamentelor de producere. Lipsa
energiei electrice opreste practic definitiv activitatea,
respectiv cauzeaza prejudicii materiale directe opera-
torilor economici.

La inceputuri energia electrica a fost doar o sursa
de iluminare, si in prezent multi o mai numesc ”lumi-
na”. Doar ca in volumul consumului de energie, ilumi-
narea are deja o cotd foarte mica.

Cresterea numarului de echipamente casnice con-
sumatoare de energie a crescut dependenta oameni-
lor de energie si a sporit volumul de energie consu-
mata.

Suplimentar, fiecare om consuma energie elec-
trica si atunci cind cumpara un serviciu sau marfa,
pentru ca in costul de producere a lor neaparat este
inclus si volumul de energie consumata.

in consumul de energie sint incluse si pierderile
de energie din retelele electrice. Aceste pierderi sint
inevitabile, dar volumul lor depinde de calitatea com-
ponentelor structurale ale retelelor.

Cu totii consumam energie electrica si cu totii
achitam pierderile de energie.

Examindrile componentelor structurale ale retele-
lor electrice initiate de INM au obiectivul de a ajuta
operatorii retelelor in selectarea produselor energo-
eficiente si cu o durata de viatd lunga, mai ales ca toa-
te aceste procurari se realizeaza din tarifele suportate
de fiecare consumator de energie.
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Solutiile oferite de INM vor conduce la constitui-
rea unor retele electrice sigure, care vor transporta
energia electrica cu pierderi minime, care vor solici-
ta costuri reduse de mentenanta, si care vor furniza
consumatorilor energie electrica calitativa.

De curind, in parteneriat cu Agentia pentru Efici-
enta Energetica, am initiat o cercetare a corpurilor de
iluminare stradala.

Atunci cind o autoritate procura corpuri de ilumi-
nare stradala “marfa finald” de fapt este lumina pro-
dusa de ele.

in cadrul cercetérilor noastre masurdm volumul
de energie consumat de corpurile de iluminare pen-
tru producerea luminii, examinam calitatea luminii
produse de ele, incercam sa apreciem costurile de

mentenantad a lor in procesul de exploatare, dar si
durata lor de viata.

Doar cunoscind acesti parametri cumparatorul
potential poate sa faca o analiza tehnico-economica
a corpurilor de iluminare si sa selecteze cel mai bun
model ca raport calitate/pret.

Obiectivul INM si al AEE 1n aceasta actiune este
eficientizarea investitiilor in iluminatul stradal si con-
stituirea unor infrastructuri de iluminare sigure si vi-
abile.

Tn numerele urmatoare ale revistei ”Metrologie”
vom publica materiale cu rezultatele cercetarilor si
speram ca acestea sa devind o “arma” sigura pentru
operatorii retelelor, dar si pentru reglementatori, de
eficientizare a investitiilor in retelele electrice.
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Rezumat:

Prezenta lucrare descrie rolul metrologiei in cadrul dezvoltdrii economice a unui stat.

Vor fi prezentate cazuri particulare in care, prin implicarea activitdtilor de mdsurare, au
fost solutionate probleme economice complexe. Va fi examinatd necesitatea dezvoltdrii
activitdtilor metrologice si rolul credibilitatii capabilitatilor de mdsurare pentru dezvol-
tarea economiei nationale prin sporirea competitivitdtii ei regionale si globale.

Summary:

This material describes the role of metrology in economic development of a country. Will

be presented some particular cases where, by involving the measurement the difficult
economic problems have been solved. We have analized the need to develop metrolo-
gical activities and the role of the credibil measurement capabilities in the development
of national economy and its regional and global competitiveness.

Cuvinte cheie: metrologie, economie, dezvoltare, competitivitate.

Key words: metrology, economy, development, competitiveness.

INTRODUCERE

Metrologia este stiinta care ofera tehnici de mo-
nomice Tn particular, cit si a unei economii in general.
Tehnicile metrologice sint unul din elementele de
baza a sistemelor de management actuale si le asigu-
ra eficienta. Prin aplicarea tehnicilor metrologice se
realizeaza monitorizarea punctelor critice de control
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si in baza rezultatelor obtinute se elaboreaza solutii
de imbunatatire.

Pentru a realiza activitati metrologice performan-
te este necesar un cadru legal — normativ coerent
si Tn permanenta actualizat, sint necesari specialisti
instruiti, sint necesare spatii adecvate activitatilor —
toate acestea constituind infrastructura metrologica
nationala de virf. Pentru a fi functionald aceasta in-
frastructura solicitd mijloace financiare importante
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dar, in cazul in care mecanismele legale — normative
sint functionale aceasta investitie este una rationala.
Tinind cont de evolutia rapida a tehnologiilor si de
industrializarea — automatizarea continua a procese-
lor de producere, care de asemenea sint direct de-
pendente de masurari, o economie performanta pot
avea doar statele care detin experiente metrologice
avansate.

Asemenea experiente se acumuleaza in timp, prin
realizarea unor programe de cercetari profunde si
continue, prin acumularea capacitatilor de exami-
nare a rezultatelor si identificare a posibilitatilor de
fmbunatatire a lor.

Guvernul Republicii Moldova a constituit infra-
structura metrologica nationald de virf si a pornit
pe calea acumularii experientelor metrologice care,
impreunad cu alte instrumente ale statului vor fi im-
plicate in schimbarea paradigmei de dezvoltare eco-
nomica.

PROVOCARI ACTUALE

Procesele de industrializare si automatizare pre-
supun elaborarea si implementarea unor proceduri
sistemice, care au obiectivul utilizarii eficiente a for-
tei de munca, a materiei prime, a resurselor energe-
tice si altor componente ale costurilor de producere.
Fiecare actiune este calculata cu o exactitate sufici-
enta, astfel Tncit sa fie cunoscuta valoarea ei Tn costul
de producere.

Cautarile constante a solutiilor de reducere a
costurilor de producere au determinat omenirea sa
avanseze in cercetdrile metrologice, pentru ca in eta-
pa finala pe piata sa ajunga produse calitative, sigure
si la costuri minime posibile. Aceste caracteristici ale
produselor reprezintd nu doar un avantaj de com-
petitivitate al producatorului si/sau furnizorului, dar
contribuie la un confort si o calitate a vietii sporite
in cadrul societatii. Respectiv, un grad de siguranta
sporit al consumatorului. n prezent echipamentele
de masurare sint cele care asigura atit eficienta pro-
cesului de producere, cit si calitatea, uniformitatea,
functionalitatea si siguranta produselor. Mentionam
"in prezent” pentru ca in trecut practic toate proce-
sele depindeau in proportie determinanta de factorul
uman. Omul era cel care realiza masurarea, si foar-
te des aceasta era realizata ”la ochi”, ”
schioapa”, si alte metode din trecut.

Constatind rolul important al echipamentelor de
masurare in procesele de producere, este mai simplu
de inteles importanta sigurantei masurarilor realizate
de ele. Evaluarea permanenta a calitatii masurarilor
realizate de echipamentele de masurare, in limbajul
specializat metrologic este definita ca etalonare.

”n . n

cu mina”, “cu

Echipamentele implicate in procesul de produce-
re, in functie de intensitatea aplicarii lor, in functie
de conditiile de exploatare, in functie de competenta
personalului responsabil de exploatare si mentenan-
ta, dar si de alti factori, trebuie supuse etalonarii cu o
periodicitate mai mare sau mai mica. in mod deosebit
trebuie de tinut cont ca oricare echipament isi poate
pierde din capacitati intr-un mod greu de identificat.

Riscurile conexe unor masurari eronate pot fi con-
stientizate Tntr-o maniera mai simpla prin exemplifi-
care: pe cazul unei uzine metalurgice, in care fierul
s-a intarit Tn cazanul de fierbere, ori o fabrica de vin
care ofera bauturi cu concentratii depasite a unor
componente nocive, ori o producere farmaceutica
care nu asigura un control sigur al proceselor de do-
zare, etc.

De fapt orice masurare din procesul de produce-
re este un ”“punct critic”. Produsul care a trecut de
un punct critic, care genereaza rezultate eronate ale
masurarilor, si ajuns pe piata reprezinta un risc direct
pentru consumator.

Este cert ca, costurile Tnlaturdrii consecintelor si
recuperarii imaginii pot fi foarte mari.

Din acest motiv, controlul metrologic periodic joa-
ca rolul de filtru, care are menirea sa previna rebutul
si pierderile conexe lui si sa excluda din procesul de
producere echipamentele care si-au pierdut capaci-
tatile metrologice.

Este la discretia operatorului economic sa decida
periodicitatea etalonarilor, dat fiind ca periodicitatea
verificarilor metrologice este stabilita prin acte nor-
mative nationale. Dar si in cazul verificarilor metrolo-
gice statul indica periodicitatea maxima, operatorul
Tnsa poate sa decida daca le realizeaza mai des.

Pentru a determina intervalul optimal de realiza-
re a etalonarii operatorul echipamentului trebuie sa
detina cunostinte despre caracteristicile lui tehnice
si metrologice, despre factorii externi care au impact
asupra capacitatilor de masurare si alti factori.

Evolutia stiintelor medicale si a tehnologiilor sint
intr-o interdependenta strinsa si au schimbat defini-
tiv modul de diagnosticare. In prezent, medicul ela-
boreaza scenariul de tratament bazindu-se Tn mai
mare parte pe rezultatele analizelor si a tehnicilor de
screening.

Rolul dispozitivelor medicale in procesul actual de
tratare a bolilor nu mai poate fi neglijat, iar in mai
multe domenii acestea detin rolul principal.

~ ROLUL METROLOGIEI
IN TRATAMENTUL CANCERULUI[1]
Statisticile realizate in spatiul Uniunii Europene
indica ca circa 30% din cetateni, la diferite virste sint
diagnosticati cu cancer.
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O metoda larg aplicata la tratarea cancerului este
radioterapia. Circa o treime din pacientii diagnosti-
cati cu cancer urmeaza tratamentul radioterapeutic.
Eficienta acestei metode de tratament depinde direct
si absolut de doza radiatiei aplicate: o doza mai mica
decit cea indicata nu asigura efectul asteptat, iar una
mai mare decit cea indicatd poate provoca complica-
tii ale starii pacientului. Fiecare emitator de radiatie
trebuie periodic sa fie verificat cu ajutorul unui dozi-
metru pentru a monitoriza capacitatea lui de a menti-
ne doza stabilita. Periodicitatea verificarii depinde de
mai multi factori, precum intensitatea utilizarii insta-
latiei, conditiile de exploatare si pastrare, vechimea
instalatiei, etc. De asemenea si dozimetrul trebuie sa
fie supus controlului metrologic periodic. Tinind cont
de gradul de risc al aplicarii radioterapiei si impactul
direct posibil asupra pacientului, dar si asupra utiliza-
torului este recomandatad realizarea controlului me-
trologic legal cu o periodicitate restrinsa.

Instalatiile actuale sunt mult mai sigure decit
predecesorii lor, si ofera posibilitatea de producere
a unor fascicule cu caracteristici mai performante si
impact mai benefic asupra pacientilor. Dar pentru
acest gen de fascicule sunt necesare echipamente si
metode noi de mdsurare a dozei.

Figura 1. Dispozitivul medical Tomo Therapy

Cercetatorii Institutului National de Metrologie al
Marei Britaniei NPL (The National Physical Laborato-
ry) detin experientd deosebitd pe domeniul dozime-
triei. Anume ei au elaborat si validat o metoda noua
de etalonare a semnalului de iesire de la masinile nu-
mite "TomoTherapy”. Metoda propusa de colegii de
la NPL, pe linga valoarea ei stiintifica, are o importan-
ta sociala mare.
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Aceastd metoda permite medicilor sa aplice efici-
ent si sigur metoda radioterapiei si, totodata, spores-
te considerabil numarul pacientilor tratati. Sporirea
exactitatii masurarilor in domeniul emisiilor de radia-
tie, iImpreuna cu controlul mai bun al suprafetei apli-
carii lor, a sporit considerabil eficienta metodei.

_ IMPACTUL METROLOGIEI _
IN SIGURANTA ALIMENTARA

Industria alimentara a suportat transformari im-
portante odata cu evolutia progresului tehnic, care a
determinat operatorii de pe aceasta piatd sa aplice
procesele automatizate, tehnicile de prelucrare ter-
mica, etc.

Globalizarea economica si reducerea barierelor
tehnice in comert au largit geografia de activitate a
furnizorilor de produse alimentare. Astfel a aparut
necesitatea tehnologiilor de prelucrare a produselor,
care sa le prelungeasca termenul de valabilitate si sa
le sporeasca rezistenta. Cercetatorii au produs diver-
se preparate care permit pastrarea produselor pe o
duratd mai lunga de timp.

Totodata, aplicarea acestor preparate trebuie sa
fie administrata cu mare grija. Unele din ele, fiind
aplicate fara respectarea proportiei, se transforma
din “solutie” in “perico

n acest sens au fost elaborate si dezvoltate regle-
mentari, care stabilesc cerinte fatd de componenta
produselor si modalitati de supraveghere a respecta-
rii acestor cerinte.

Prin reglementari statul urmareste obiectivul asi-
gurarii unei competitii calitative pe piata produselor
alimentare, dar cu asigurarea stricta a protectiei con-
sumatorilor.

Evaluarea conformitdtii produselor este realizata
prin examinarea calitatilor lor in conditii de labora-
tor. Complexitatea acestor examinari se explica prin
necesitatea depistarii unor cantitati extrem de mici
a unor componente din produse, care trebuie sa fie
masurate cu o exactitate mare pentru a stabili daca
produsul este conform sau nu.

Spre exemplu, asa-numitul cloramfenicol (rezi-
diu antibiotic, care poate cauza cancer si reactii aler-
gice), poate fi depistat in alimente cu o precizie de
0,3 pg/kg, in cazul in care ca metoda de detectie este
folosita cromatografia lichida de Tnalta performanta
cuplata cu spectrometrie de masa si cu o precizie de
doar 6 pg/kg fiind folosita doar cromatografia lichida.

in mod evident, cu cit mai sensibild e metoda de
detectie utilizata cu atit mai probabil rezidiurile vor fi
detectate si invers un instrument cu rezolutie mica,
nu este capabil de a detecta orice rezidiu, cu exceptia
cazului unor cantitati majore.

|ll
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Capacitatile metrologiei actuale permit industriei
producdtoare de alimente sa opereze cu micro-can-
titati si sa monitorizeze strict consumurile pentru
asigurarea unui cost de producere minim. Pe de alta
parte tot metrologia asigura functionalitatea filtrului,
care are menirea sa protejeze consumatorul — sigu-
ranta alimentara, prin capacitatea de a masura exact
si sigur micro-cantitati.

METROLOGIA SI SOCIETATEA

Activitatile metrologice cel mai des sint neobser-
vate pentru cei care beneficiaza de ele. Totodata, or-
ganizarea buna a lor contribuie intr-un mod nevazut
la sporirea calitatii si confortului vietii, iar organizarea
lor insuficienta trezeste disconfort si nemultumiri vi-
zibile.

Capacitatea statului de a organiza o infrastructura
metrologica calitativa se rasfringe direct asupra:

e sporirea competitivitatii operatorilor econo-

mici autohtoni;

e sporirea calitatii si uniformitatii produselor;

e sporirea satisfactiei consumatorilor;

O infrastructura metrologica bine organizata asi-
gura masurari sigure si uniforme in orice punct al ta-
rii. Indiferent de punctul cintaririi 1 kg trebuie sa fie
1 kg, sau 11sa fie 1l.

Uniformitatea produselor este pentru societatea
noastra un termen inca putin cunoscut. Dar cu si-
guranta fiecare consumator isi doreste ca painea de
acelasi tip, pentru care el achita aceiasi suma de bani
sa fie nu mai mica decit cea pe care deja a luat-o alt
cumpadrator. Sa aiba acelasi continut, si toate com-
ponentele utilizate la producerea ei sa fie conforme
cerintelor. Tn cadrul procesului de producere a piinii
se realizeaza multe masurari, si nu numai la dozarea
componentelor sau aprecierea calitatii lor. Nu mai
putin importanta este temperatura din incinta cup-
toarelor, care trebuie sa asigure o coacere uniforma.

n acest context este binevenitd mentionarea im-
portantei cooperarii intre metrologi si producatori,
metrologi si cei care evalueaza conformitatea produ-
selor, metrologi si structurile responsabile de supra-
vegherea pietei.

CONCLUZII

Globalizarea economica a schimbat definitiv para-
digmele de dezvoltare economica a statelor partici-
pante. Este insuficient sa produci — pentru ca produ-
sul sd poata fi plasat pe piata, este necesar sa aplici
normele comune si sa fii in capacitate sa le respecti
pe parcursul intregului proces ca sa cistigi increderea
consumatorului.

n cadrul procesului de cistigare a increderii, me-
trologia fsi are rolul sau principial fiind responsabila
de activitatile de masurare.

Efectul recunoasterii masurarilor este important
pentru dezvoltarea economiei nationale. Respectiv, si
pentru fiecare cetatean in particular dat fiind faptului
ca, o economie dezvoltatd ofera mai multe optiuni de
antrenare in cimpul muncii, un cimp mai larg pentru
colectarea cunostintelor si experientelor de aplicare
eficienta a lor, mai multe posibilitati de dezvoltare a
unei afaceri proprii.

Activitatea unui INM este de fapt o cercetare per-
manenta a etaloanelor nationale, a echipamentelor
noi, care sunt lansate si plasate pe piata national3, a
functionalitatii si stabilitatii In timp a masuratoarelor
de diferite tipuri. Aceasta conditioneaza actualizarea
constanta a cunostintelor si acumularea experientei.

Urmeaza implementarea unui sir de directive eu-
ropene care vor schimba politicile statului referitoare
la masurarile din cadrul proceselor de producere.

Viteza de realizare calitativd a acestor transformari
depinde nu doar de guvern, dar si de fiecare opera-
tor economic. Este important sa intelegem cu totii ca
pentru a deveni mai buni urmeaza sa invatam, sa ne
disciplinam si sa aplicam corect cunostintele.

BIBLIOGRAFIE

[1] "Metrology — in short”, 3rd etition, pag. 54
[2] ibidem, pag. 55
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ETALONUL DE REFERINTA A UNITATII DE MASURA
DEBITE - LICHIDE tip ,,3M-011/60”
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Institutul National de Metrologie,
Alexandru BRAGUTA,

Inginer, CRE,

Laborator debite si volume,

e-mail: braguta.alexandru@metrologie.md
tel.: (+373) 22 903 143

Etalonul de referintd a unitdtii de mdsurd debite-lichide tip ”31-011/60” este destinat

transmiterii unitdtii de mdsurd cdtre etaloanele de lucru, si respectiv cdtre mijloacele
de mdsurare, care asigurd exactitatea madsurdrilor. Evidenta corectd a consumului de

apd are un rol important in dezvoltarea economiei unui stat, cit si in asigurarea calitdtii

vietii fiecdrui cetdtean.

Cuvinte cheie: etalon de referintd, debite-lichide, debitmetru electromagnetic.

INTRODUCERE

Circa 80 % din suprafata Terrei o constituie apa,
dintre care doar 1 % este apa potabila. Limitele re-
surselor de apa potabild, necesitatea monitorizarii
acestora cu multa grija si exactitate constituie una
din problemele majore ale societatii. Aceasta nu se
reflecta doar in consumatorul de rind, procesele teh-
nologice in cadrul intreprinderilor sunt surse directe
ale utilizarii apei.

Astfel fiecare administrator al intreprinderilor tre-
buie sa-si puna drept scop de a nu admite consumuri
abuzive ale resurselor de apa, de a identifica modali-
tati de optimizare ale acestuia, actiuni care contribu-
ie la competitivitatea pretului produselor si serviciilor
prestate.

n Republica Moldova, asigurarea calitatii masura-
rilor in domeniul debite-lichide, are loc prin transmi-
terea unitatii de masura debite-lichide de la etalonul
de referintd catre etaloanele de lucru.

metrologie ® 3 (13)/2014

ETALONUL DE REFERINTA
A UNITATII DE MASURA
DEBITE - LICHIDE tip ,,3M-011/60”

in anul 2013, laboratorului debite si volume al
INM, in cadrul proiectului ,Ameliorarea Competi-
tivitatii”, finantat de catre Banca Mondiala, a pri-
mit Tn administrare instalatia Transfer-Standard tip
3M-011/60, care a fost declarata ca etalon de referin-
ta a unitatii de masura debite-lichide.

Etalonul de referintd a unitatii de masura debi-
te-lichide tip ,,3M-011/60" (figura 1) este o instalatie
mobila, produsa de catre AO “3Heproyyet”, Ucraina,
prevazuta pentru masurarea debitului, calibrarea, eta-
lonarea instalatiilor debitmetrice netransportabile.

Etalonul de referinta a unitatii de masura debite-
lichide este compus din:
1. Set de 4 debitmetre electromagnetice ABB
HygienicMaster FEH521;

11



Prezentari si sinteze

2. Traductor de temperatura; Tabelul 2: Caracteristicile metrologice ale debitme-
3. Traductor de presiune; trelor electromagnetice etalon
4. Modul integrator.
Diametru| Debit Debit Nr. de Eroarea
Tabelul 1: Caracteristicile metrologice ale etalonului. | nominal, | minim, | maxim, | impulsuri |admisibil,
mm Qmin, Qmax, la 1m?3 %
3 3
Caracteristica tehnica Valoarea nominala m’/h m’/h
; 2 0,012 0,12 60 000 000 0,149
Qi A 0,012 60 m’/h 6 0,12 1,2 6000000 | 0,041
Presiune de lucru 0+1,6 MPa 15 0,6 6 1 200 000 0,050
Incertitudinea 0,2% 50 6 60 120 000 0,081

Temperatura apei din conducta este masurata cu
traductorul de temperatura TCM-1088 cu urmatoare-
le caracteristici metrologice:

e Diapazon de masurare: (=50 + + 500) °C ;

e Caracteristica de gradare: Pt100;

e Clasa de precizie: A;

e Componenta metalelor pretioase: Platina:

0,090 g; Argint: 2,540 g; Platina — Argint: 0,102 g.

Presiunea in conducta este masurata cu traduc-
torul de presiune PC-28 cu urmatoarele caracteristici
metrologice:

e Diapazon de masurare: 0 + 1.6 MPa(ABS);

e Suprasarcina permisa: 3.2 MPa;

e Eroarea de masurare: £+ 0,25 %.

Figura 1. Etalonul de referinta a unitatii
de masura debite-lichide tip ,3M-011/60" Toate aceste componente sunt conectate la un

modul integrator (figura 3), care la rindul sau este co-
nectat la calculator prin conexiunea RS-485.

Debitmetrele electromagnetice ABB Hygienic-
Master FEH521 (figura 2), Australia, din componenta
etalonului de referinta a unitatii de masura debite-
lichide in dependenta de diametrul sau, au un inter-
val de masurare propriu.

Figura 3. Modul-integrator.

Pentru a putea fi posibila prelucrarea datelor, si
luarea n calcul a fiecarui factor de influenta, pe ca-
Figura 2. Debitmetru electromagnetic ABB dranul modulului-integrator sunt plasate mai multe

HygienicMaster FEH521 iesiri si intrari (figurile 4 si 5), pentru a fi posibild co-
nectarea componentelor auxiliare ale etalonului.

12
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«CurHan» — conectarea debitmetrelor etalon la
blocul electronic;

«P» — conectarea traductorului de presiune;

«T» — conectarea traductorului de temperatura;

Figura 4. Conexiuni ale traductorului de presiune
si temperatura

«Bx. Umn. MP 1» — conectarea pentru citirea sem-
nalelor de intrare a mijlocului de etalonat;

«Bbix. Umn. 3P 1», «Bbix. Imn. MNP 1» —iesirea de
impulsuri a debitmetrelor etalon, si respectiv a mij-
loacelor de masurare de etalonat.

Institutul National de Metrologie

Umn.

Macrep

Figura 5. Conexiuni ale semnalelor de iesire

Etalonul dat detine un soft licentiat care a fost
conceput in scopul detinerii controlului total asupra
instalatiei Tn timpul Tncercarilor, care se desfasoara in
mod automat, dar este prevazut si pentru controlul
manual.

Soft-ul dat permite:

1. Pastrarea datelor despre traductoarele de de-

bit etalon, cat si despre cele etalonate:
e Tipul traductoarelor de debit;

e Limitele debitului de masurare;

e Numarul de impulsuri la un m2.

2. Crearea graficelor masurdrilor debitului, tem-

peraturii, presiunii.

3. Pastrarea proceselor verbale ale masurarilor

efectuate.

CONCLUZIE

Etalonul de referinta a unitatii de masura debite-
lichide are ca scop transmiterea unitatii de masura
debite-lichide mijloacelor de masurare cu un nivel de
exactitate mai inferior. Astfel are loc protejarea con-
sumatorului de rezultatele frauduloase ale mdsurari-
lor, cit si asigurarea unei concurente loiale a agentilor
economici pe piata, si desigur prestarea unor servicii

calitative de catre acestia. Cercetarile initiate de catre
INM in domeniul dat vor contribui la sporirea gradu-
lui de evidenta a consumului de apa, depistarea fac-
torilor de influenta asupra incertitudinii de masurare
si analiza stabilitatii In timp a caracteristicilor metro-
logice ale etalonului de referintd a unitatii de masura
debite-lichide tip ,,2M-011/60".
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INTERDEPENDENTE INTRE CALITATEA CABLURILOR ELECTRICE
SI POLITICILE NATIONALE DE EFICIENTA ENERGETICA

Institutul National de Metrologie, Institutul National de Metrologie Institutul National de Metrologie
Dan SIRBU, Grigore CERNICA, Rodica SINITA,
Sef laborator radiatii ionizante, Inginer coordonator, Inginer, laborator radiatii ionizante,
laborator radiatii ionizante,
e-mail: ionozante@metrologie.md e-mail: ionozante@metrologie.md e-mail: ionozante@metrologie.md
tel.: (+373) 22 238 446 tel.: (+373) 22 238 446 tel.: (+373) 22 238 446

Rezumat: Cablurile electrice sint o parte componentd structurald importantd a retelelor electrice
si au impact direct asupra pierderilor de energie in retele si asupra calitdtii energiei
electrice. INM a initiat un program de cercetdri la subiectul calitatilor cablurilor electri-
ce si examindrii impactului lor asupra calitdtii energiei electrice, pierderilor de energie
din retele si sigurantei alimentdrii cu energie electricd. Obiectivul cercetdrilor este ofe-
rirea informatiei autentice despre calitdtile componentelor structurale ale retelelor au-
toritdtilor statului responsabile de dezvoltarea durabild a sistemului national de retele
electrice.

Cuvinte cheie: Cabluri si conductoare electrice, energie electricd, eficientd energeticd, calitatea ca-
blurilor, indicii de bazd a cablurilor si conductoarelor electrice.

Summary: The electrical cables are an important structural component of the electrical networks
and have direct impact on energy losses in electricity networks and also on quality of
the electrical energy. INM has initiated a research program on the subject of the electri-
cal cables’s quality electrical cables. INM will examining their impact on power quality,
energy losses in networks and security of power supply. The objective of the research
is to provide authentic information about the qualities of the structural components of
electrical network for state authorities responsible for sustainable development of the
national electricity networks.

Keywords: Cables and wires, electric power, energy efficiency, quality cable, basic pointers electri-
cal cables and conductors.
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Una din problemele critice, care le confrunta so-
cietatea umana in prezent, este cresterea consumu-
lui de energie electrica la nivel global si consecintele
acestui fenomen. Consecintele tin atit de consum cit
si procesul de producere a energiei.

Se cauta solutii la nivel global, regional si national
pentru a reduce consumul de energie electrica, si nu
numai, si de a eficientiza consumul de energie.

n cazul Republicii Moldova (RM) subiectul ener-
getic are un sens suplimentar datorita faptului ca tara
este importator net de resurse energetice. Astfel,
masurile de eficientizare a consumului de energie,
impreuna cu masurile de dezvoltare a sectorului na-
tional de producere a bio-combustibililor solizi, prin
utilizarea biomasei disponibile, contribuie direct la
sporirea securitatii energetice a statului.

Eforturile guvernului de stimulare a atractivitatii
investitionale a tarii impun acces facil la alimentare
sigura cu energie electrica calitativa si la pret com-
petitiv.

Energia electrica este un produs confortabil si ne-
periculos, iar modul ei de furnizare si multitudinea
de echipamente de uz casnic consumatoare de ener-
gie au creat o dependenta simtitoare a oamenilor de
acest produs. Si mai dependent de alimentarea sigura
cu energie calitativa este sectorul industrial, pe moti-
vul ca practic toate echipamentele de productie sint
consumatoare de energie electrica. De fapt descope-
rirea energiei electrice, a modalitatilor de producere
si de transport a ei, al modului de masurare a volu-
mului ei si a utilitatii ei au fost unul din ingredientele
de baza a revolutiei tehnologice din secolul XX.

n lantul de consum al energei electrice un rol de-
osebit de important 1l detine transportul si distributia
acesteia.

Cablurile de energie si de retea reprezinta o com-
ponenta structurala importanta a retelelor electrice
si Tsi aduc “aportul” la volumul total de pierderi de
energie din retele. Examinarea eficientei retelelor
electrice presupune si examinarea calitatii cablurilor
electrice. Calitatea cablurilor influenteaza direct ca-
racteristicile tehnice si economice ale retelelor.

Criteriile de baza de apreciere a calitatii liniilor de
transport si distributie a energiei electrice pot fi for-
mulate astfel:

e Siguranta alimentarii cu energie;

e Securitatea retelelor;

¢ C(Calitatea energiei furnizate;

e Volumul pierderilor de energie generate de re-

tele;

e Durata de viata a componentelor structurale

ale retelelor;

e Costurile de mentenanta a retelelor;

e Impactul asupra mediului ambiant.
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Doua treimi din energia electricd consumata in
RM provine din import. Constientizarea epuizarii
rapide a resurselor energetice si urmarirea conse-
cintelor consumului mare de energie au determinat
UE sa adopte ,Strategia energetica comunitarad”, care
prevede micsorarea consumului cu 20 % pana in anul
2020. Tn acest scop se propune aplicarea unui set de
masuri tehnice si stimulente pentru ele.

Una din dimensiunile pe care este focusata aten-
tia este reducerea pierderilor de energie electrica
in procesul de transport si distributie prin aplicarea
unor componente structurale eficiente.

Tn acest context INM a initiat un program de cer-
cetdri a calitatilor cablurilor electrice pentru a oferi
informatii autentice despre calitatile produselor ras-
pindite larg pe piata din RM. Consideram ca asa vom
putea sustine operatorii retelelor electrice sa eficien-
tizeze investitiile realizate Tn mentenanta si dezvolta-
rea retelelor, vom oferi informatii pentru proiectantii
de retele, dar si pentru consumatorii casnici.

Cercetarile au inceput cu masurarea urmatorilor
parametri ale cablurilor si conductoarelor electrice:

e Rezistenta izolatiei (MQ/km) si/sau rezistivita-
tea transversald a izolatiei (Q*cm) (in depen-
denta de cerinte si norme)

Neconformitatea acestui parametru cerintelor
prevazute n actele normative specifice conduce la
producerea scurtcircuitelor. Este un fenomen extrem
de periculos, deoarece pe segmentul unde se pro-
duce scurtcircuitul temperatura se poate ridica pana
la 600+1500 °C, in functie de metalul din care este
produs conductorul — aluminiu, cupru, otel-aluminiu,
etc. Temperatura de ardere a izolatiilor poate ajunge
si pana la 400 °C. Urmare a acestor fenomene sint
incendiile, care pot fi de proportii, pe toata lungimea
cablurilor afectate. Incendiile in urma scurtcircuitelor,
din pacate, in Republica Moldova sint des intilnite.

e Rezistenta ohm-ica a conductoarelor si a con-

ductoarelor din cabluri (Q/km)

Rezistenta electrica sporitd a conductoarelor con-
duce la cresterea pierderilor de energie electrica
transmisa, care fac parte din costurile de administra-
re a retelelor si apar in tariful achitat de consumato-
rul final. Rezistenta electrica sporita a conductoarelor
poate fi urmare a sectiunii reduse a conductorului, a
componentei si calitatii aliajului utilizat la producerea
conductoarelor, care la rindul lor conduc la suprain-
calzirea lor in procesul de exploatare.

e Examinarea si localizarea defectelor izolati-
ei la mantale, cu folosirea tensiunilor Tnalte
(>1000V, in dependenta de cerinte)

Tn acest caz se cerceteaz rigiditatea cablurilor si a

conductoarelor electrice de a suporta supratensiuni
atat ca impulsuri cat si ca durata. Asemenea situatii
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se pot produce in retelele de transport si distributie
in urma proceselor de tranzitie si/sau in situatii de
avarie, declansari, comutari, climaterice, etc. in urma
acestei examinari, la egal cu rezistenta si rigiditatea
se poate deduce si concluzia despre durata de viata a
cablurilor supuse examinarii.

e Impendanta cablurilor de energie

Impedanta cablurilor de energie se determina la
cablurile simetrice si/sau ecranate pentru a stabili po-
sibilitatile de transmitere a energiei electrice la distan-
te mari, sau relativ mari, cu pierderi minime. Pentru
aceasta este necesar, la egal cu rezistenta electrica,
de efectuat masurarea inductantelor si capacitatilor
cablurilor. Impedanta cablurilor se calculeaza la lun-
gimea de 1 km si influienteaza viteza de transmitere
a energiei electrice ca unde electromagnetice. Acest
factor poate conduce suplimentar la dezechilibrarea
pe faze, iar la distante mari, in functie de sarcina ali-
mentata si calitatea cablurilor, pot aparea unde stati-
onare ce pot afecta in general transmiterea energiei
catre consumator si chiar a o face imposibila.

e Marimi liniare

Examinarea marimilor liniare (geometria construc-
tiei) a cablurilor si conductoarelor permite depistarea
cauzelor, care conduc la neconformitatea caracteris-
ticilor electrice si explicarea lor.

Este important de examinat impactul calitatilor
tehnice ale cablurilor si conductoarelor nu numai
asupra volumului pierderilor directe de energie, dar
si asupra calitatii energiei electrice furnizate. Acestea
din urma pot spori volumul pierderilor si, toate in
suma, afecteaza siguranta functionarii retelelor si re-
duc durata de viata a componentelor ei structurale.

Examinarea calitatilor cablurilor electrice repre-
zinta un gen de supraveghere tehnica, care oferd po-
sibilitatea de a optimiza

1. volumul pierderilor din retele;

2. reducerea costurilor de mentenanta a retele-
lor;

3. sporirea duratei de viata a retelelor prin utiliza-
rea componentelor structurale cu durata lunga
de viata;

4. sporirea calitatii energiei electrice livrate;

5. sporirea sigurantei alimentarii cu energie elec-
trica;

6. sporirea securitatii energetice a statului;

7. sporirea satisfactiei consumatorilor de energie
de calitatea serviciilor de alimenatre.

RM 1n calitate de membru al Comunitatii Energe-
tice Europene si-a asumat un sir de responsabilitati,
printre care reducerea consumului de energie, con-
stituirea unor retele electrice energo-eficiente, etc.

Practic toate cablurile electrice prezente pe pia-
ta RM sint de import si vin din diferite tari, diferiti
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producatori cu diferite istorii si traditii. Importanta
cablurilor electrice in constituirea unui sistem de
retele electrice sigur, eficient si longeviv determina
acordarea unei atentii sporite asupra calitatii lor. in
mod deosebit ca investitiile n retele se fac din su-
mele incluse n tariful pentru energie, respectiv din
buzunarul fiecarui cetatean.

Notd: Se mentioneazd cd tehnica utilizatd la exami-
narea si cercetarea cablurilor poate fi folositd si in alte
domenii de aparataje electrotehnice, motoare electrice,
transformatoare, generatoare, conductoare electrice, in-
vertoare, materiale electrice, relee, etc.

Pe piata din RM este prezentd o gama larga de ca-
bluri electrice. O mare parte din cabluri sint importa-
te din Federatia Rusa si certificatele de calitate, care
le insotesc, indica la conformitatea lor GOST-urilor
rusesti, de reguld identice cu standardele europene.
Totodata, pot fi intilnite cabluri in certificatele carora
este indicata conformitatea lor unor TU (conditii teh-
nice), care nu sunt aplicabile in RM.

INM realizeaza cercetarea cablurilor si examinea-
za conformitatea lor la cerintele stabilite de standar-
dele adoptate in RM, dar examindam si cerintele unor
norme europene incd ne-adoptate in RM.

Spre exemplu, rezistenta izolatiei. Rezistivitatea
izolatiei se masoara la temperaturi stabile in interva-
lele 20+90 °C la lungimi de cablu egale. Rezistentele
electrice de asemenea se mdsoara la lungimi egale,
dar nu mai mici de 1 m.

Cunoasterea calitatilor cablurilor electrice permi-
te realizarea analizei comparative intre diferite tipuri
de cabluri.

Analiza comparativa a calitatilor diferitor tipuri de
cabluri ofera operatorilor de retele electrice posibili-
tatea sa realizeze o examinare tehnico-economica a
ofertelor si, astfel, sa asigure eficienta maxima a in-
vestitiilor.

INM a primit pentru examinare cabluri cu con-
ductoare din aluminiu multi-filare de clasa 2 pentru
retele aeriene de distributie si de bransament, mo-
nofazate sau trifazate de la trei furnizori:

1. NFA2X(3x70+95+1x35;3x95+95+1x35;

3 x50+ 70 + 1 x 35), Prysmian Group, Republi-
ca ltaliana;

2. CMN-2 (3 x50+ 1x70;3x70+95+1x25;
3x70+ 1x95;3x35+1x 35), dHeprokom-
nnekt, Federatia Rusa;

3. CUN-2 (3 x 35 + 1 x 70), KOxkKabenb, Federatia
Rusa;

4. CUN-4 (2 x 35), KOxkKkabenb, Federatia Rusa.

Toate tipurile de cabluri prezentate pentru exa-
minare sint destinate pentru utilizarea in retelele
electrice aeriene cu tensiunea de pana la 1 kV si, tot-
odata, trebuie sa corespunda cerintelor standarde-
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lor comune. Toate trei tipuri de cabluri sunt produse

conform standardelor europene carora le corespund

standardele din Federatia Rusa, armonizate cu cele
europene.

Standardele europene de referinta pentru acest
gen de produse sint:

1. EN 60228 :2005 Conductors of insulated cables;

2. IEC 81346-2:2009 Industrial systems, installations
and equipment and industrial products. Structu-
ring principles and reference designations. Part 2:
Classification of objects and codes for classes;

3. DIN VDE 0276-626: 1997-01 Power Cables-
Fiber optic cables for aboveground distribution
networks with rated voltage 0.6 / 1 (1.2) kV;

4. HD 626 S1/A2 Part 9F Single core cables. Single
cores for overhead distribution and service.
Standardele actuale ale Federatiei Ruse pe acest

domeniu sint:

1. TOCT 22483-2012 Mwunbl TOKonposogALMe AnA
Kabenem, NpoBOAOB U LLUHYPOB;

2. TOCT P 52373-2005 lNpoBoaa camoHecyLme nU3o-
JIMPOBaHHbIe U 3alUMILEHHble A1A BO34YLIHbIX
NMHUI anekTponepenaun. O6LmMe TexHuUYecKue
ycnoswus.

Marcarea cablurilor de tipul NFA2X corespunde
standardului EN 81346-2. Marcarea cablurilor de ti-
pul CMN-2 si CUMN-4 standardului TOCT P 52373-2005,
iar cerintele tehnice prevazute in standardele euro-
pene si cele ale Federatiei Ruse sunt identice.

Masurarile rezistentei electrice (Q/km) si caracte-
risticelor constructive (diametrele interioare si exteri-
oare) au fost efectuate respectand conditiile indicate
in standardele de referinta.

Cu referinta la rezistenta izolatiei si Tncercarile la
supratensiune (10 kV, 50 Hz, 30 min) s-au admis ur-
matoarele abateri, conditionate de imposibilitatea
de respectare exacta a cerintelor, si anume:

1. Masurarea rezistentei izolatiei si incercarea la su-
pratensiune s-au efectuat pe lungimea minima de
L=1,5 m (lungimea mostrelor prezentate), cerinta
DN esteL>10m.

2. Rezistivitatea transversald trebuie sa fie calculata
masurand rezistenta izolatiei la temperatura de
80 °C, dupa 24 ore mentinute in apa, sau incalzand
conductorul pana la 80 °C cu curenti corespunza-

tori.
Masurarile au fost efectuate la 20 °C.
n rezultat:

a) Caracteristicile tehnice ale conductoarelor tip
NFA2X corespund tuturor cerintelor standarde-
lor;

b) La conductoarele de tip CUN-2 si CUM-4 s-au con-

statat abateri fatd de norme si anume la conduc-
toarele de suspensie:
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CnN-2 (3 x 50 + 1 x 70), sectiunea 70 mm? —
13,54 %;

ChN-2 (3 x 70 + 95 + 1 x 25), sectiunea 95 mm?—
22,81 %;

CUN-2 (3 x 70 + 1 x 95), sectiunea 95 mm? —
13,12 %;

CnN-2 (3 x 35 + 1 x 50), sectiunea 50 mm? —
13,72 %;

CnN-2 (3 x 35 + 1 x 70), sectiunea 70 mm? —
15,57 %;

CUN-4 (2 x 35), sectiunea 35 mm?—1,73 %.

Examinarea datelor obtinute scoate in evidenta
variatia valorilor rezistentei ohmice a tuturor cablu-
rilor incercate. Variatia este mai mare, sau mai mica,
in dependentd de tipul cablului. Examinam variatia
rezistentei ohmice:

1. Sectiunea 35 mm?— Cablul NFA2X are o deviere
de la 0,828 panad la 0,862. Avem o deviere de circa
4 % de la valoarea minima pand la cea maxima.

Marimea devierii este redusa si se explica prin ca-
litatea inalta a materialelor utilizate la producerea ca-
blului, si un nivel Thalt de organizare a procesului de
producere, care asigura un nivel inalt de uniformitate
a produselor.

Cablul CMN-2 are o deviere de la 0,642 pana la
0,883. Tn acest caz avem o deviere de circa 37,5 %
de la valoarea minima pana la cea maxima. Marimea
devierii este considerabila si este explicata prin cali-
tatea mai joasa a materialelor utilizate la producerea
cablului, si indica la un nivel redus de organizare a
procesului de producere. De fapt constatam ca mos-
tra prezentata reprezinta un produs caracterizat de
neuniformitate.

2. Sectiunea 50 mm? — Cablul NFA2X are o deviere
de la 0,628 pana la 0,675. Avem o deviere de circa
7 %.

Cablul CMN-2 are o deviere de la 0,627 pana la
0,729. Avem o deviere de circa 16,27 %.

3. Sectiunea 70 mm?— Cablul NFA2X are o deviere
de la 0,424 pana la 0,438. Avem o deviere de circa
3 %.

Cablul CMN-2 are o deviere de la 0,437 pana la
0,512. Avem o deviere de circa 17,16 %.

4. Sectiunea 95 mm?— Cablul NFA2X are o deviere
de la 0,306 pana la 0,341. Avem o deviere de circa
11 %.

Cablul CMN-2 are o deviere de la 0,362 pana la
0,393, adica 8,56 %.

Eficienta investitiei realizate Tn cazul achizitiei ca-
blurilor poate fi examinata tinind cont de doua cali-
tati importante:

e pierderile generate de conductorii cablurilor;

e durata de viata a cablurilor.
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Evident, exista si alte caracteristici importante
pentru realizarea examinarii tehnico — economice,
precum identificarea defectelor cablurilor in proce-
sul de exploatare, testele de tip pentru tipurile de
cablu si examinarea evolutiei lor, dar care nu au fost
examinate Tn cadrul acestei cercetari.

CONCLUzZII

Rezultatele masurarilor rezistentei electrice au
demonstrat abateri de la indicii normati la toate ca-
blurile de tip CUI.

n cazul la 5 tipuri de cabluri CWM rezistenta elec-
tricd depaseste 13 %, iar in unul depaseste 22 %.

Aceste rezultate sint extrem de importante pentru
procesul de examinare a eficientei investitiei in cadrul
achizitiei cablurilor electrice.

n procesul de transport a energiei electrice rezis-
tenta electrica sporita va determina incalzirea con-
ductorului si, prin urmare va conduce la:

e sporirea pierderilor de energie in retele;

e imbatrinirea rapida a izolatiei cablurilor.

Sporirea pierderilor de energie in retele este un
indice cu efect negativ amplu, care afecteaza fiecare
consumator din tara. Afecteaza nu doar in calitatea
de consumatori de energie electrica, dar siin calitatea
de consumatori a oricaror produse autohtone. Procu-
rind un produs autohton consumatorul achita si acea
diferenta de pierderi de energie cauzata de cablurile
cu rezistenta sporita. Respectiv, reducerea pierderilor
generate de retele trebuie sa fie un obiectiv urmarit
permanent, inclusiv si in procesele de achizitii.

Tntr-o masurd nu mai micé acea diferent3 de pier-
deri de energie afecteaza producatorii autohtoni, le
reduce din competitivitate. in cazul in care aceste ti-
puri de cabluri sint larg raspindite in retelele electrice
nationale impactul lor asupra pierderilor de energie

este unul esential. Pe de alta parte, doar schimbarea
lor poate ameliora considerabil situatia cu pierderile
de energie in retele.

fncd un aspect important este ci aceste cabluri,
de obicei sunt parte a investitiilor in mentenanta si
dezvoltarea retelelor electrice, costul de achizitie a
carora este inclus n tariful achitat de consumatori.

Reiese ca consumatorii procura componente
structurale ale retelelor care, in rezultat, le scumpesc
factura pentru energie?

Imbadtrinirea rapidd a izolatiei cablului electric, in
rezultatul incalzirii permanente, reduce termenul lui
de exploatare, genereaza riscuri de accidente in rete-
le, reduce siguranta functionarii retelelor si alimen-
tarii cu energie, si creste costurile de mentenanta a
retelelor.

Perioada mai scurta de schimbare a cablurilor, pe
[ingd costurile de achizitie a lor, implica si lucrarile
de demontare a celor vechi si montare a celor noi.
Aceste costuri, de asemenea sint inlcuse Tn costurile
de mentenanta ale retelelor, care sint acoperite de
tariful achitat de consumatori.

Rezultatele cercetarilor realizate, impactul aces-
tora asupra calitatii energiei electrice, pierderilor de
energie din retele, sigurantei alimentarii cu energie,
dar si examinarea modului de formare a tarifelor pen-
tru energie au scos in evidenta un sir de probleme.

Aceste probleme in sine reprezinta rezerve esen-
tiale de eficientizare a procesului de administrare a
retelelor electrice, de eficientizare a consumului de
energie si sporire a securitatii energetice a RM.

in prezent INM a primit acordul unui furnizor de
a preleva probe din tipurile de cabluri promovate de
pe piata RM, dupa procedura elaborata de INM si in
cantitatile necesare pentru a putea realiza cercetari
credibile.

Rezultatele cercetarii vor fi prezentate intr-unul
din numerele urmatoare ale revistei "Metrologie”.
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Lucrarea are ca scop descrierea unei incercdri de elucidare a impactului presiunii at-

mosferice asupra rezistentei electrice a mdsurilor etalon de rezistentd electricd de tip
P331cu valoarea nominald 10 kQ, produse de uzina ZIP Krasnodar, Federatia Rusa.

Cuvinte cheie: presiune atmosfericd, baia cu ulei, abatere absolutd, abatere relativd, incertitudine.

Abstract:

An attempt of elucidation of atmospheric pressure impact upon an electric resistance

value of issuable par ZIP Krasnodar, Russian Federation type P331 standard resistors
with nominal value 10 kQ is the main purpose of this work.

Key words:

atmospheric pressure, oil bath, absolute deviation, relative deviation, uncertainty.

INTRODUCERE

Observatiile multianuale asupra devierii in timp a
valorii conventional adevarate a rezistentei electrice
a masurilor de rezistentd electrica din componenta
Etalonului National a rezistentei electrice in curent
continuu, au servit drept provocare pentru efectua-
rea unei investigatii, cu scopul de a elucida impactul
presiunii atmosferice asupra rezistentei electrice a
masurilor amintite. De asemenea ca sursa de inspira-
tie a servit lucrarea [ 1 ] — o cercetare fundamentala
efectuata la NIST (National Institute of Standards and
Technology) asupra coeficientilor de temperatura si
presiune pentru rezistoarele Thomas de 1 Q.
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n cadrul INM au fost efectuate cercetdri in dome-
niul dat, desi baza tehnica nu corespunde pe deplin
cerintelor actuale. Aceasta a permis sa fie analizat,
fie si cu aproximatie, efectul presiunii atmosferice
asupra rezistentei electrice a masurilor de rezistenta
electrica tip P331 cu valoarea nominala a rezistentei
10 kQ fabricate de catre uzina ZIP Krasnodar, Federa-
tia Rusa, — parte componentd a Etalonului National a
rezistentei electrice Tn curent continuu.

Prezenta lucrare se bazeaza pe datele observatii-
lor asupra stabilitatii valorii conventional adevarate a
rezistentei electrice a zece masuri P331, cu valoarea
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Tabelul 1: Abaterea relativa a valorii conventional adevarate a rezistentei electrice a masurilor etalon din
componenta Etalonului National a rezistentei electrice in curent continuu de la valoarea nominal

intimp (in ppm).

ANII
seria 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
E1 +34.9 +33.2 +33.8 +34.3 +35.0 +34.9 +36.3 +36.9 +36.2
E2 +57.0 +56.6 +57.9 +58.9 +61.7 +61.1 +62.0 +61.2 +63.0
E3 -49.1 -50.3 -50.9 -51.0 -51.6 -51.8 -51.7 -52.2 -53.3
E4 +16.0 +15.3 +14.9 +14.7 +14.0 +14.4 +14.5 +14.6 +13.8
E5 -16.3 -16.8 -18.4 -19.0 -20.2 -204 -20.6 -21.1 -22.1
E6 +48.2 +48.2 +47.9 +47.8 +47.6 +49.0 +45.5 +45.0 +50.0
E7 +20.3 +20.3 +21.4 +22.0 +23.2 +22.8 +23.9 +24.4 +24.4
E8 -25.3 -26.5 -26.7 -26.9 -27.8 -27.8 -27.8 -28.0 -29.1
E9 -29.4 -30.8 -30.9 -31.2 -32.0 -32.1 -32.1 -32.4 -33.4
E10 +14.6 +13.7 +13.8 +13.8 +12.6 +13.2 +13.6 +14.9 +14.0

nominala de 10 kQ efectuate Tn anii 2000-2008
si Tnscrise in ,Registrul de cercetari a stabilitatii
rezistentei masurilor-etalon din componenta Etalo-
nului National a rezistentei electrice Tn curent con-
tinuu”. Datele observatiilor abaterii valorii conventi-
onal adevarate a rezistentei electrice a masurilor —
etalon Tn p.p.m. (part per million) ori pQ/Q de la
valoarea nominald sunt ardtate in tabelul 1. Pen-
tru a reda un grad mai mare de informare a datelor
din tabelul 1, au fost construite diagramele abaterii
relative a rezistentei masurilor etalon E1...E5 — dia-
grama 1.

in baza datelor din tabelul 1 au fost realizate di-
agrame, care pot demonstra stabilitatea rezistentei
masurilor etalon in timp. Rezultatele pentru cinci
masuri, E1...E5, din componenta Etalonului sunt pre-
zentate Tn diagrama 1. Informatia prezentata in di-

agrama 1 nu este suficientd pentru a aprecia abate-
rea relativa a rezistentei fiecarei masuri etalon de la
valoarea initiala, abaterile relative a rezistentei de la
valoarea nominala fiind de zeci de ori mai mari decat
abaterile de la valoarea initiala.

n scopul de a ameliora informatia expusd in dia-
grame a fost intocmit tabelul 2, in care drept punct
de reper a fost ales anul 2000, iar abaterile relative
a rezistentei au fost calculate fata de acest an (a se
vedea tabelul 2).

Tabelul 2: Abaterea relativa a valorii conventional
adevarate a rezistentei electrice a masuri-
lor etalon din componenta Etalonului Nati-
onal a rezistentei electrice in curent conti-
nuu de la valoarea initiala in timp (in ppm)

i E1 [ E2 | E3|E4|E5|E6 | E7|ES8|E9 | E10
200000 | 0|0 |o0o|o]o]o]o]| o] o
0 g g—a—a————a—= 2001 |-1.7[-0.4[-12]-0.7(-05| 0 12]-1.4] -09
w0l 2002|-1.1|09 |-1.8|-1.1|-2.1|-03| 1.1 |-1.4|-1.5]| -0.8
——— 7 —e—E1,ppm 2003|-0.6|1.9 |-1.9|-13|-27|-04| 1.7 |-1.6|-1.8| -0.8
21 ot 2004 0.1 |47 (-25(-20(|-3.9[-06|29 [-2.5]|-26| -2.0
E3, ppm
0l , , o taopm 2005| 0 |4.1|-27|-1.6|-41|08|25|-25|-2.7| -1.4
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 —¥—ES5, ppm 2006 14 50 _26 _15 _43 _2’7 36 _25 _2’7 _10
20 | HB_\F . : , L "
e 2007| 2 |42|-3.1|-1.4|-48[-32|41(-2.7[-30] 03
a0 2008| 13| 6.0 |-42[-22|-48|18|4.1]|-38[-4.0| -0.6
©0 Diagramele 2 si 3 demonstreaza abaterile relative a

Diagrama 1. Stabilitatea in timp a masurilor
etalon E1...E5 din componenta Etalonului National
a rezistentei electrice in curent continuu

valorii conventional adevarate a rezistentei masurilor
etalon de la valoarea lor initiala (in cazul nostru-anul
2000). Analiza diagramelor a condus la presupunerea
ca deriva in timp a valorii conventional adevarate a
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Diagrama 2. Diagrama abaterii relative a rezistentei
masurilor etalon E1... E5 de la valoarea lor initiala
(ca punct de reper a fost ales anul 2000)

rezistentei electrice a masurilor etalon ar trebui sa
fie lineara, forma ,rupta” fiind datorata intr-o mare
masura atat presiunii atmosferice in timpul efectua-
rii etalonarilor, cat si incertitudinilor de masurare si
derivei rezistentei in timp, investigatiile cuprinzand o
perioada de timp de circa doua luni. Astfel a fost lu-
ata decizia unei investigatii asupra impactului presiu-
nii atmosferice asupra valorii conventional adevarate
a rezistentei si, prin urmare asupra incertitudinii de
masurare.

IMPACTUL PRESIUNII ATMOSFERICE

Masurile etalon P331 cu valoarea nominala a rezis-
tentei electrice de 10 kQ prezinta o carcasa cilindrica
pe care este bobinat un fir din material cu rezistenta
specifica sporita (de obicei — manganina) si instalata
intr-o alta carcasa cilindrica, spatiul dintre carcase fi-
ind ermetizat, elementul rezistiv avand doua contac-
te electrice conectate la patru borne — cate doua de
curent si de potential corespunzator pentru efectua-
rea masurarilor in regim ,,cu patru fire”.

Presiunea atmosferica normala este 101325 Pa
(760 mm Hg) ceea ce constituie 1 kg/cm? (9.81 N).
Modificarea presiunii atmosferice cu 133,32 Pa (1
Tor ori Imm Hg) conduce la marirea sau micsora-
rea presiunii atmosferice cu cca 1.31 g/cm?, astfel,
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Diagrama 3. Diagrama abaterii relative a rezisten-
tei masurilor etalon E6... E10 de la valoarea lor initia-
I3 (ca punct de reper a fost ales anul 2000)

existand o diferenta intre presiunea din interiorul
carcasei ermetice a masurii etalon si presiunea at-
mosferica modificata, cea din urma fiind, intr-o ma-
sura sau alta, supusa deformatiei mecanice, ceea ce
provoaca modificarea rezistentei in baza efectului
tenzometric. Cu abaterea presiunii atmosferice in
diapazonul de valori de la 84 kPa pana la 106.7 kPa
(630-800 mm Hg), diapazon stipulat in documenta-
tia tehnica a masurilor etalon de rezistenta electri-
ca, diferenta presiunilor din interiorul carcasei ma-
surii etalon si presiunii atmosferice, corespunzator
deformatiile mecanice a carcasei vor fi semnificative
si efectul tenzometric fiind pronuntat intr-o masura
mult mai mare.

EFECTUAREA MASURARILOR

n conditiile lipsei in INM a unei camere barome-
trice, n care puteau sa fie efectuate investigatiile, s-a
recurs la observatiile zilnice asupra presiunii atmosfe-
rice, masurarile fiind efectuate numai tn cazul schim-
barii presiunii atmosferice de la caz la caz. Rezultatele
masurarii abaterilor valorii conventional adevarate a
rezistentei masurilor etalon de la valoarea nomina-
Ia a rezistentei cu modificarea presiunii atmosferice
sunt sistematizate in tabelul 3.
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Tabelul 3: Abaterea relativa (in ppm) a valorii rezistentei masurilor etalon
de la valoarea nominala cu modificarea presiunii atmosferice.

E El E2 E3 E4 E6 E7 E8 E9 E10
P.kPa 61 62 63 64 66 67 68 69 610
100.20| 62.46 74.94 -31.62 33.21 -26.41 62.31 46.51 -1498 | -19.38 | 25.83
101.00| 62.72 75.17 -31.35 33.39 -26.18 | 62.58 46.73 -14.82 | -19.13 26.09
101.60| 62.93 75.37 -31.12 33.67 -25.97 | 62.76 46.95 -14.65 | -18.93 26.23
102 63.16 75.60 -30.86 | 33.91 -25.75 63.04 47.18 -14.49 | -18.68 | 26.44
102.5 63.40 75.81 -30.59 34.30 -25.54 | 63.10 47.39 -14.37 | -18.54 | 26.50
103 63.58 76.02 -30.35 34.46 -25.32 63.41 47.65 -14.10 | -18.13 26.99

Datele din tabelul 3, obtinute in procesul inves-
tigatiilor, nu permit observarea lejera a modificati-
ilor rezistentei, de aceea, luand ca punct de reper
presiunea minimala din timpul observatiilor (100.20
kPa) si admitand valoarea initiala a abaterilor egala

cu zero, au fost calculate abaterile relative a rezis-
tentei masurilor etalon fatd de abaterile initiale. in
baza datelor obtinute Tn rezultatul calculelor, a fost
elaborat tabelul 4, care are o valoare mult mai in-
formativa.

Tabelul 4: Abaterea relativa (in ppm) a valorii rezistentei masurilor etalon
de la valoarea initiala cu modificarea presiunii atmosferice.

E El E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10
PkPa 61 62 83 64 65 66 67 68 69 610
100.20 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
101.00 | 0.26 0.23 0.27 0.18 0.23 0.27 0.22 0.16 0.25 0.26
101.60 | 0.47 0.43 0.50 0.46 0.44 0.45 0.44 0.33 0.45 0.40
102 0.70 0.66 0.76 0.70 0.66 0.73 0.67 0.49 0.70 0.61
102.5 0.94 0.87 1.03 1.09 0.87 0.79 0.88 0.61 0.84 0.67
103 1.12 1.08 1.27 1.25 1.09 1.10 1.14 0.88 1.25 1.16

Dupa cum se vede atat din tabelul 4 cat si din dia- CONCLUZII

grama 4 valoarea conventional adevarata a rezistentei
masurilor etalon din componenta Etalonului National
a rezistentei electrice Tn curent continuu a crescut in
medie cu cca 1.2 ppm la cresterea presiunii atmosferi-
ce de la 100.2 kPa la 103 kPa (752-773 mm Hg).

1,4

1,2

—o—E1
—=—E2

E3
—E4
——E5

102,5 103

101,6 102

100,2 101

Diagrama 4. Diagrama abaterii relative a rezisten-
tei masurilor etalon E1.. E5 de la valoarea lor initiala
(ca punct de reper a fost aleasa P 100.2 kPa)

n procesul de investigatii asupra impactului presi-
unii atmosferice asupra valorii rezistentei electrice a
masurilor etalon din componenta Etalonului National
al rezistentei electrice Tn curent continuu a fost stabi-
lit efectul de crestere a rezistentei cu cca 1.2 ppm la
cresterea presiunii cu 2.8 kPa (cca 21 mm Hg).

Este binevenita o investigatie mai ampla a fenome-
nului in scopul stabilirii dependentei valorii rezistentei
de presiune si de evaluare a unui coeficient de presiu-
ne a rezistentei, care ar putea fi introdus in Certificatul
de etalonare si care ar permite o0 masurare mai exacta
a valorii conventional adevarate a rezistentei

Pentru efectuarea investigatiei aprofundate este
nevoie neapdrat de o camera barometrica fie stan-
dard, fie proiectata individual.
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Lucrarea descrie etalonul national al unitdtii de timp si frecventd si capabilitdtile sale

de mdsurare obtinute in diferite conditii de mediu. Incercdrile la care a fost supus etalo-
nul au scopul de a examina fiabilitatea sistemului de mdsurare.

Summary:

The prezent work describes the national standard unit time and frequency and capabi-

lities of the measurement obtained in different environmental conditions. Standard was
undergone to tests designed to examine the reliability of the measurement system.

Cuvinte cheie: etalon, schema de trasabilitate, unitate de mdsurd, frecventd.
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INTRODUCERE

Republica Moldova detine o baza performanta de
etaloane nationale, prin intermediul cdreia este asi-
gurata uniformitatea si trasabilitatea masurarilor pe
teritoriul tarii. Totusi pentru a atinge performante in
manipularea tuturor componentelor unui etalon este
necesar de a examina in cele mai mici detalii perfor-
manta sistemului de masurare. Tn laboratorul marimi
electromagnetice, frecventd si timp pentru trecerea
de la etapa de cunoastere teoretica sunt implemen-
tate proceduri de cercetare a capacitatii de functio-
nare a etalonului intr-un interval de timp, la anumite
conditii de mediu stabilite.
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ETALONUL NATIONAL AL UNITATII
DE TIMP Sl FRECVENTA

Aprobat prin ordinul Ministerului Economiei nr.
28 din 06.03.2012, cu indicativul ETN 05-12, etalonul
national al unitdtii de timp si frecventd, constituie un
element de baza al Sistemului National de Etaloane
din Republica Moldova, unitatea de timp fiind una
dintre cele sapte unitati fundamentale ale SI, iar uni-
tatea de frecventa (Hz) fiind o unitate de masura de-
rivatd a Sistemului International de Unitati [1].

Etalonul national al unitatii de timp si frecventa
se afla Tn gestiunea Institutului National de Metrolo-
gie, laboratorul marimi electromagnetice, frecventa
si timp.
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Etalonul national al unitatii de timp si frecventa

este destinat pentru:

e preluarea unitatii de masura de la etaloanele
internationale prin intermediul procedurilor
de comparari bilaterale sau regionale, cit si
prin intermediul etalonarilor periodice;

e conservarea si transmiterea unitatii de timp si
frecventa spre etaloanele de referinta si, prin
intermediul acestora, la toate etaloanele de
lucru si mijloacelor de masurare, in vederea
asigurarii uniformitatii, exactitatii si legalitatii
masurarilor efectuate pe intreg teritoriul Re-
publicii Moldova.

La momentul actual etalonul national ETN 05-12
este constituit din urmatoarele parti componente:
¢ Mijlocul etalon pe baza de Rubidiu Fluke 910
R, destinat preluarii, mentinerii si transmiterii
unitatii de frecventad si timp, de la etaloanele
internationale la mijloacele de masurare din
targ;

Figura 1. Etalonul unitatii de timp si frecventa.

e Aplicatia SOFT utilizata pentru monitorizarea
datelor primare receptionate de ETN 05-12.
Aplicatia ofera, in format grafic valorile variabi-
le ale frecventei si timpului. Tn functie de sco-
pul propus ele pot fi indicate cu periodicitati
de 24 h sau 1 h si stocate in memoria interna
a etalonului.

e Antena GPS destinata pentru sincronizarea
etalonului national ETN 05-12. Antena GPS
permite efectuarea sincronizarii permanente
a etalonului national cu scara internationala
de timp prin intermediul satelitilor, ceea ce
permite ca unitatea realizatd de etalon sa fie

mereu armonizata cu unitatile de timp similare
din alte state.

e Sincronizarea timpului la nivel international asi-
gura evitarea multor probleme, mai ales in con-
textul dezvoltarii rapide a internetului, tranzactii-
lor comerciale dintre banci, cercetarilor spatiale,
si nu 1n ultimul rind, problemele ce ar putea apa-
rea in transportul (aerian, naval, feroviar).

Principalele caracteristici tehnice si metrologice

ale ETN 05-12 [2]:

e intervalul de masurare a unitatii de timp de la
1 ns pina la 1000 s;

¢ intervalul de masurare a frecventei de la 1mHz
pind la 3 GHz;

e jesiri a semnalului sinusoidal de 5 si 10 MHz;

e stabilitatea frecventei la sincronizarea cu GPS
pentru intervalele de timp:

(t=40000 s) 8,65x10%;
(t=10005s) 2,71x10%3
(t=1005) 1,01x10%?
(t=105) 3,50x10%
(t=15) 2,37x10*

e iesire a semnalului dreptunghiular: 1 Hz;

CERCETAREA ETALONULUI NATIONAL
AL UNITATII DE TIMP
S| FRECVENTA ETN 05-12

Ca urmare a cercetarii au fost analizate unele ca-
racteristici metrologice ale echipamentului ETN 05-
12 in momentul modificarii anumitor conditii de ex-
ploatare (in special a parametrilor mediului ambiant).
Indicatiile etalonului se Tnregistreaza permanent, cu
ajutorul soft-ului specializat figura 2. Astfel pornind
de la recomandarile producatorului de a realiza ma-
surarile doar in conditiile de temperatura de 23 °C +
3 °C s-a propus urmarirea indicatiilor Tn conditii nor-
male de lucru si cu mici abateri.

in figura 2 este prezentatd schema de trasabilitate
a unitatii de frecventa si timp, cu incertitudinea reala
reprodusa de echipament. increderea in aceastd in-
certitudine este dovedita printr-un sir de masurari la
care a fost supus etalonul.
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Figura 2. Schema de trasabilitate a unitatii de masura de timp si frecventa
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Indicatiile etalonului se inregistreaza permanet, cu ajutorul soft-ului specializat.
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Figura 3. Vedere a datelor exportate din softul specializat

Astfel pornind de la recomandarile producato-
rului de a realiza masurari doar la temperatura de
23 °C+ 3 °Cau fost efectuate doua siruri de masurari,
in primul caz s-au efectuat masurari in conditii nor-
male de lucru iar n al doi-lea cu mici abateri.

in figura 4 sunt reprezentate indicatiile frec-
ventei pentru valorile de temperatura intre 21 °C
si 23 °C, timp de trei zile continuu. S-a observat
cd valorile indicatiilor sunt stabile, excluzind une-
le momente, ce pot fi omise, fiind clasificate ca
valori extreme. Valorile extreme Tn masurari sunt
conditionate de erori grosolane sau pene de cu-

1,50€-12

1,00E-12
5,00E-13 4
0,00E+00

-5,00E-13 »
—eo—frecventa H ——limita ma + u q

-1,00E-12

limita ma -

rent electric Tn sistem si Tntr-un calcul statistic pot
fi omise.

n figura 5 sunt reprezentate indicatiile frecven-
tei pentru valorile de temperatura de la 23 °C pina la
30 °C, timp de trei zile continuu. S-a observat ca valo-
rile indicatiilor sunt stabile si nu prezinta variatii ce ar
depasi limita maxima a erorii tolerate.

Rezultatele obtinute ne permit sa deducem ca
ETN 05-12 detine o fiabilitate Tnalta in timp si spatiu.
Altfel reprezentind un sistem de masurare care poate
reproduce unitatea de masura prestabilita cu o frec-
venta exacta.

1,50E-12

1,00€-12

5,00E-13 P

0,00E+00.

-5,00E-13 46

—4—frecventa ~f—limita ma +

-1,00E-12

ma-

-1,50E-12

Figura 4. Curbele frecventei si temperaturii ale
ETN 05-12, conditii normale de temperatura

-1,50E-12

Figura 5. Curbele frecventei si temperaturii ale
ETN 05-12, conditii anormale de temperatura
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CONCLUZII

Cercetarile efectuate demonstreaza ca sistemul de
masurare ce reprezinta etalonul national al unitatii de
timp si frecventa ETN 05—12 este unul stabil, care nu
poate fi influentat semnificativ de conditiile mediului
inconjurator. Acest subiect reprezentd o provocare
pentru mai multi operatori de pe piata — cercetarea
propriilor echipamente de referinta ale frecventei si
timpului, cu scopul de a-si demonstra calitatea ma-
surarilor. Multi agenti economici au etaloane cu clasa
de exactitate ridicata, dar putini dintre ei au efectu-

at calculul incertitudinii reproduse de ei in laborator,
utilizind doar valorile indicate in certificatele de eta-
lonare sau fisele tehnice de la producator.

Pentru a asigura incredere in masurarile efectua-
te, in laborator se vor dezvolta in continuu modele de
cercetare cu diversi factori de risc potentiali pentru
exactitatea mdsurarilor. Aceste actiuni vor crea una
din componentele capabile sa accelereze procesul de
recunoastere a acestui domeniu la nivel internatio-
nal.

BIBLIOGRAFIE

[1] BIPM The International System of Units (SlI), 8th edition, Appendix 2, Practical realisation of the definition of the unit

of time.

[2] http://us.flukecal.com/gps-frequency-standard-reference?geoip=1
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKU MONAOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
nNPUKAS3

nr. 34 din “ 18 ” martie 2014
mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea in calitate de reglementare de metrologie legala — procedura de masurare legala

Pentru asigurarea uniformitatii, legalitatii si exactitatii masurarilor in domeniile de interes public pe teri-
toriul Republicii Moldova si intru executarea art. 2 alin. (2) lit. d) si art. 13 alin. (1) ale Legii metrologiei nr.
647-XIll din 17 noiembrie 1995, cu modificarile si completarile ulterioare, la solicitarea Institutului National
de Standardizare si Metrologie,

ORDON:

1. Se aproba in calitate de reglementare de metrologie legala — procedura de masurare legala:
- PML 2-01:2014 ,Masurarea sarcinii pe axe si masei totale a vehiculelor” (se anexeaza).

2. Directia dezvoltarea infrastructurii calitatii:
- saasigure plasarea prezentei proceduri de masurare legald pe pagina web a Ministerului Economiei
si publicarea Tn Monitorul Oficial al Republicii Moldova.
- satransmita prezentul ordin Institutului National de Metrologie (INM).

3. INM sa publice informatia cu privire la aprobarea procedurii de masurare legala mentionate in punctul
1 al prezentului ordin Tn revista de specialitate ,,Metrologie” si sa asigure plasarea pe pagina web a

INM.

4. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcina viceministrului dlui Dumitru Godoroja.

Viceprim — ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKU MONAOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
NPUKAS

nr.76 din “12 ” mai 2014
mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea documentului normativ al Federatiei Ruse in calitate de normad de metrologie
legala

Pentru asigurarea uniformitatii, legalitatii si exactitatii masurarilor in domeniile de interes public pe terito-
riul Republicii Moldova, si intru executarea n scopul aprobarii in calitate de reglementare de metrologie lega-
I3, conform art. 2 alin. (2), lit. d), art. 3 alin. (1) si art. 28 alin. 2 ale Legii metrologiei nr. 647-XIll din 17.11.95,
in baza acordurilor semnate in cadrul Consiliului Interstatal de Standardizare, Metrologie si Certificare — EASC,
la solicitarile Institutului National de Metrologie,

ORDON:

1. Se aproba in calitate de norma de metrologie legala:
- NML BVEK.43.1110.05 MP:2014 ,Aparat pentru madsurarea parametrilor microclimei tip
«METEOCKOIM-M». Procedura de verificare metrologica”.

2. Directia dezvoltare infrastructura calitatii din cadrul Ministerului Economiei sa transmita prezentul
ordin:
- spre plasare pe pagina web a Ministerului Economiei si spre publicare Tn Monitorul Oficial al
Republicii Moldova;
- Institutului National de Metrologie (INM) spre publicare in publicatia periodica de specialitate,
revista ,,metrologie”.

3. INM va asigura publicarea si plasarea pe site-ul sau a informatiei cu privire la aprobarea normei de
metrologie legalda mentionate in punctul 1 al prezentului ordin.

Viceprim — ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKU MONAOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
nNPUKAS

nr.111 din “24 " iunie 2014
mun. Chisinau

Cu privire la includerea unor modificari in Norma de metrologie legala NML 1-05:2013

ntru scopul asigurdrii uniformitétii si legalitatii masurarilor in Republica Moldova, conform art. 2, alin. (2),
lit. d) al Legii metrologiei nr. 647-XIIl din 17.11.95, precum si la solicitarea Institutului National de Metrologie
(INM)

ORDON:

1. Subpunctul 1.1, punctul 1, al NML 1-05:2013 ,,Sistemul National de metrologie. Verificarea metrologica
a standurilor pentru verificarea sistemului de frinare a vehiculelor rutiere” aprobata prin Ordinul nr. 34
din 07.03.2013 al Ministerul Economiei, se modifica si va avea urmatorul cuprins:

1.1. Prezenta norma de metrologie legala se refera la standurile cu role (in continuare — stand) pentru
verificarea sistemului de franare a vehiculelor rutiere, cu exceptia mopedelor, motocicletelor si
remorcilor acestora, si stabileste procedura de verificare metrologica initiala (la introducerea pe
piata), periodica si dupa reparare a standurilor.

Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de
masurare supuse controlului metrologic legal.

Prezenta norma de metrologie legala nu se aplica la alte tipuri de standuri pentru verificarea
sistemului de franare a vehiculelor rutiere: inertiale, cu placi etc”;

2. Se transmite prezentul ordin Institutului National de Metrologie (INM) pentru includerea modificarilor
nominalizate Tn documentul normativ mentionat, cu plasarea ulterioara pe pagina web a INM si
publicarea n revista ,metrologie”, publicatie periodica de specialitate;

3. Se publica prezentul ordin pe pagina web a Ministerului Economiei;

4. Controlul executdrii prezentului ordin se pune in sarcina viceministrului Dlui Dumitru Godoroja.

Viceprim — ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKU MONAOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
NPUKAS

nr.112 din “24 ” iunie 2014
mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea in calitate de reglementare de metrologie legala — procedura de masurare legala

Pentru asigurarea uniformitatii, legalitatii si exactitatii masurdrilor in domeniile de interes public pe teritoriul
Republicii Moldova si intru executarea art. 2, pct. (2), lit. d) si art. 13, alin. (1) ale Legii metrologiei nr. 647-XIlI
din 17.11.95, cu modificarile si completarile ulterioare, la solicitarea Institutului National si Metrologie

ORDON:

1. Se aproba in calitate de reglementare de metrologie legala — procedura de masurare legala:
- PML 5-01:2014 ,Sistemul National de Metrologie. Masurarea transmitantei luminii prin sticlele
mijloacelor de transport” (se anexeaza).

2. Directia dezvoltarea infrastructurii calitatii:
- saasigure plasarea prezentei proceduri de masurare legald pe pagina web a Ministerului Economiei
si publicarea in Monitorul Oficial al Republicii Moldova;
- satransmita prezentul ordin Institutului National de Metrologie (INM).

3. INM sa publice informatia cu privire la aprobarea procedurii de masurare legald mentionate in punctul
1 al prezentului ordin in revista de specialitate ,,Metrologie” si sa asigure plasarea informatiei respective

pe pagina web.

4. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcina viceministrului dlui Dumitru Godoroja.

Viceprim — ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKU MONAOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
nNPUKAS3

nr. 115 din “30 ” iunie 2014
mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea Listei standardelor conexe la ,,Reglementarea tehnica privind aparatele de cintarit
neautomate”

in temeiul art. 14 alin. (3) lit. i) din Legea nr. 420-XVI din 22 decembrie 2006 privind activitatea de
reglementare tehnica (Monitorul Oficial nr. 36-38/141 din 16.03.2007) si a pct. 3 din Hotdrirea Guvernului
nr. 267 din 08.04.2014 pentru aprobarea , Reglementarii tehnice privind aparatele de cintarit neautomate”
(Monitorul Oficial nr. 92-98/296 din 18.04.2014),

ORDON:

1. Se aproba standardul national SM SR EN 45501:2012 , Aspecte metrologice ale aparatelor de cintarit cu
functionare neautomate” in calitate de standard conex la Reglementarea tehnica privind aparatele de
cintdrit neautomate, aprobata prin Hotarirea Guvernuluinr. 267 din 08.04.2014, aplicarea caruia asigura
produselor fabricate, prezumtia de conformitate cu cerintele esentiale prevazute de Reglementarea
tehnica nominalizata.

2. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si intra in vigoare la data de
18.04.2015.

Viceprim — ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKU MONAOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
nNPUKAS3

nr. 116 din “30 ” iunie 2014
mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea Regulamentului general de metrologie legala

in temeiul art. 2, alin. (2) lit. d) din Legea metrologiei nr. 647-XlIl din 17.11.1995, cu modificarile si
completdrile ulterioare, a Legii cu privire la registre nr. 71-XVI din 22.03.2007 si a recomandarilor Grupului de
lucru tehnic permanent, constituit prin ordinul Ministerului Economiei nr. 4 din 20 ianuarie 2011

ORDON:

1. Se aproba Regulamentul general de metrologie legala RGML 19:2014 ,,Sistemul National de Metrologie.
Registru de stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, conform
anexei.

2. Se abroga documentul normativ RG 29-03-19-99 “Registru de stat al mijloacelor de masurare” la data
publicarii prezentului ordin Tn Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

3. Se transmite prezentul ordin:
- spre plasare pe pagina web a Ministerului Economiei;
- Institutului National de Metrologie spre publicarea in revista “Metrologie”, publicatie periodica de
specialitate si plasare pe pagina web.

4. Controlul executarii prezentului ordin se pune n sarcina viceministrului Dlui Dumitru GODOROJA.

Viceprim — ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWHUCTEPCTBO SKOHOMMUKH
PECNYB/IUKUN MOJ1IJOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN
NPUKAS3

nr. 153 din “22” august 2014
mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea unei norme de metrologie legala

n scopul asigurarii uniformitatii, legalitatii si exactitatii masurarilor in Republica Moldova si conform art.
2, pct. (2), lit. d) al Legii metrologiei nr. 647-XIIl din 17.11.95, cu modificarile si completarile ulterioare precum
si la solicitarea Institutului National si Metrologie

ORDON:

1. Se aproba in calitate de norma de metrologie legala:
- NML 3-05:2014 ,Sistemul National de Metrologie. Distribuitoare de gaz natural comprimat.
Procedura de verificare metrologica” (se anexeaza).
2. Directia dezvoltare infrastructura calitatii:
- sa asigure plasarea prezentului ordin pe pagina web a Ministerului Economiei si publicarea in
Monitorul Oficial al Republicii Moldova;
- satransmitd prezentul ordin Institutului National de Metrologie (INM) .

3. INM va publica informatia cu privire la aprobarea normei de metrologie legald, mentionate in punctul 1
al prezentului ordin, in revista de specialitate ,Metrologie” si sa asigure plasarea informatiei respective

pe pagina sa web.

4. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcind viceministrului Dlui Valeriu TRIBOI.

Viceprim — ministru,
Ministru Andrian CANDU
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Institutul
National

. MINISTERUL
de Metrologie NN oo\

HOTARITRE

nr.026
“16” mai 2014

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare si recunoasterea certificatelor de aprobare
de model a mijloacelor de masurare importate in exemplare unice sau loturi mici.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARTRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, analizor de gaze tip testo 330-1 LL, producdtor Testo AG, Republica Federala
Germania cu nr. 111-0361:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0298 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 02261472, firmei ,,SANARA-PRIM” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru analizor de gaze tip testo 330-1 LL verificarea metrologica initiala
si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, analizor de gaze tip CHEMIST 404N, producator ”“Seitron” s.p.a., Republica
Italiana cu nr. 111-0362:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0299 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 4507, firmei "Expert Service Instal” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova.

Se stabileste, In mod obligatoriu, pentru analizor de gaze tip CHEMIST 404N verificarea metrologica initiala
si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

3. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, cromatograf cu gaz tip DANI MASTER GC, producator DANI INSTRUMENTS
S.P.A., Republica Italiana cu nr. 111-0363:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0300 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 101246001 si nr. de fabricatie a detectorului TOFMS 011201007, firmei 1.C.S. ,NITECH” S.R.L.,
mun. Chisindu, Republica Moldova.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru cromatograf cu gaz tip DANI MASTER GC verificarea metrologica
initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

4. Arecunoaste certificatul de aprobare de model siainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare
permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea lll, Aparat pentru masurarea parametrilor microclimei
tip «METEOCKONM-M», producator 0.0.0. "HTM-3awura”, Federatia Rusa, cu nr. 111-0364:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0069 UR pentru mijlocul de masurare mentionat
cu nr. de fabricatie: 102813; 101013; 101613; 100813;102913;101513, firmei S.R.L. ,MEDEC-SERVICE”, mun.
Chisinau, Republica Moldova.
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A recunoaste verificarea metrologica initiala a aparatului pentru masurarea parametrilor microclimei
tip «METEOCKOM-M», efectuate de citre TLW CU ®IYMN «BHUMUMC». in acest caz in (CBUAETE/ILCTBO O
MOBEPKE) si pe aparatul pentru masurarea parametrilor microclimei tip «METEOCKOMN-M» se aplica marcajul
metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor ("REC”);

Se stabileste, In mod obligatoriu, pentru Aparat pentru masurarea parametrilor microclimei tip
«METEOCKON-M» verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

5. Arecunoaste certificatul de aprobare de model siainclude in ”Registrul de Stat al mijloacelor de masurare
permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, Aparat pentru masurarea parametrilor microclimei
tip «kMETEOCKONM-M», producator 0.0.0. "HTM-3awwuTa”, Federatia Rusa, cu nr. 111-0365:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0070 UR pentru mijlocul de masurare
mentionat cu nr. de fabricatie: 101413; 100913; 101313; 101113; 101213, firmei S.R.L. ,,MEDEC-SERVICE”,
mun. Chisinau, Republica Moldova.

A recunoaste verificarea metrologica initiala a aparatului pentru masurarea parametrilor microclimei
tip « METEOCKON-M», efectuate de cdtre T’ CU ®ryn «BHUMUMCy». in acest caz in (CBUAETENBLCTBO O
MOBEPKE) si pe aparatul pentru masurarea parametrilor microclimei tip «METEOCKOMN-M» se aplica marcajul
metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor (“"REC”);

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Aparat pentru masurarea parametrilor microclimei tip
«METEOCKON-M» verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National

. MINISTERUL
de Metrologie NN oo\

HOTARITRE

nr. 027
“17” mai 2014

Referitor la aprobarea de model si prelungirea certificatului de aprobare de model
a mijloacelor de masurare.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate in scopul aprobarii de model si in sco-
pul prelungirii certificatului de aprobare de model a mijloacelor de masurare, si in urma recomandarilor Con-
siliului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei din data de 16.05.14, emite urmatoarea

HOTARIRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare n
Republica Moldova”, partea |, Complex pentru masurarea vitezei de miscarea a mijloacelor de transport tip
CSR - IK, producator: Beijing TransMicrowave Technology Co., Ltd., Beijing, Republica Populara Chineza, solici-
tant: Serviciul Tehnologii Informationale al Ministerului Afacerilor Interne, mun. Chisindu, Republica Moldova
cu nr. 1-0901:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 918 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 17.05.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Complex pentru masurarea vitezei de miscarea a mijloacelor de
transport tip CSR — IK verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Analizor multicanal tip: C3010, C3011, C3020, C3021, C3030, C3031, C3040,
C3041, C3050, C3051, C3060, C3061, producator: CONSORT bvba., Regatul Belgiei, solicitant: , Ecochimie”
S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova cu nr. 1-0902:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 919 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 17.05.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Analizor multicanal tip: C3010, C3011, C3020, C3021, C3030,
C3031, C3040, C3041, C3050, C3051, C3060, C3061 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada
de verificare - 12 luni.

3. A elibera certificatul de aprobare de model nr. 920 pentru mijlocul de masurare Taximetru electronic
cu memorie fiscala tip MICROSIF 03, producator: S.C. “MICROSIF HARDWARE” S.R.L., Romania, solicitant:
"CARTAXAUTO” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova, inclus anterior in Registrul de Stat al mijloacelor
de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova (Partea 1) sub nr. 0438:2005 pe un termen de 5 ani
pina la 17.05.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Taximetru electronic cu memorie fiscala tip MICROSIF 03, verifi-
carea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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A Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARITRE

nr.028
“22” mai 2014

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARITRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, analizor al concentratiei de etanol din aerul expirat tip ALCOTEST 3000, pro-
ducator Drager Safety AG & Co.KGaA, Republica Federala Germania cu nr. 111-0366:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0301 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: AREL-0140; AREL-0121; AREL-0138; AREL-0137; AREL-0132; AREL-0127; AREL-0126; AREL-0133;
AREL-0128; AREL-0124, firmei S.R.L. LABROMED LABORATOR, mun. Chisinau, Republica Moldova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru analizor al concentratiei de etanol din aerul expirat tip ALCO-
TEST 3000 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARITRE

nr. 031

“12” junie 2014

Referitor la aprobarea de model, prelungirea certificatelor de aprobare de model
si completarea descrierii de model a mijloacelor de masurare.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate in scopul aprobarii de model, in sco-
pul prelungirii certificatului de aprobare de model si in scopul completarii descrierii de model a mijloacelor
de masurare, si in urma recomandarilor Consiliului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei
din data de 06.06.14, emite urmatoarea:

HOTARIRE:

1. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea |, Analizor tip epoc’, producator: Epocal Inc., Canada, solicitant: ,,Sanmedico”
S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova, cu nr. 1-0903:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 921 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pind la 12.06.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Analizor tip epoc’ verificarea metrologica initiala si periodica cu
perioada de verificare - 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Distribuitor de produse petroliere si gaze lichefiate tip: SHARK BMP 5xx.S,
SHARK BMP 2xxx.S, OCEAN BMP 4xxx.0, SUNNY-XE EURO Sxx xxxx.E, producator TATSUNO EUROPE a.s.,
Republica Ceha, solicitant: ,,Olsom” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova. cu nr. 1-0904:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 922 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 12.06.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Distribuitor de produse petroliere si gaze lichefiate tip: SHARK
BMP 5xx.S, SHARK BMP 2xxx.S, OCEAN BMP 4xxx.0, SUNNY-XE EURO Sxx xxxx.E verificarea metrologica
initiala si periodica cu perioada de verificare - 6 luni.

3. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Distribuitor de produse petroliere si gaze lichefiate tip QUANTIUM ”XXXX",
producator: Tokheim UK Ltd., Regatul Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord, solicitant: ,Yuventa M” S.R.L.,
mun. Chisindu, Republica Moldova. cu nr. 1-0905:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 923 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 12.06.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Distribuitor de produse petroliere si gaze lichefiate tip QUAN-
TIUM ”XXXX” verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 6 luni.
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4. A elibera certificatul de aprobare de model nr. 924 pentru mijlocul de masurare Contor de gaz cu mem-
brana tip FEJIMOC U (G1,6(T); G2,5(T); G4(T)), inclus anterior in Registrul de Stat al mijloacelor de masurare
permise spre utilizare Tn Republica Moldova sub nr. 1-0744: 2010, producdtor: "Apator Metrix” S.A., Republica
Polonia, solicitant: “Lem Laboratory” S.R.L., mun. Chisindau, Republica Moldova, pe un termen de 5 ani pina
la 12.06.2019.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Contor de gaz cu membrana tip FrE/JINOC U (G1,6(T); G2,5(T);
G4(T)) verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 60 luni.

5. A elibera certificatul de aprobare de model nr. 925 pentru Aparat de cantarit cu functionare neautoma-
ta (bascula pod electronica pentru vehicule rutiere) tip CAxxx, inclus anterior in Registrul de Stat al mijloace-
lor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova sub nr. 1-0760:2011 producator si solicitant: S.C.
”"Comsalex Grup” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova, pe un termen de 5 ani pina la 12.06.2019.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Aparat de cantarit cu functionare neautomata (bascula pod
electronica pentru vehicule rutiere) tip CAxxx verificarea metrologica initiald si periodicd cu perioada de
verificare - 12 luni.

6. A elibera completarea la descrierea de model pentru Aparat de cantarit cu functionare neautomata

(bascula pod electronici pentru vagoane) tip BSB, producitor: si solicitant 1.C.S. “Alex S&E” S.R.L., mun. Chi-
sinau, Republica Moldova.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National

. MINISTERUL
de Metrologie NN oo\

HOTARITRE

nr.032

“19” junie 2014

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate
in exemplare unice sau loturi mici.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARTRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, aparat pentru masurarea presiunii partiale a gazelor in singe si lichide biolo-
gice tip EasyStat, producator Medica Corporation, Statele Unite ale Americii cu nr. 111-0367:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0302 U pentru mijlocul de madsurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 0114031011, firmei I.M. "GBG-MLD” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru aparatul pentru masurarea presiunii partiale a gazelor in singe si
lichide biologice tip EasyStat verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, coagulometru tip Helena C-2, producator Helena BioSciences Europe, Regatul
Unit al Marii Britanii si Irlandei de Nord cu nr. 111-0368:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0303 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: C-2 3823, firmei I.M. "GBG-MLD” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru coagulometrul tip Helena C-2 verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

3. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, spectrofotometru cu absorbtie atomica tip ZEEnit 700P, producator Analytik
Jena, Republica Federala Germania cu nr. 111-0369:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0304 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 150Z7P1135; 150Z7P1136; 150Z7P1134; 150Z7P1133, firmei S.C. ,IMUNOTEHNOMED"” S.R.L.,
mun. Chisindu, Republica Moldova.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru spectrofotometrul cu absorbtie atomica tip ZEEnit 700P verifica-
rea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

4. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
n Republica Moldova”, partea Ill, transformator de curent tip ARJP (modificarea ARJIP2/N2F), producator
SCHNEIDER ELECTRIC SpA, Republica Italiana de Nord cu nr. 111-0370:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0305 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 13121522; 13121523; 13121524; 13121525; 13121526; 13121527, firmei S.C. «<POLIMONTAJ»
S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru transformatorul de curent tip ARJP (modificarea ARJP2/N2F)
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni.

metrologie ® 3 (13)/2014

41



42

Metrologie legala

5. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, analizor tip GEM°Premier™3500, producator Instrumentation Laboratory Co.,
Statele Unite ale Americii cu nr. 111-0371:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0306 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: 10040772, firmei 1.C.S. ,SANPRODMED” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru analizorul tip GEM°Premier™3500 verificarea metrologica initiala
si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

6. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de mdsurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea lll, conductometru tip Cond 3110, producator ,Wissenschaftlich-Technische
Werkstatten GmbH”, Republica Federala Germania cu nr. 111-0372:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0307 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: 10310033, 10290977, 10310032, 10310031, firmei .M. ”EFES VITANTA MOLDOVA BREWERY” S.A.,
mun. Chisinau, Republica Moldova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru conductometrul tip Cond 3110 verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

7. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea Ill, conductometru tip Cond 730, producator ,Wissenschaftlich-Technische
Werkstatten GmbH”, Republica Federala Germania cu nr. 111-0373:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0308 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: 10330138, firmei I.M. “EFES VITANTA MOLDOVA BREWERY” S.A., mun. Chisindu, Republica Mol-
dova.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru conductometrul tip Cond 730 verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI
HOTARITRE
nr. 040
“16” julie 2014

Referitor la aprobarea de model, recunoasterea rezultatelor incercarilor metrologice
in scopul aprobarii de model a mijloacelor de masurare.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate in scopul aprobarii de model, in scopul
recunoasterii rezultatelor incercarilor metrologice a mijloacelor de masurare, si in urma recomandarilor Consi-
liului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei din data de 11.07.14, emite urmatoarea

HOTARIRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Contor de apa tip flowlQ™ 3100, producator: Kamstrup A/S, Regatul Danemar-
cei, solicitant: ,TECHNO TEST” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova, cu nr. 1-0906:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 926 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 16.07.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Contor de apa tip flowlQ™ 3100 verificarea metrologica initiala
si periodica cu perioada de verificare — 24 luni.

2. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea |, Distribuitor de gaz lichefiat tip 9000 series, producator: Yenen Enginee-
ring Ltd., Istanbul, Republica Turcia, solicitant: ,Combuservice” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova, cu
nr. 1-0907:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 927 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 16.07.2019.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Distribuitor de gaz lichefiat tip 9000 series verificarea metrologi-
ca initiala si periodica cu perioada de verificare — 6 luni.

3. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea |, Termometru medical maximal din sticla tip CR-W23, producator: Jiangsu
Yuyue Medical Instruments CO., Ltd., Republica Populara Chineza, solicitant: ,MAIAC-FARM” S.R.L., mun. Chi-
sindu, Republica Moldova, cu nr. 1-0908:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 928 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 16.07.2019.

Se stabileste, In mod obligatoriu, pentru Termometru medical maximal din sticla tip CR-W23 verificarea
metrologica initiala.

4. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare n
Republica Moldova”, partea |, Analizor al concentratiei de etanol din aerul expirat tip ALCOTEST 3000, pro-
ducator: Drager Safety AG & Co.KGaA, Republica Federala Germania, solicitant: ,LABROMED LABORATOR”
S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova, cu nr. 1-0909:2014.
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A elibera certificatul de aprobare de model nr. 929 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 16.07.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Analizor al concentratiei de etanol din aerul expirat tip ALCO-
TEST 3000 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

5. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Analizor al concentratiei de etanol din aerul expirat tip AL9000, producator:
SENTECH KOREA CORP, Republica Coreea, solicitant: ,DIARON GRUP” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Mol-
dova., cu nr. 1-0910:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 930 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 5 ani pina la 16.07.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Analizor al concentratiei de etanol din aerul expirat tip AL9000
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

6. A recunoaste certificatul de aprobare de model si a include in "Registrul de Stat al mijloacelor de ma-
surare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, Aparat de cintarit cu functionare neautomata
(balanta electronica) tip LUTPUX — NPUHT, producator: 3A0 ,lLUtpux-M”, Federatia Rusa, cu nr. 1-0911:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0325 R pentru mijlocul de masurare menti-
onat firmei , Alex S&E” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova pe un termen de pina la 08.02.2017.

Se stabileste, In mod obligatoriu, pentru Aparat de cintarit cu functionare neautomata (balanta electroni-
ca) tip LUTPUX — NPUHT verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

7. A recunoaste certificatul de aprobare de model si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masu-
rare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, . Transformator de curent tip TO/NY-10-1..., TONY-
10-2..., TONY-10-3...,, TONY-10-4..., TNNY-10-1..., producator: 4.M. "BIOHTON”, Ucraina, cu nr. 1-0912:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0326 R pentru mijlocul de masurare menti-
onat firmei “COVILGRUP” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova pe un termen de pina la 01.10.2018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare -
48 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARITRE

042

r.
iulie 2014

n
“30”

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate
in exemplare unice sau loturi mici.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARTRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, dozimetru tip RADIAGEM 2000, producator CANBERRA Industries Inc., Statele
Unite ale Americii cu nr. 111-0374:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0309 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu
nr. de fabricatie: 2130.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru dozimetru tip RADIAGEM 2000 verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, dozimetru tip PTW-UNIDOS, producator PTW-FREIBURG, Republica Federala
Germania cu nr. 111-0375:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0310 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu
nr. de fabricatie: T10002-20822.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru dozimetrul tip PTW-UNIDOS verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare — 12 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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