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Articolul prezintd succint activitatea Laboratorului Mdrimi Fizico-Chimice din cadrul In-

stitutului National de Metrologie si dezvdluie necesitatea credrii si dezvoltdrii etalonului
intensitdtii luminoase. De asemenea se referd la unitdtile de mdsurd, utilitatea siimpac-

tul acestora asupra calitdtii vietii.

Cuvinte cheie: mdrimi fizico-chimice, etalon, intensitatea luminoasd

Summary: The article provides brief information about the work of the Physico-Chemical Labo-
ratory of the National Institute of Metrology and reveals the necessity of creating and

developing the luminous intensity standard. Also refer to units of measurement, utility

and impact of quality of life.

Keywords: measurement physico-chemical, standard, luminous intensity

INTRODUCERE

Metrologia s-a dezvoltat odatad cu evolutia socie-
tatii umane, care in mare parte este bazata pe trans-
miterea de experiente acumulate de la o generatie
la alta. Aceasta a conditionat cresterea constanta a
cerintelor fata de exactitatea si uniformitatea masu-
rarilor. Totodata, procesul de industrializare activa a
conditionat aparitia unor noi directii ale metrologiei.
Din cele mai noi directii metrologice putem mentio-
na “marimile fizico-chimice” si “marimile ionizante”,
care, in ciuda “virstei” relativ mici, au o prezenta larga
n viata societatii umane actuale si un impact extrem
de puternic. Impactul este amplificat de raspindirea
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proceselor automatizate de producere. Spre exemplu
0 eroare mica in masurarile utilizate la producerea
preparatelor farmaceutice le pot transforma din me-
dicamente in produse periculoase.

Pe parcursul deceniilor intregi savantii din toata
lumea incercau sa modernizeze etaloanele pe care le
detineau astfel incit unitatea de masura reprodusa,
conservata si transmisa de catre etalonul dat sa aiba
o abatere de la valoarea conventional adevarata, cit
mai mica. Dezvoltind astfel un sistem de masurare
care ar face posibila obtinerea masurarilor exacte si
de incredere, adecvate scopului din tard si acceptate
international. Cresterea numarului lor a indus cerin-
ta de a le structura dupa domenii de influenta unde



prezentari si sinteze

fiecare domeniu administreaza anumite marimi fizice
si anume: mase si marimi derivate; marimi electro-
magnetice; frecventa si timp; volum si debit; marimi
dimensionale; marimi fizico-chimice; radiatii ionizan-
te; marimi termice. Toate aceste domenii au o impor-
tanta majora in dezvoltarea societatii si a nivelului de
trai.

Domeniile sus mentionate se regdsesc in denumi-
rile laboratoarelor din cadrul Institutului National de
Metrologie a Republicii Moldova. Laboratoarele au in
gestiune o baza tehnica de nivel superior, dupa clasa
de precizie si stabilitate Tn timp a marimii detinute
din tara, care prin gestionare corecta confera siguran-
ta in dezvoltarea viitorului prosper.

IMPORTANTA MARIMILOR
FIZICO-CHIMICE

incd de la finfiintarea Institutului National de
Metrologie, marimile fizico-chimice s-au constitu-
it Intr-un domeniu distinct de activitate. Urmarind
indeaproape nevoile pietei, laboratorul a abordat
problematica masurarii marimilor relevante: pH-ul,
transmitanta spectrald, concentratia molard, densita-
tea, lungimea de unda spectrala, absorbanta, intensi-
tatea luminoasa si altele. Toate aceste marimi au un
impact major in asigurarea calitatii vietii, acestea au
fost dezvoltate, intretinute si transmise laboratoa-
relor de Tncercari din diferite domenii ale industriei
alimentare, grele si usoare, iar fiecare unitate aduce
contributia sa in calitatea produsului finit. Exemple ti-
pice de importanta a masurarilor fizico-chimice sunt:

e pH-ul — este logaritmul cu semnul schimbat al
concentratiei ionilor de H din solutie[3]. Se uti-
lizeaza la determinarea aciditatii sau bazicitatii
produselor alcoolice, farmaceutice si alimenta-
re, valoarea caruia poate afecta sanatatea po-
pulatiei in mod direct.

e transmitanta spectrald — este fractia din radia-
tia luminoasa incidenta ce trece printr-un ma-
terial sau substanta. Se utilizeaza la determina-
rile atit cantitative cit si calitative a compozitiei
materiei prime sau a produsului finit din indus-
tria alimentara, farmaceutica, chimica, grea si
usoara.

e concentratia molard — este raportul dintre can-
titatea (moli) unui component dintr-un ames-
tec si volumul amestecului [1]. Se utilizeaza in
domeniul medical la determindrile microele-
mentelor singelui si Tn laboratoarele chimice,
la prepararea diferitor compusi chimici.

e densitatea — este o marime fizica folosita pen-
tru descrierea materialelor si definita ca masa
unitatii de volum [2]. Se utilizeaza la determi-

narea grasimii produselor lactate, calitatii pe-
trolului, vinului, alcoolului, etc.

e ntensitatea luminoasd — este fluxul luminos
emis ntr-o anumita directie de o sursa lumi-
noasa punctualad, raportat la unitatea de unghi
solid Tn care emite sursa. Se utilizeaza la deter-
minarea calitatii iluminarii locurilor de munca,
studii, trai, iluminarii stradale si la determi-
narea calitatii puterii de iluminare a becurilor
pentru automobile.

Astfel, asigurarea calitatii vietii se poate efectua
doar prin transmiterea si conservarea unitatii de ma-
sura de la etaloanele ierarhic superioare la etaloane-
le nationale si respectiv la cele de lucru. Doar prin
intermediul etalonarii putem determina valoarea
conventional adevarata pe care o indica masurandul.
Executarea corectda a masurarii ne insufla incredere
in calitatea produsului procurat, caci in cazul in care
mijlocul de masurare cu ajutorul caruia s-a determi-
nat un indice de calitate a produsului nu este etalo-
nat atunci acesta pune in pericol sanatatea si viata
oamenilor.

PERSPECTIVE SI TENDINTE N DOMENIU
MASURARII INTENSITATII LUMINOASE
IN REPUBLICA MOLDOVA

Tn ultimii ani tot mai mediatizat a devenit subiectul
calitatii intensitatii luminii si efectele perturbatoare
ale luminii artificiale provenite de la sistemele de ilu-
minat artificiale. Efectele luminii pot fi benefice daca
sistemele de iluminat sunt corespunzator realizate
sau dimpotriva, pot fi ddunatoare daca acestea nu
respecta reguli minime privind dimensionarea, mon-
tarea, exploatarea si intretinerea. Pentru a cunoaste
efectele luminii asupra sanatatii omului este necesar
de cunoscut, mai intai de toate, ce este lumina, din ce
este compusa si ce caracteristici fizice are.

Lumina este stimulul care actioneaza asupra reti-
nei din ochi, la omul sanatos, provocind senzatia vizu-
ala. Din punct de vedere fizic, lumina este o radiatie
electromagnetica. Pentru a putea fi perceputa de om,
ea trebuie sa aiba anumite caracteristici: frecventa
trebuie sa fie cuprinsa intre limitele sensibilitatii vizu-
ale ale receptorilor fotosensibili din retina (380-750
nm), iar intensitatea trebuie sa depdseasca pragul de
sensibilitate al acestora.

Atit, lumina care provine direct de la o sursa de
lumina cit si cea transmisa, reflectata, sau refractata
de diferite corpuri, are pentru ochiul uman o serie de
caracteristici, printre care:

e ntensitate luminoasd - determinata de pute-

rea transportata de radiatie si de sensibilitatea
retinei;
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e culoare - determinatd de spectrul de frecvente
ale radiatiei incidente pe reting;
e polarizare - determinata de planurile sau pla-
nul de oscilatie al undelor electromagnetice;
e coerentd - determinata de faza oscilatiilor.
Drept scop pentru asigurarea securitatii sanatatii
oamenilor, in domeniu intensitatii luminoase, labora-
torul ,,Marimi Fizico-Chimice” din cadrul INM creeaza
si dezvolta etalonul intensitatii luminoase.
Obiectivul urmarit o datd cu crearea etalonului
intensitatii luminoase este constituirea capacitatilor
de preluare, conservare si transmitere a unitatii de
masura a intensitatii luminoase, care la moment in
tara lipsesc. Etalonul constituit va putea fi utilizat atit
la efectuarea cercetarilor calitatii iluminarii becurilor
de uz casnic, stradal si fotodiodelor, cit si la cerceta-
rea parametrilor tehnici si metrologici a luxmetrelor
de toate tipurile.
Etalonul creat va fi constituit din urmatoarele
componente de baza:
e Camera de tip tunel, absolut neagra cu lungi-
mea de 9 m;
e Banca fotometrica cu o lungime de 6 m;

metode de incercari si tehnologii noi

e Trei seturi de lampi, a cite 3 lampi etalon, eta-
lonate dupa puterea de iluminare, cu o putere
nominala de 35, 100 si 500 cd, ce va asigura
diapazonul de masurare 10-1500 Ix;

e Un set a cite 3 lampi etalon, etalonate dupa
indice de culoare a temperaturii filamentului
[ampii;

e Comparator de temperaturd cu intervalul de
masurare 2000-3000 K;

e Set de filtre optice din sticla HC-7, HC-8 cu fac-
torul spectral de transmisie cuprins intre valo-
rile 10-50 %;

e Sistem de alimentare, reglare, inregistrare si
control al curentului electric ce trece prin fila-
mentul lampii etalon.

Etalonul intensitatii luminoase va permite acce-
sul simplu a operatorilor economici la unitatea de
madsura sigura si trasabild, Tmbunatatirea calitatii ilu-
minarii Tn spatiile publice, locurilor de munca si un
control mai bun al calitatii elementelor de iluminare
comercializate pe piata Republicii Moldova, si a lumi-
nii produse de ele.
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Rezumat:

METODE ACTUALE DE DETERMINARE
A INTERVALELOR DE ETALONARE

Alexei PIANTH,
Sef Laborator Mase si Marimi Derivate,
Institutul National de Metrologie

e-mail: mase@metrologie.md
tel.: (+373) 22 903 139

Prezenta lucrare are ca scop stabilirea avantajelor utilizdrii metodelor de determinare
a intervalelor de etalonare in laboratoarele de incercdri/etalondri si in organizatiile ce
dispun de etaloane de referintd. Lucrarea nu se referd la intervalele de verificdri me-
trologice ale mijloacelor de mdsurare. Se discutd importanta riscurilor si problemelor
potentiale folosirii unei aborddri imobile de stabilire a programului de etalondri. Se pro-
pune analiza modalitdtilor de determinare si de analizare a intervalelor de etalonare si
factorilor ce pot influenta modificarea lor.

Cuvinte cheie: interval de etalonare, metodd de calcul, mijloc de mdsurare

Summary:

This paper aims to discover the advantages of using the methods of determination of
calibration intervals in tests/calibrations laboratory and organizations that have refe-
rence standards. The paper does not refer to intervals of metrological verification. It
discusses the importance of risks and potential problems using an approach immovable
establishing calibration program. The proposed analysis methods for determining and
reviewing calibration intervals and factors that may influence their modification.

Key words: calibration interval, calculation method, measuring instrument

proprii cu normele si principiile europene. De aseme-
nea si domeniul metrologiei reprezinta o ramura sem-
nificativd in sporirea calitdtii economiei Tn intregime.

INTRODUCERE

Nevoile societatii pentru masurari cit mai exacte si
trasabile sporesc chiar mai mult decit o atestd istoria
stiintei si tehnologiei. Procesul de globalizare impune
un sistem de masurare unic, uniform si coerent. La
nivel national, sistemul de masurare reprezinta infra-
structura tehnica care face posibila obtinerea masu-
rarilor exacte si de incredere, adecvate scopului din
tara si acceptate international [1].

Industria din Republica Moldova si organizatiile ce
furnizeaza servicii pe piata sunt antrenate in ultimele
deceniiintr-o continua armonizare a proceselor, practi-
cilor de lucru si a sistemelor de management al calitatii

Asadar in tarile Uniunii Europene fiecare procent din
Produsul Intern Brut alocat cheltuielilor specifice teh-
nicilor de masurare avansate din domeniul metrologiei
genereaza in medie 2,7 % in PIB [2] ca beneficiu.

INCREDEREA IN CARACTERISTICILE
ETALOANELOR DIN LABORATOARE

Pentru mentinerea capabilitatii unui laborator de
a furniza rezultate ale masurarilor trasabile si de in-
credere, un aspect importat 1l constituie determina-
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rea corectd a perioadei dintre etalonarile succesive

ale etaloanelor proprii.

Laboratoarele de etalonari/incercari sunt acre-
ditate conform standardului SM SR EN ISO/IEC
17025:2006 — “Cerinte generale pentru competenta
tehnica a laboratoarelor de incercari si etalonari”.
Prezentul standard prevede anumite clauze ce tin de
necesitatea etalonarii propriilor mijloace de masura-
re [3]:

5.5.2 ”... Trebuie sd se Intocmeascd programe de
etalonare pentru mdrimile cheie sau valorile instru-
mentelor, dacd acestea au un efect semnificativ asu-
pra rezultatelor...”

5.5.8. “Ori de cite ori este posibil, toate echipamen-
tele aflate sub controlul laboratorului care necesitd
etalonare trebuie etichetate, codificate sau identifi-
cate in orice alt fel pentru a indica starea etalondrii,
inclusiv data cind a fost realizatd ultima etalonare si
data sau criteriile de expirare cind trebuie refdcutd
etalonarea”

5.6.1 "Toate echipamentele folosite pentru incer-
cdri si/sau etalondri, incluzind echipamente pentru
mdsurdri suplimentare (de exemplu pentru conditiile
de mediu), care au un efect semnificativ asupra exac-
titatii sau validitdtii rezultatelor incercdrii, etalondrii
sau esantiondrii trebuie etalonate inainte de a fi puse
in functiune. Laboratorul ar trebui sd aibd stabilite
programe si proceduri pentru etalonarea echipamen-
telor sale.”

Plus conform SM SR EN I1SO 9001:2011 [4] contine
cerinta:

7.6 “..Atunci cind este necesar sd se asigure rezul-
tatele valide, echipamentele de mdsurare trebuie: a)
etalonate sau verificate, sau ambele, la intervale spe-
cificate, sau inainte de intrebuintare fatd de etaloane
de mdsurd trasabile pind la etaloane internationale
sau nationale...”.

n practica international3 stabilirea intervalelor de
etalonare nu este responsabilitatea organismelor de
acreditare sau mentionata intr-o prevedere legala.
Fiecare laborator are responsabilitatea sa stabileas-
ca intervalul de etalonare bazindu-se pe necesitatile
(incertitudinea declarata si domeniul de masurare) si
analiza riscurilor in activitate.

Scopul general al unei etalonari periodice consta in:
e Tmbunatatirea estimarii deviatiei dintre o valoare

de referinta si o valoare obtinuta folosind un mij-

loc de masurare, si incertitudinea acestei deviatii,
la momentul cind mijlocul este utilizat;

e reasigurarii incertitudinii care poate fi obtinuta cu
mijlocul de masurare si confirmarea aparitiei sau
nu a uzadrii acestuia, care ar putea duce la dubiiin
privinta rezultatelor obtinute anterior.

e Pentru a ghida organizarea acestor cerinte a stan-
dardului au fost elaborate documentele combina-
te ILAC-G24:2007 si OIML D 10:2007 care [5]:
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e acorda linii directoare asupra modalitatii de de-
terminare a intervalelor de etalonare;

e identifica si descriu metodele de evaluare a inter-
valelor de etalonare.

La moment, in Republica Moldova, perioada din-
tre etalonadri se alege identica cu cea reglementata
pentru verificarile metrologice sau se utilizeaza une-
ori si asa numita "intuitie inginereascad”, care stabi-
leste intervalele initiale de etalonare, si un sistem
care mentine intervale fixe, fara revizuiri. Asemenea
practici nu sunt demne de incredere si prin urmare
nu sunt recomandate.

Este oare aceasta o practica corecta? Sunt asi-
gurate oare recomandarile internationale ILAC-
G24:2007 sau cerintele standardului SM SR EN 1SO/
IEC 17025:2006.

Raspunsul si, mai ales, atitudine fata de intrebarile
date trebuie sa fie asigurat de catre sistemul de ma-
nagement al calitatii al fiecarei intreprinderi.

Odata ce intervalul de etalonare a fost stabilit pe
baza unui algoritm de rutina, o ajustare a intervalelor
de etalonare ar putea fi posibild in scopul optimizarii
balantei intre riscuri si costuri. Evident, se va consta-
ta faptul ca intervalele de etalonare alese initial nu
dau rezultatele optime dorite datorita unor cauze,
printre care:
¢ mijloacele de masurare pot fi mai putin de incre-

dere decit s-a asteptat;

e s-ar putea sa fie suficientd o etalonare selectiva a
anumitor mijloace de masurare in locul unei eta-
lonari complete;

e tendinta de alunecare determinata de reetalona-
rea mijloacelor de masurare poate arata ca inter-
valele mai lungi de etalonare pot fi posibile fara
cresterea riscurilor, etc.;

e regimul de utilizare poate sa nu fie cel anticipat.

Cu alte cuvinte s-ar putea descrie riscurile ce se
pot ivi daca nu se cerceteaza cu atentie intervalul
de etalonare. Astfel, daca perioada aleasa intre eta-
lonari e mai scurtd decit cea reala apare riscul pier-
derii in zadar a timpului, care ar fi necesar pentru
efectuarea unor alte activitati mai importante sau
persistd pericolul diminuarii calitatii caracteristicilor
metrologice ale etalonului, in cazul transportarilor
exagerate. Altddatd daca perioada aleasa intre eta-
lonari e mai lunga decit cea reala, apare riscul pier-
derilor financiare legate de certificatele de etalona-
re retrase de la agentii economici, care, la rindul
lor, vor suporta pierderi financiare. Evident, consti-
entizarea necesitatii cercetarii si stabilirii cu evaluari
coerente a intervalului de etalonare va denota un
plus de profesionalism si atitudine convingatoare
din partea organizatiei ce stabileste un plan de eta-
lonari a mijloacelor proprii.



prezentari si sinteze

CUM SE DETERMINA PERIOADA
DE ETALONARE?

Conform ILAC-G24:2007/0IML D 10:2007, proce-
sul de determinare a intervalelor de etalonare este
un proces matematic si statistic complex care necesi-
ta date exacte si suficient acumulate, in timpul proce-
sului de etalonare.

Astfel, fiecare laborator trebuie sa selecteze me-
tode potrivite activitatilor sale si sa le documenteze

pe cele utilizate. Adica e nevoie de mentinerea diver-
selor Tnregistrari, in baza carora se vor lua decizii de
stabilire a intervalelor de etalonare a mijloacelor de
masurare.

Una dintre cele mai semnificative decizii privind
etalonarea reprezinta raspunsul la enuntul: “Cind sa
fie facuta?” si “Cit de des sa fie facuta?”. Un mare
numar de factori (figura 1) influenteaza intervalul de
timp care ar trebui sa fie admis intre etalonari si care
trebuie sa fie luate in calcul de catre laborator.

Incertitudinea

Personal instruit <

Conditiile de transportare

i riscurile aferente
Amploarea si severitatea
utilizarii

Inregistrarile lucrarilor de
mentenanta si calitatea lor

Incertitudinea de masurare ceruta sau declarata de laborator

Tendinta de abatere

Tendinta de masurare obtinute din inregistrarile
de la etalonari anterioare

Verificari intermediare

Tipul de MM

Recomandarea producatorului
pentru fiecare tip de MM

Mentenanta si minuirea

Costurile

=| Intervalul de etalonare

Intervalele mici costa, dar dau un
grad scazut de risc si inalt de incredere

Intervalele lungi costa mai putin, dar apare riscul
unor unor masuri de corectie necesare de efectuat
atunci cind se determina ca MM nu a fost adecvat
o perioada de timp

Figura 1. Factori ce influenteaza intervalul de etalonare

Aparent nu exista cel mai bun mod practic care
poate fi aplicat universal pentru stabilirea si ajusta-
rea intervalelor de etalonare. Aceasta a creat o ne-
voie pentru intelegerea mai buna a determinarii in-
tervalului de etalonare. Laboratorul poate sa aleaga
metodele publicate in standarde sau cele emise de
catre organizatiile tehnice internationale.

Metodele pot fi utilizate pentru alegerea initiala a
intervalului de etalonare si reajustarea acestor inter-
vale pe baza experientei. Metodele dezvoltate in labo-
rator sau metodele adoptate de catre laborator pot fi
de asemenea utilizate daca sunt adecvate si daca sunt
validate. Laboratorul trebuie sa selecteze metodele
potrivite si sa le documenteze pe cele utilizate.

Rezultatele etalondrilor ar trebui inregistrate si
mentinute ca istoric, pentru a sta la baza viitoarelor
decizii de stabilire a intervalelor de etalonare a mij-
loacelor de masurare.

Independent de intervalele de etalonare stabilite,
laboratorul trebuie sa aibad un sistem adecvat al ma-
nagementului calitatii, care sa asigure functionarea
corespunzatoare a mijloacelor de masurare utilizate
intre douad etalondri succesive
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ALEGEREA INITIALA A INTERVALELOR
DE ETALONARE

Decizia initiala in determinarea intervalului de
etalonare se bazeaza pe urmatorii factori:

e recomandarile producatorului fata de mijlocul de
masurare;

e asteptdrile privind amploarea si severitatea utili-
zarii;

e influenta mediului inconjurator;

e incertitudinea de masurare ceruta;

e erorile maxime admise (ex. de catre autoritati de
metrologie legald);

e ajustari (sau modificari) ale mijlocului de masura-
re;

¢ influenta cantitatii masurate (ex. efectul tempera-
turii ridicate asupra termocuplurilor);

e informatii publicate sau aflate in baze de date co-
mune despre acelasi mijloc de masurare sau mij-
loace de masurare similare.
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METODELE DE ANALIZA A INTERVALELOR
DE ETALONARE

O serie de metode este disponibila pentru revizu-
irea intervalelor de etalonare. Metoda aleasa difera
daca:

e mijloacele de masurare sunt tratate individual
sau 1n grup (ex. dupa modelul producatorului sau
dupa tip);

e mijloacele de masurare prin tendinte manifesta-
te in timp sau prin utilizare nu 1si incadreaza sau
depasesc cu mult intervalul de etalonare stabilit
valorilor incertitudinii;

e mijloacele de masurare manifesta diferite tipuri
de instabilitati;

e mijloacele de masurare sufera ajustari si reglari;

e sunt disponibile date referitoare la istoricul etalo-
narilor mijloacelor de masurare
Metoda 1: Ajustarea automata sau “scara” (timp

calendaristic). De fiecare data cind un mijloc de ma-
surare este etalonat pe baza de ruting, intervalul ur-
mator de etalonare este extins daca se constata ca
acesta se afla in limitele a ex. 80% din eroarea maxi-
ma permisa impusa pentru masurare, sau redus daca
se constata ca se afla in afara limitelor erorii maxime
permise.

Acest raspuns Tn “scard” poate genera o ajustare
rapida a intervalelor de etalonare si poate fi aplicat
fara eforturi administrative. Cind inregistrarile sunt
mentinute si folosite, vor fi cunoscute eventualele
probleme ale anumitor mijloace de mdsurare care
reclama modificari tehnice, sau actiuni preventive de
mentenanta.

Metoda 2: Grafic de control (timp calendaristic).
Graficul de control este unul din cele mai importante
instrumente ale Controlului Statistic al Calitatii (SQC).
Principiul de lucru consta in alegerea rezultatelor si
a punctelor semnificative ale etalonarii. Din aceste
puncte reprezentate grafic, se stabileste atit imprastie-
rea rezultatelor cit si tendinta de alunecare. Din aceste
reprezentdri, poate fi calculat intervalul optim.

Metoda 3: Timp “in uz”. Aceastda metoda este o
varianta a primelor doua. Metoda de baza ramine ne-
schimbata dar intervalul de etalonare este exprimat
in ore de utilizare si nu in luni calendaristice. Mijlocul
de masurare este acordat cu un sistem de indicare
a timpului de utilizare ramas si este returnat pentru
etalonare cind acest sistem indicd o valoare specifi-
catd. Exemple de astfel de aparate de masurare sunt

Institutul National de Metrologie

termocuplurile, folosite la temperaturi extreme, ma-
nometre cu pistoane si greutati, instrumente de ma-
surare pentru lungimi (mijloace de masurare care pot
fi subiectul unei uzuri mecanice).

Metoda 4: Verificarea in serviciu, sau testarea
“cutia neagra”. Aceasta metoda este o varianta a
metodelor 1 si 2 si este aplicabila in mod particular
mijloacelor de masurare complexe. Parametrii critici
sunt verificati frecvent (o data pe zi sau mai des) cu o
trusa portabila de etalonare, sau preferabil, cu o “cu-
tie neagrd” facuta special pentru a verifica parametrii
selectionati.

Daca mijlocul de masurare este gasit a fi in afara
erorii maxim permise de catre “cutia neagra”, atunci
el este directionat spre o etalonare completa.

Metoda 5: Alte abordari statistice. Metode baza-
te pe analize statistice ale unui singur mijloc de ma-
surare sau a unui tip de mijloace de masurare pot fi
de asemenea o posibila abordare. Astfel de metode
stirnesc din ce in ce mai mult interes, in special cind
sunt utilizate Tn combinatie cu softuri adecvate.

CONCLUzII

Laboratoarele de etalonari/incercari si organizati-
ile ce dispun de etaloane de referinta din Republica
Moldova ar putea sa se alinieze la abordarile interna-
tionale de stabilire a intervalelor de etalonare pentru
a confirma increderea n caracteristicile de etalonare
a laboratoarelor. Pentru aceasta e binevenita utili-
zarea recomandarilor ghidurilor corespondente si a
metodelor de calcul recunoscute.

Principalul avantaj financiar de implementare al
acestor metode de calcul ar fi:

n cazul extinderii intervalului de etalonare labo-
ratorul va efectua mai rar etalonarile externe pentru
confirmarea caracteristicilor metrologice si preturile
vor fi mai mici.

In cazul scurtdrii intervalului de etalonare, labo-
ratorul va evita riscul sustragerii unor certificate de
etalonare de pe piata, efect care va diminua imaginea
si poate chiar unele penalitati.

Existenta si aplicarea unei metode de calcul a pe-
rioadei intre etalonari nu reprezinta o cerinta fata de
laboratoarele de etalonari, totusi, aceasta ramine pe
responsabilitatea fiecarui laborator, fiind interpretat
si ca un indicator de calitate de catre organismele in-
ternationale.
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TRANSFERUL UNITATII DE MASURA
A REZISTENTEI ELECTRICE 10 kQ = 100 kQ

Vasile CODITA,

Specialist coordonator,

Laborator Marimi Electromagnetice, Frecventa si Timp
Institutul National de Metrologie

e-mail: codita@bk.ru
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Rezumat:

Lucrarea prezintd descrierea unei variante a transferului unitdtii de mdsurd a rezis-
tentei electrice, Q, de la un etalon de rezistentd electricd cu valoarea nominald de 10
kQ unei mdsuri de rezistentd electricd cu valoarea nominald de 100 kQ in procesul de
etalonare, avantajul constdnd in simplificarea procedurii de lucru.

Cuvinte cheie: Punte de curent continuu, baie cu ulei, etalon de referintd, baie cu aer, brate de ra-

Abstract:

Key words:

port, brat variabil, brat dard, mdsurad de transfer, incertitudine.

The work represents an alternative of electric resistance measurement unit transfer, Q,
from an electric resistance reference standard of nominal value of 10 kQ to an electric
resistance measure of nominal value of 100 kQ, the advantage consist of simplification
of procedure test.

Direct curent bridge, oil bath, reference standard, air bath, ratio arms, dummy arm,

variable arm, transfer standard, uncertainty.

INTRODUCERE

Una dintre cele mai dificile operatii la etalonarea
sirului de masuri de rezistenta electrica (in continu-
are MRE) in diapazonul de valori de la 10 Q si pana
la 102 Q a fost dintotdeauna procedura de transfer
a unitatii de masura a rezistentei electrice, Q, de la
Etalonul Primar (ori un etalon de referinta) sirului de
MRE Tn diapazonul mentionat de valori. Elaborarea
rezistoarelor Hamon, Tn baza conectarilor paralel,
serie/paralel, serie au permis efectuarea transferu-
lui unitatii de masura a rezistentei electrice, Ohm,
de la etalonul de baza (primar, sau de referinta) ca-
tre MRE in dipazonul de valori de la 100 mQ pana
la 1 MQ [1,2]. Dezvoltarea rapida a noilor tehnologii
in asigurarea masurarilor precise a rezistentei elec-
trice si transferului unitatii de masura a fost posibi-
Ia cu elaborarea puntilor de masurare a rezistentei
in baza comparatoarelor magnetice, care au permis

masurarea (compararea) rezistentelor electrice cu
valori de la 10%Q péana la 10* Q fin diapazonul de
raporturi de la 1:1 pana la 1:14 [3], cu posibilitatea
de extindere 1:100 si 1:1000 si cu raporturile de la
0.001:1 pana la 100:1 cu posibilitatea de extindere
pana la 10° Q [4]. Totusi, in lipsa echipamentului per-
formant de masurare si de transfer a rezistentei elec-
trice citat mai devreme [1,2,4] in Institutul National
de Metrologie a fost propusa o noua metoda de eta-
lonare a MRE in diapazonul de valori a rezistentei de
la 10* Q pana la 10° Q prin transfer, utilizand o singura
masurd de transfer 1 kQ =10 kQ [5]. incercarea de
a elabora o astfel de masura de transfer cu puterile
proprii insd a esuat dat fiind lipsa unor rezistoare per-
formante ajustate la abateri de la valoarea nominala
a rezistentei mai mica de 0.005 % si avand coeficientii
de temperatura cu valoarea mai mica de 1 ppm/°C,
astfel cd am convenit sa utilizdm Tn locul masurii de
transfer a doud MRE etalonate. in cele ce urmeazi
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vom descrie transferul unitatii de masura a rezisten-
tei electrice in varianta de utilizare a doua MRE etalo-
nate Th metoda descrisa in [5].

TRANSFERUL REZISTENTEI _
10 kQ -> 100 kQ CU UTILIZAREA MASURII
DE TRANSFER tip HAMON

Procedura de transfer a rezistentei electrice cu
utilizarea unei masuri de transfer tip Hamon, dupa
cum se cunoaste, include urmatorii pasi:

e conectarea masurii de transfer, Hamon, fie in

paralel fie in serie/paralel,dupa caz,

e conectarea masurii-etalon de referinta la o
punte de curent continuu, echilibrarea puntii
cu respectarea cerintelor de rezolutie (de obi-
cei 0.1 ppm),

e conectarea masurii de transer, Hamon, conec-
tatd cum a fost stipulat mai sus, la aceeasi pun-
te si echilibrarea puntii, astfel fiind etalonata
masura de transfer prin metoda de substitu-
tie,

e dezvoltarea masurii de transfer in serie,

e conectarea masurii de transfer dezvoltata in
serie la o punte de curent continuu si echilibra-
rea puntii,

e conectarea la aceeasi punte a MRE, catre care
se efectueaza transferul (care se etaloneaza) si
echilibrarea puntii).

De fiecare data dupa echilibrarea puntii se inre-
gistreaza indicatiile ei, tindnd seama ca abatera re-
zistentei masurii de transfer, Hamon, de la valoarea
nominala la conectarea sectiilor in paralel si in serie
ramane aceeasi cu incertitudinea de 6° (abaterea re-
lativa a rezistentei sectiilor componente a masurii de
transfer).

Incertitudinea de etalonare prin metoda utilizarii
unei masuri de transfer tip Hamon este determina-
ta de incertitudinele etalonului de referinta folosit la
etalonarea masurii de transfer si a masurii de transfer
manipulate.

TRANSFERUL REZISTENTEI 10 kQ -> 100 kQ
CU UTILIZAREA A DOUA MRE

Spre deosebire de metoda expusa in [5], transferul
rezistentei cu utilizarea a doua MRE etalonate (se
va demonstra mai tarziu, prin cunoasterea raportului
rezistentelor acestor MRE) etalonarea unei MRE cu
valoarea nominala a rezistentei de 100 kQ utilizand
0 masura-etalon cu valoarea nominala a rezistentei
10 kQ se va efectua dupa cum urmeaza (a se vedea
Figura 1):

metrologie ® 1 (11)/2014

Institutul National de Metrologie

o
-4
& 4
U
—
=
& &
& I~

Figura 1. Punte Wheatstone

R.—10k; R,—100k; R,—10k; R —10k; R~ 1k; R, — 10k.

Se conecteazd in bratul R, R, a puntii masura-eta-
lon, R, iar in bratul R , R, — MRE R, se alimenteza
schema, prin manipularea rezistentei bratului variabil
R, R, echilibrdm puntea (valoarea zero a nul-detec-
torului ND).

Prin urmare n acest moment va avea loc egalita-
tea:

RERtl= RVIRd

unde:

R, — rezistenta masurii-etalon,

R, — rezistenta primei MRE, care imita prima
treapta a rezistentei masurii de transfer Hamon,

R, —rezistenta bratului variabil la prima echilibra-
re a puntii,

R,—rezistenta bratului-dara.

(1)

Deconectam de la punte masura-etalon, R, si o
inlocuim cu masura de etalonat, (careia i se transfera
rezistenta) inlocuim MRE R cu MRE R, si, manipu-
land rezistenta bratului variabil la valoarea R, echi-
libram din nou puntea, dupa ce putem scrie o noua
relatie:

RxRt2= RVZRd

unde:

R, —rezistenta masurii de etalonat,

R, — rezistenta a cea de a doua MRE, care imita
rezistenta celei de a doua valori a rezistentei masurii
de transfer Hamon,

R,, — rezistenta bratului variabil la echilibrarea a
doua a puntii.

(2)
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Tmpartind (2) la (1) vom obtine:

RXRtZ — RVZRd (3)
R:R, RnR, ’
si
RiRv
R — R 11 4\y2 4
T RoRw @)
Raportul g” = k — coeficientul de raport a celor
12

doua MRE poate fi determinat folosind sistema au-
tomata de masurare a rezistentei 6010/100 [3] cu o
precizie foarte mare, incertitudinea fiind mai mica de
0.01 ppm.

Raportul % poate fi exprimat in valoare relativa,
vl

cum urmeaza:

Ry _ Ro—Ri+ R _ o) 1 5
R, R.. =0+ (5)
unde:
ov = % — abaterea relativa a rezistentei
vl

bratului variabil a puntii Tn urma a doua echilibrari cu
masura-etalon si respectiv cu MRE etalonata conec-
tate in bratul masurat.
Astfel relatia (4) se va transforma si va arata cum
urmeaza:
RX = REk (1 + 5\/) (6)
Reprezentdnd k = k., (1 + 6:), si Re = Reu (1 + Ok),
relatia (6) poate fi prezentata astfel:
Ry = REnkn(l + 5;;' + 6\/ + 5k) (7)1
unde:
R, k —valorile nominale ale rezistentei masurii-
etalon si raportului rezistentelor celor doua MRE, re-
spectiv (in cazul nostru R_ = 10k si k = 10).
Incertitudinea transferului este determinatd de
incertitudinile relative a valorilor rezistentei masurii-
etalon, &, bratului variabil si raportului rezistentelor
MRE utilizate. Metodele de masurare utilizate in capi-
tolele 2 si 3 se mai numesc metode de zero.

TRANSFERUL REZISTENTEI 10 kQ -> 100 kQ
PRIN METODA DIFERENTIALA

Metoda diferentiala de masurare a rezistentei, fo-
losind o punte-comparator de curent continuu, difera
de metoda de zero prin aceea ca puntea nu se echi-
libreaza, iar in diagonala de masurare nu mai este

conectat un nul detector, dar un aparat fie analogic,
fie digital de masurat tensiunea ori curentul de deze-
chilibru, dar de o clasa de precizie cat mai avansata,
deoarece precizia de masurare a tensiunii (ori curen-
tului) dezechilibrului (desbalantei) puntii afecteaza
nemijlocit rezultatul masurarii cum se va vedea in
continuare. Vom analiza in continuare schema sim-
plificatd a unei punti de curent continuu (a se vedea
Figura 2).

R;

t DMM 2

|:|
1",

R»
R4

Figura 2. Punte de curent continuu pentru
metoda diferentiald de masurare a rezistentei

R, —100k; R, - 10k; R, — 10k; R, — 10k

Sa admitem ca puntea este balansata (echilibra-
td), ceea ce, dupa cum se stie, presupune:
u=u, ori R/R =R/R =k (8)
Dacd vom admite ca rezistenta bratului R, s-a ma-
rit cu o valoare a rezistentei AR, astfel
unde:
5! = ARy
X RX
valoarea nominala.
Acum potentialele u, si u, nu vor mai avea aceiasi
valoare, vom avea o diferentd de potential, Au :

— abaterea relativa a rezistentei de la

- U p_ U
R3+R4 Rx(l +5§)+R2

A= U — Uy =R, (10)
Tindnd cont de (8), relatia (10) va arata cum
urmeaza:

Ukox

= (11)
(k+ 1)(k+ 1+ kox)

Au
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Pentru valorile lui 6y < 107*, care de obicei sunt
caracteristice pentru MRE de calitate, termenul k0x
poate fi neglijat deci, prin urmare, relatia (11) se va
simplifica:

Uk
Au = —25- 12),
(k+ 1y (12)
valoarea relativa a abaterii tensiunii de disbalanta
de lavaloarea calculata cu relatia (11) fiind — A _]f_ I Ox

nefiind semnificativa.

ntr-o punte reald conditia de echilibru a puntii ar
fi (in conformitate cu Figura 2) relatia:

R (1+6,.) R, (1+6,) =R, (1+6,) R, (1+6) (13)

unde:

8,, — abaterea relativa a valorii rezistentei, R,, de
la valoarea nominala

Dar, pentru ca aceasta sa fie sa fie respectata, este
necesar ca

Institutul National de Metrologie

deoarece puntea nu se afla in echiliru, abaterea
relativa a valorii rezistentei MRE etalonate va fi:
6,=6,,+6! =6,+6+6/ (17)
unde:
8! — valoarea abaterii relative a rezistentei in ca-
zul nebalantei unei punti cu trei brate ideale, care
este calculata din relatia (12):

_ AU(k+ 1)

1
O kU

(18)

Dupa cum rezultd din (17) incertitudinea de ma-
surare a rezistentei R, este determinata de incertitu-
dinele &,;6, ;si6," (6, fiind incertitudinea etalonului
de referinta).

CONCLUZIE

Au fost analizate trei posibilitati de transfer a uni-
tatii de masura a rezistentei electrice, Ohm, de la o
masura-etalon de referinta cu valoarea nominala a
rezistentei de 10 k unei MRE cu valoarea nominala

(1+6,)(1+6,)=(1+6,) (1+6) (14) de 100k. Dupa cum se vede transferul rezistentei cu
utilizarea unei masuri de transfer tip Hamon, dease-
. (1+6:)(1 +65) ! . .
ori l+0w="— """ (15) menea cu utilizarea a doua MRE fie etalonate, fie cu
(I+0.) raportul valorilor de rezistentda masurat au un vadit
desfasurand aceasta relatie: neajuns si anume necesitatea utilizarii unui brat va-
riabil, care trebuie introdus intr-un termostat ceea
6,=6,+6,-6,=6,+6, (16) ce face dificila manipularea acestuia. Mai simpla din
unde: punctul de vedere a realizarii procedurii de etalonare
6,=6,-9, se prezintd metoda diferentiala de transfer.
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Rezumat.

Abstract.

Lucrarea datd are ca scop prezentarea noilor posibilitdti de mdsurare a temperaturii
prin metoda fdrd contact, implementatd in laboratorul mdrimi termice si umiditate din
cadrul INM. Necesitatea folosirii unor asemenea mdsurdri este conditionatd de tendinta
tot mai mare de pe arena internationald de a acorda prioritate masurdrilor non-con-
tact, care mdresc fiabilitatea, intervalul de mdsurare si performantele caracteristici-
lor metrologice ale mijloacelor de mdsurare. Se vor analiza principiile de functionare,
caracteristicile constructive ale termometrelor in infrarosu si conditiile de asigurare a
calitatii rezultatelor mdsurdrii, prin descrierea unui studiu al lantului de trasabilitate a
unitatii de mdsurd.

This paper aims to present the new possibilities for measuring temperature by non-con-
tact method. The necessity of using such measurements is conditioned by the growing
tendency in the international arena to give priority to non-contact measurement, which
increases reliability, the measuring range and the performance of the metrological cha-
racteristics of measuring instruments. Operating principles and constructive characteris-
tics of pyrometers and the conditions of assuring the measurement results’ quality will be
analyzed, by describing a study of the traceability chain of the measurement unit.

componente electronice. Din pacate acest lucru con-
duce la o crestere a defectelor datorate aspectelor

INTRODUCERE

n ultima perioad3 un rol din ce n ce mai mare in
masurarea diferitor obiecte, il ocupa masurarea tem-
peraturii prin metoda fara contact, inclusiv cu termo-
metre cu infrarosu. Dezvoltarea rapida a acestui do-
meniu conduce si la ridicarea preciziei de masurare,
ceea ce inevitabil presupune si largirea domeniilor de
utilizare a lor.

O tendinta evidenta a produselor electronice actu-
ale este reducerea drasticd a dimensiunilor lor. Analiza
echipamentelor sau sistemelor implementate in cele
mai diverse domenii ale industriei sau chiar in viata
cotidiana sunt fortate sa satisfaca cerinte din ce in ce
mai dure in directia cresterii densitatii de echipare cu

termice. Detectarea multor din aceste defecte poate
fi realizata prin masurari cu ajutorul termometrelor
cu infrarosu.

Asigurarea metrologica a termometrelor cu infra-
rosu este una din prioritatile de dezvoltare pe termen
mediu al laboratorului marimi termice si umiditate
din cadrul Institutului National de Metrologie.

La prima etapa laboratorul a fost dotat cu echipa-
ment etalon cu corp negru in intervalul de tempe-
raturi de la 35 °C pana la 500 °C. Selectarea acestui
interval a fost conditionata in special de parcul de
echipamentele existente in Moldova. in etapele ur-
matoare intervalul de masurare a temperaturii fara
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contact va creste, ceea ce va permite satisfacerea tu-
turor cerintelor economiei nationale.

PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Este un termometru ce utilizeaza un fascicul de
unde infrarosii pentru a masura rapid si in conditii de
siguranta temperatura suprafetelor obiectelor, supra-
fete ce pot fi fierbinti sau situate in locuri periculoase
sau greu accesibile. Dispozitivul este compus dintr-un
subansamblu optic, un amplificator al semnalului fur-
nizat de senzor, un circuit de procesare si afisare LCD.
Partea optica colecteaza energia emisa de suprafata
unui obiect si o focalizeaza pe senzor. Acesta transfor-
ma energia intr-un semnal electric care este ulterior
amplificat si prelucrat, valoarea rezultanta fiind afisa-
ta pe ecranul LCD. Aceasta configuratie permite ma-
surarea temperaturii de la distanta, fara a fi necesar
un contact intre termometru si obiect. De asemenea,
termometrul este prevazut cu un laser care permite
o perfecta directionare a fascicolului asupra zonei de
masurat.

Figura 1. Termometru cu infrarosu

Prin cunoasterea cantitdtii de energie infrarosie
pe care o emite un obiect, se poate determina si tem-
peratura acestuia. De asemenea, la fel de importanta
este si emisivitatea unui obiect, ce reprezinta in linii
generale abilitatea unei suprafete de a emite energie
prin radiere.

Uneori, in special atunci cand ne aflam intr-un me-
diu cu temperaturi oscilante, este nevoie sa masuram
de mai multe ori temperatura, pentru a obtine o va-
loare corecta. Producatorii incearca sa creasca preci-
zia acestora din ce Tn ce mai mult, pentru a minimiza
erorile de mésurare. Ins3 diferentele de temperatura
sunt deseori o consecinta a unei alte surse termale
care influenteaza obiectul caruia dorim sa 1i masu-
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ram temperatura, asa cum este un perete sau un alt

obiect din apropierea lui.

Avand un sistem practic de masurare a tempe-
raturii, termometrul cu infrarosu poate fi folosit in
aproape orice domeniu unde se doreste masurarea
ei intr-un mod cat mai facil si mai usor.

O circumstanta tipicd este atunci cand obiectul
se afla Tn miscare, atunci cand este inconjurat de un
camp magnetic sau cand el se afla intr-un mediu con-
trolat, Tn care nu se poate intra.

Unele dintre cele mai comune situatii in care se
foloseste termometrul cu infrarosu sunt:

e Verificarea echipamentelor mecanice si electrice;

e Verificarea temperaturilor din interiorul cuptoare-
lor sau a camerelor frigorifice;

e Verificarea punctelor fierbinti in cazuri de incen-
diu;

e Monitorizarea materialelor in procesele de incal-
zire si racire;

e Verificarea temperaturii corpului uman;

e Masurarea temperaturii in tevi de apa calda sau
rece, partile fierbinti ale motoarelor, suprafete de
coacere, izolatia tevilor, conexiuni electrice, mo-
toare electrice, rulmenti, asfalt, produse alimen-
tare (calde sau reci), radiatoare, aer conditionat,
ferestre, pereti, etc.

La efectuarea masurarilor se ia Tn consideratie si
raportul dintre distanta pana la obiect si marimea
spotului. Cu cat distanta pana la suprafata masura-
td creste, cu atat suprafata a carei temperaturd se
masoard va fi mai mare. Acest raport poate fi diferit
ajungand pana la 12:1.
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Figura. 2. Raportul constructiv al dispozitivului
intre distanta si spot

Pentru masurari mai exacte, este necesar de asi-
gurat ca suprafata a carei temperatura se masoara sa
fie mai mare decat suprafata spotului infrarosu. Cu
cit suprafata de masurat este mai mica, cu atat dis-
tanta pana la aceasta trebuie sa fie mai mica.
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ECHIPAMENT ETALON

Un corp negru este aproape ideal pentru o etalo-
nare in IR sau termometru cu radiatie. Cu toate aces-
tea, ca urmare a dimensiunii mari la fata locului sau
dimensiunii efectului marimii sursei a multor termo-
metre portabile in IR, cavitatea utilizata este impracti-
cabila pentru etalonarea dispozitivelor de dimensiuni
mari (spot). Acest lucru necesita utilizarea unei placi
plane pentru etalonarea termometrelor in IR.

Al doilea motiv pentru utilizarea platii este forma
sa geometricd. Tn practicd, cele mai multe termome-
tre portabile Tn IR nu sunt utilizate pentru a masura
temperatura corpurilor intunecate. in schimb, aces-
tea se folosesc pentru mdsurarea suprafetelor cu
emisivitate neegala cu 1,0.

Utilizarea benzii de 8 - 14 um se datoreaza faptului
ca aceasta banda este comuna cu cele mai multe ter-
mometre portabile in IR. in tabelul 1 sunt prezentate
cateva exemple de termometre.

Tabelul. 1. Studiu termometrelor portabile in IR

Model Latime de banda
Craftsman 50466 6-14 um
Extec 42545 6-14 um
Fluke 62 6,5-18 um
Fluke66 8-14 um
Fluke 572 8-14 um
Metris TL40OL 5-14 um
Omega OSXL450 7-18 pm
Omega 0S530 8-14 um
Omega OSXL650 5-14 pm
Omega OSXL680 8-14 um
TPI 381 7-14 pm
TN40OL ZY Temp 5-14 um
TN423LCE ZY Temp 8-14 um

Calibratorul etalon cu corp negru din dotarea la-
boratorului model 4181 are diametrul corpului negru
de 152 mm. Ei au o serie de caracteristici care le fac
superioare fatd de ofertele anterioare plane. impreu-
na cu etalonarea radiometrica vine bugetul de incer-
titudine calculat ce tin cont de un numar de factori
care am discutat mai sus in aceasta lucrare.

Pana in prezent, cele mai multe etalonari in IR
se bazeazad pe o etalonare de contact. Aceasta in-
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Figura. 3. Calibrator model Fluke 4181

troduce o serie de incertitudini care sunt dificil de
evaluat, inclusiv incertitudinea suprafetei de tem-
peraturii si suprafetei de emisivitate. Prima proble-
ma bazandu-se pe o etalonare de contact este o
lipsa de cunoastere a suprafetei de temperatura.
Acest lucru se datoreaza faptului ca etalonarea de
contact nu are loc pe suprafata de etalonare, dar
sub aceasta, intre etalon si sursa de caldura. Exista
o diferentd de temperatura intre sonda de contact
si suprafata etalonata. Acest lucru se datoreazd
fluxului de caldura.

Asigurarea trasabilitatii este efectuata prin etalo-
narea periodica a calibratorului cu un etalon radio-
metric de transfer in alte institute nationale de me-
trologie ce au declarate capabilitatile de masurare.

BILANTUL DE INCERTITUDINI

Bilantul de incertitudine IR este rezultatul a mai
multor cercetdri in incertitudini legate de termome-
trie In IR. Determinarea si calcularea acestor incerti-
tudini implica un proces complex.

in Republica Moldova asemenea tip de masuréri
au aparut relativ nu demult, dar deja reprezinta un
domeniu din ce in ce mai atractiv pentru agentii eco-
nomici, din cauza facilitatilor si avantajelor oferite
de masurarea temperaturii fara contact. Aceasta im-
pune necesitatea de a elabora si dezvolta proceduri
de etalonare si estimare a incertitudinii de masurare
pentru a asigura cu masurari calitative si de la cel mai
inalt nivel.
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Tabelul. 2. Exemplu de bilant

pentru termometru IR

de incertitudine

Tipul de
Msrimea UL Distributia de
) . incertitu- -
de influenta . probabilitate
dine
Incertitudinea .
. B normala
etalonului
Stabilitatea A normala
Uniformitatea B dreptunghiulara
Rezolutie de afisare dreptunghiulara
Rezolutie MM dreptunghiulara
Temperatura mediului . .
) B dreptunghiulara
ambiant
Deplasare unghiulara B dreptunghiulara
Temperatura de fundal B dreptunghiulara
Variatia spectrala B normald
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CONCLUzII

Sistemul dat de masurare este atat de practic
pentru evaluarea temperaturii, incat termometrul cu
infrarosu poate fi folosit in aproape orice domeniu
unde se doreste masurarea temperaturii intr-un mod
cat mai facil si mai usor. Importanta utilizarii in practi-
ca a pirometrelor si termometrelor cu infrarosu este
conditionatda de oportunitatile ivite din performan-
tele rezultatelor masurarii si din posibilitatea evitarii
unor riscuri clasice de utilizarea termometrelor cum
ar fi de exemplu evitarea deteriorarii termometrelor
din cauza contactului cu temperaturile inalte masu-
rate, folosirea mediului de lucru periculos sanatatii
operatorului etc.

Unul dintre domeniile in care se folosesc cel mai
des este cel al masurarii temperaturilor din locuri
greu accesibile, ntr-un timp foarte scurt si cu un efort
minim.
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Rezumat:

Lucrarea prezentatd este consacratd evaludrii conformitdtii cu aplicarea metodelor
moderne de realizare a procedurilor de testare a mijloacelor tehnice din domeniul te-
lecomunicatiilor si radiocomunicatiilor la compatibilitatea electromagneticd. Partea
importantd a lucrdrii o constituie cercetarea compatibilitdtii electromagnetice a unui
comutator de retea (switch) ce realizeazd interconectarea diferitor segmente de retea la
diferite adrese. In urma evaludrii conformitétii efectuate sau obtinut valorile tensiunilor
perturbatiilor la bornele de alimentare al comutatorului de retea.

Cuvinte cheie: compatibilitate electromagnetica, evaluare a conformitatii.

Abstract.

The presented work is dedicated to the conformity assessment of the application of
modern methods and the achievement of test procedures on technical resources of te-
lecommunications and radio communications to electromagnetic compatibility. The
important part of the work is the electromagnetic compatibility of a network switch
that performs the interconnection of different network segments at different addresses.
As a result of the conducted conformity assessment we have obtained the disturbance

voltage’s values at the supply terminals of the network.

Keywords:

INTRODUCERE

Evaluarea conformitatii la compatibilitatea elec-
tromagnetica a echipamentelor din domeniul tele-
comunicatiilor, informaticii si postei, ce emit unde
electromagnetice, este o procedura prin care o terta
parte (independentd de producator si utilizator) co-
respunzatoare si imputernicitd (acreditata si desem-
natad) da o asigurare 1in scris ca aceste echipamente
corespund cerintelor stabilite in documentele nor-
mative respective.[1]

ncercarile la compatibilitatea electromagnetica re-
prezintd un domeniu actual, impus de dezvoltarea elec-
tronicii, Tn special a aplicatiilor de viteze mari si con-
sumuri reduse, electrotehnice neliniare, extinderea si

electromagnetic compatibility, conformity assessment.

diversificarea retelelor de telecomunicatii si transmi-
terii de date, cresterea gradului de interconectare in
cadrul retelelor energetice.

Pe parcursul ultimilor decenii laboratoarele de
incercari au depus eforturi mari in scopul cresterii
calitatii serviciilor prestate si respectiv sporire a com-
petitivitatii. Acest obiectiv se atinge prin implemen-
tarea celor mai noi metode de incercari, asigurate de
mijloace de masurare, hardware si software moder-
ne.[2]

Activitatea laboratoarelor de incercari este axata
pe implementarea mai multor proceduri moderne de
incercari. Procedura descrisa mai jos este utilizata in
laboratoare de incercari la cercetarea compatibilita-
tii electromagnetice si stabileste modul de validare
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a metodei de masurare a perturbatiilor industriale
prin metoda conductiva si radianta in conformitate
cu prevederile standardului GOST 30805.22-2002. in
procedura sunt descrise validarea metodei si proce-
dura de evaluare a conformitdtii la compatibilitatea
electromagnetica a comutatorului de retea de tip
S3352P-EI-48S. [1]

VALIDAREA METODEI DE MASURARE A
PERTURBATIILOR INDUSTRIALE RADIANTE

Tn cazul utilizarii metodelor standardizate de in-
cercari in afara domeniului lor de aplicare, in cazul
extinderii si modificdrii metodelor standarde labora-
torul va utiliza proceduri de validare a metodei.[4]

Validare se efectueaza prin:

e metoda utilizarii sursei de semnal etalonate;

e compararea rezultatelor obtinute prin diferite
metode

e comparariinterlaborator.

Institutul National de Metrologie

Masurarea intensitatilor cimpurilor
perturbatoare in aer liber

Validarea metodei de masurare a perturbatiilor in-
dustriale se efectueaza prin validarea amplasamen-
tului de incercari in spatiul liber pentru diapazonul de
frecventa de la 30 MHz pina la 1000 MHz, conform
GOST 16842, anexa I sau standardul international CI-
SPR 16-1:1993, anexa G.

Echipamentul utilizat pentru validare masurarilor:

e Receptor pentru masurarea perturbatiilor indus-
triale tip ESCI;

e Antene HK116 diapazonul 30 Mhz — 300 MHz;
e Antene HLO40 diapazonul 400 MHz — 1 GHz;
e Cablu de conexiunelOmetri;

e Schema amplasamentului de Tncercari in spatiul
liber pentru diapazonul de frecventa de la 30 Mhz
pina la 1000MHz este trecuta in Figura 1.

Standul de incercari, cu suprafata plana,
in forma de elipsa, cu o suprafata buna
conductoare de electricitate

Antena de masurare
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Receptor de perturbatii ESCI

Figura 1. Aspectul schematic al amplasarii echipamentului de masurare si a mostrei supuse
incercarilor la masurarea intensitatii cimpurilor perturbatoare in aer liber.

EVALUAREA CONFORMITATII
COMUTATORULUI HUAWEI MODEL:
S$3352P-EI-48S

Pentru incercari a fost folosit un lot de comuta-
toare cu marca comerciala: Huawei Model: S3352P-
EI-48S.

Produsul de tip S3352P-EI-48S a fost asamblat in
baza normelor tehnice a produselor conforme cerin-
telor fiecarei tari de destinatie, unde este prevazuta
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comercializarea. Daca aparatul este achizitionat prin
intermediul internetului sau prin comanda postald/
telefonica este necesar sa se verifice daca produsul
poate fi exploatat Tn parametrii corespunzatoriin tara
respectiva. [5]

Comutator de retea (switch) prezentat in figura
2, este un dispozitiv care realizeaza interconectarea
diferitor segmente de retea pe baza diferitor adrese,
care realizeaza conexiuni de 10, 100 sau chiar 1000
MB pe secunda, la semi-duplex sau duplex integral.
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Comutatorul S3352P-EI-48S este usor de instalat
datorita configurarii automate si plug-and-play, care re-
duce considerabil razele de retea. Comutatoarele de tip
Switch $3352P-EI-48S din noua generatie sunt destina-
te pentru a efectua diverse servicii pentru retele locale,
care ofera o gama larga de servicii pentru operatori si
clienti. Comutatorul reprezinta un echipament special,
care combina o varietate de dispozitive de retea in unul
sau mai multe segmente de retea (LAN, LAN) prezentata
n figura 3, unirea acestor segmente intr-o consecutivi-
tate de retea internet a acestor retele (LAN) impreung,
si serveste pentru transferul de pachete de internet in-
tre sursa si receptor, in ambele directii.
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Figura 2. Transferul de pachete de internet intre
sursa si receptor
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Figura 3. Schema de conexiune a mai multor retele
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Pentru frecventele prestabilite au fost inregistrate
valorile tensiunilor perturbatoare furnizate de detec-
tor. Rezultatele spectrelor perturbatiilor industriale
sunt prezentate in figurile 4 si 5. Tn timpul evalus-
rii comutatorului de retea au fost masurate valorile
tensiunilor perturbatiilor industriale la bornele de ali-
mentare ale comutatorului supus incercarilor. [5]

Conditiile 1incercarilor au fost: Tensiunea de
alimentare:~100+240 V; 50/60Hz; 1.5 A.

n figura 4 este prezentat spectrul tensiunilor per-
turbatoare pe contactul prizei de alimentare N1, iar
in figura 5 — pe contactul prizei de alimentare L1.
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Figura 4. Spectrul tensiunilor perturbatoare pe

contactul prizei de alimentare N1.
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Figura 5. Spectrul tensiunilor perturbatoare pe

contactul prizei de alimentare L1

CONCLUZII

1. Tn Republica Moldova, ca si inh majoritatea tarilor
dezvoltate, evaluarea conformitatii la compati-
bilitatea electromagnetica a echipamentelor din
domeniul telecomunicatiilor si echipamentelor
tehnologice informationale este obligatorie, ceia
ce impune laboratoarelor de Tncercadri imbunata-
tirea continua a metodelor si mijloacelor tehnice,
utilizate la aceste incercari.

2. Metoda si echipamentele de masurare, descrise
mai sus, permit efectuarea masurarilor intensitatii
cimpurilor perturbatoare in aer liber, cu incertitu-
dinea de masurare stipulata in documentele nor-
mativ-tehnice aplicabile.
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Ne aflam intr-o perioada de schimbari, pe alocuri
aproape radicale, a unor conceptii ce stau la baza
progresului tehnico-stiintific. Economia de piata tot
mai acut accentueaza problema bunei cunoasteri a
teoriei si tehnicii masurarilor, a caracteristicilor apa-
ratelor de masurat, iar utilajele folosite trebuie sa
aiba o precizie care permite realizarea caracteristi-
cilor produsului in limitele impuse de documentele
normative care prin cerintele sale asigura exactitatea,
trasabilitatea si calitatea rezultatelor. Deci activitatea
metrologica este de neconceput fara baza normati-
va, incepind de la reglementari de metrologie legala,
standarde specifice domeniului, terminind cu proce-
durile de etalonare.

Gestionarea documentelor se intrepatrunde cu ac-
tivitatea zilnica a Institutului National de Metrologie
in cadrul caruia si-a inceput recent activitatea Fondul
National de Documente Normative in domeniul Me-
trologiei, unde se regasesc documentele normative
nationale din domeniul metrologiei cum ar fi:

e regulamente generale de metrologie legalg;

e proceduri de masurare legala;

e norme de metrologie legal3;

Diana BOLOTOVICI,
Specialist sectia Documente Normative,

Institutul National de Metrologie

email: dbolotovici@metrologie.md
tel.: (+373) 22 903 125

Implementarea si respectarea reglementarilor de
metrologie legald contribuie la sporirea exactitatii si
uniformitatii masurarilor efectuate in domeniile de
inters public.

Va comunicam despre disponibilitatea sectiei
documente normative de a oferi consultanta meto-
dologica partilor interesate — agentilor economici si
altor utilizatori. in cadrul Fondului National de Do-
cumente Normative Tn domeniul Metrologiei sunt
prestate servicii de vinzare si multiplicare a docu-
mentelor normative, de actualizare a documentelor
procurate de la INM si de consultare a revistei ,,Me-
trologia”.

Serviciile prestate sunt efectuate in baza cererii
de comanda plasata pe site-ul institutului www.me-
trologie.md, sau in incinta Fondului National de Do-
cumente Normative in domeniul Metrologiei. O data
cu adresarea clientului acesta poate beneficia de
consultanta privind informatia solicitata, vizualizarea
documentelor normative selectate, precum si docu-
mentele din referintele acestora, in baza de date a
INM sau pe suport de hirtie.

Fondul National de Documente Normative
in domeniul Metrologiei

tel. 022-903-125
email: documente@metrologie.md
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Dispozitii generale

Prezentul Regulament reglementeaza activitatile
clientilor, precum si cerintele necesare a fi respectate
in vederea asigurarii prestarii serviciilor in cadrul Fon-
dului National de Documente Normative in domeniul
Metrologie (FNDM). Nerespectarea acestuia poate
atrage dupa sine raspundere civild, precum si materi-
ald a clientului in cauza.

Il. Definirea unor termeni

n sensul prezentului Regulament se definesc ur-
matori termeni:

Client — orice persoana fizica sau juridica care
cumpara, utilizeaza documente normative, sau solici-
td acordare de alte servicii in cadrul FNDM.

Consultant — angajat al INM in cadrul FNDM care
ofera consultatii si presteaza servicii in domeniul do-
cumentelor normative.

Reclamatie / Sesizare - orice cerere scrisa de catre
clientul FNDM sau de catre o alta persoana fizica sau
juridica, Tnaintata Tn adresa INM, prin care se contes-
ta vreun document emis de FNDM, actiunile specia-
listilor INM, sau Tnaintarea unor propuneri.

Ill. Tipul serviciilor prestate in FNDM

Tn cadrul Fondului National de Documente Nor-
mative in domeniul Metrologiei sunt prestate servi-
cii, de vinzare a documentelor normative prezente
in FNDM, de actualizare a documentelor prezente in
fond procurate de la INM si de consultanta.

A. Consultare
Clientul se adreseaza catre consultant pentru a
expune subiectul activitatii pe care o desfasoara:

Consultantul:

- ofera consultatii privind informatia solicitata;

- selecteaza documentele normative necesare do-
meniului de metrologiei necesare clientului;

- Tmpreuna cu clientul, vizualizeaza documentele
normative selectate, precum si documentele din
referintele acestora, in baza de date a INM sau pe
suport de hirtie.

REGULAMENTUL CLIENTILOR
FONDULUI NATIONAL DE DOCUMENTE
NORMATIVE IN DOMENIUL METROLOGIEI

B. Actualizare, vinzare

- Documentele normative in domeniul metrologiei
prezentate de catre client se actualizeaza doar in
cazul in care se regasesc in FNDM;

- Cererea de procurare sau de actualizare a documen-
telor normative in domeniul metrologiei se comple-
teaza de catre client in baza modelului emis;

- Consultantii indeplinesc comanda clientului in
termen de maxim 2 zile in functie de volumul
comenzilor, dar nu mai putin de 30 min. pentru
documente de cca 20 pag.;

- Clientul va primi comanda solicitata, dupa ce va
achita integral costul comenzii;

Toti clientii trebuie sa contribuie constient la buna
desfasurare a consultatiilor oferite de consultati.

IV. Obligatiile clientilor

- Sa indeplineasca corect cererea de comanda a
serviciilor solicitate;
- Sa achite, in termen, costul comenzii;
- Sase comporte in mod civilizat si sa manifeste res-
pect fata de consultanti;
Nu este salutata insultarea sub orice forma a con-
sultatilor, folosirea de cuvinte obscene, abuzive sau
indecente, comportament nepotrivit sau ofensator.

V. Drepturile clientilor

- Sa adreseze orice intrebare referitoare la documente-
le normative valabile pe teritoriul Republicii Moldova
sau privind serviciile pe care le presteaza FNDM,;

-S4 primeasca consultatii telefonice in caz de ne-
cesitate referitor la informatia solicitata privind
aplicarea DN;

- De a selecta dintr-o varietate de documente nor-
mative in domeniul metrologiei, anume pe cel ne-
cesar domeniului de activitate;

- Sa propuna idei de mbunatatire a proceselui
de consultare si informare (servicii prestate de
FNDM), precum si referitoare la intreaga activita-
te a INM (completarea anchetei);

- Sa depuna in scris reclamatii / sesizari in adresa
INM, cu indicarea obligatorie a adresei postale la
care solicita sa fie informat referitor la rezultatele
examinarii reclamatiei / sesizari, insotita de sem-
natura personala.
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYBJZIMKN MONOOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN

nr.222 din “.30 ” decembrie 2013

mun. Chisindu

Cu privire la aprobarea si modificarea Regulamentelor generale de metrologie legala

n temeiul art. 3, pct. (1) si art. 2, pct. (3), lit. b), subpunctul 14 al Legii metrologiei 647-XIIl din 17.11.1995,
cu modificarile si completarile ulterioare, la recomandarile Grupului de lucru tehnic permanent, format prin
ordinul Ministerului Economiei nr. 4 din 20 ianuarie 2011 precum si la recomandarile Consiliului National de
Metrologie din 13 august 2013

ORDON

1. Se aproba:
- Regulamentul general de metrologie legald RGML 05:2013 ,,Sistemul national de metrologie. Fondul
national de documente normative in domeniul metrologiei” (Anexa 1);
- Modificarile la Regulamentul generale de metrologie legala RGML 24:2012 ,,Sistemul national de me-
trologie. Criterii de calificare si modul de atestare a verificatorilor metrologi” (Anexa 2).

2. Se publica prezentul ordin, cu anexele mentionate in pct. 1, pe pagina web a Ministerului Economiei si in
Monitorul Oficial al Republicii Moldova;

3. Setransmite prezentul ordin Institutului National de Metrologie pentru plasarea pe pagina web si publica-
rea in revista “metrologie”, publicatia periodica de specialitate.

4. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcina viceministrului Dlui Dumitru GODOROJA.

Viceprim —ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYBJZIMKN MONOOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN

nr. 225 din “ 31 ” decembrie 2013
mun. Chisindu

Cu privire la aprobarea Regulamentului
general de metrologie legala

n temeiul art. 2, pct. (2), lit. d) al Legii metrologiei 647-XIll din 17.11.1995, cu completérile si modificirile
ulterioare, si intru armonizarea Regulamentelor generale de metrologie legala la actele normative europene
si internationale, si la recomandarile Grupului de lucru tehnic permanent, format prin ordinul Ministerului
Economiei nr. 4 din 20 ianuarie 2011

ORDON

1. Se aproba Regulamentul general de metrologie legala RGML 16:2013 ,,Sistemul national de metrologie.
Aprobarea de model a mijloacelor de masurare”, conform Anexei.

2. Se publica prezentul ordin pe pagina web a Ministerului Economiei si in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova.

3. Se transmite prezentul ordin Institutului National de Metrologie pentru plasarea pe pagina web si pu-
blicarea in revista “metrologie”, publicatia periodica de specialitate.

4. Se abroga RGML 16:2008 “Sistemul national de metrologie. Aprobarea de model a mijloacelor de ma-
surare” din momentul publicarii prezentului ordin.

5. Controlul executarii prezentului ordin se pune in sarcina viceministrului Dlui Dumitru GODOROJA.

Viceprim —ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYBJZIMKN MONOOBA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN

Nr. 226 din “_31 ” decembrie 2013
mun. Chisinau

n scopul asigurarii uniformitétii, legalitatii si exactititii masurdrilor in domeniile de interes public pe teri-
toriul Republicii Moldova, intru executarea art. 2, pct. (2), lit. d) a Legii metrologiei 647-XIl din 17.11.1995 cu
modificarile si completarile ulterioare si a ,,Programului de revizuire a documentelor normative din domeniul
metrologiei”

ORDON
1. Se aproba regulamentul general de metrologie legala revizuit - RGML 12:2013 ,,Sistemul National de
Metrologie. Verificarea metrologica a mijloacelor de masurare legale. Organizarea si modul de efectua-

re” (conform Anexei);

2. Se abroga RGML 12:2007 ,Sistemul National de Metrologie. Verificarea metrologica a mijloacelor de
masurare legale. Organizarea si modul de efectuare”;

3. Se publica prezentul Ordin in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si pe pagina web a Ministerului
Economiei;

4. Se transmite prezentul Ordin Institutului National de Metrologie pentru plasarea pe pagina web si pu-
blicare Tn revista ,,Metrologie”, publicatia periodica de specialitate.

Viceprim —ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKN MONOO0BA

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

ORDIN

Nr. 16 din “. 03 ” februarie 2014
mun. Chisinau

Cu privire la atestarea solicitantilor pentru atribuirea calificarii de verificator metrolog

Tn scopul asigurdrii uniformitatii, legalittii si exactitdtii masurarilor in Republica Moldova, in temeiul art.
2, alin. 2, lit. o) al Legii metrologiei nr. 647-XIIl din 17.11.95 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 1996, nr.
13, art. 124) cu modificarile si completarile ulterioare, in conformitate cu prevederile Regulamentului general
de metrologie legalda RGML 24:2012 ,,Criterii de calificare si modul de atestare a verificatorilor metrologi”
(modificat prin ordinul Ministerului Economiei nr. 222 din 30.12.2013), intru realizarea deciziilor Procesului
verbal nr.1 din 23.01.2014 al Consiliului National de Metrologie

ORDON

1. Se atesteaza 1n calitate de verificator metrolog cu dreptul de efectuare a verificarilor metrologice conform
domeniilor solicitate, urmatoarele persoane:

- Gheorghe Maxian; - Sergiu Bodaci; - Igor Belicov;

- Dumitru Gutu; - lgor Telojer; - Gheorghe Deli;

- Igor Chiciuc; - Olesea Barcari; - Taisia Poparcea;

- lulia Sarivan; - Tatiana Rotaru; - Raisa Vasilachi;

- Nadejda Gorina; - lon Ginga; - Liudmila Reazanteva;
- Valentina Grigoreanu; - Maria Varvasi; - Vladislav Tiganas;
- Tatiana Matias; - Anna Jomir; - Savva Nedelcev;
- Anatolie Voda3; - Irina Isac; - Alexandru Uzun;
- Irina Ogurtova; - Vladimir Pulbere; - Tatiana Ormaniji;
- Serghei Ceapa; - Dumitru Sovgur; - lon Cuhal;

- Angela Gilca; - Alexandr Pustovit; - Taisia Teslenco;

- Violina Chiciuc; - Sergiu Botnari; - Maia Tercovnaia;
- Serghei Dzero; - Constantin Bordeian; - Tatiana Anohina;
- Victoria Grec; - Veaceslav Josan; - Irina Musalimov;

- Corina Tonu;

2. Se atribuie certificatele de competenta, conform domeniilor de masurare, persoanelor enumerate in
punctul 1 al prezentului Ordin (conform Anexei) valabile pe un termen de 5 ani.

3. Directia dezvoltarea infrastructurii calitatii din cadrul Ministerului Economiei:
- sa completeze Lista verificatorilor metrologi atestati, cu plasarea ulterioard a acesteia pe pagina web a
Ministerului Economiei;
- satransmita prezentul ordin Institutului National de Metrologie (INM);

4. Se pune in sarcina INM plasarea prezentului ordin pe pagina web si publicarea in revista ,metrologie”,
publicatia periodica de specialitate.

Viceprim —ministru,
Ministru Valeriu LAZAR

28 metrologie ® 1 (11)/2014



Institutul National de Metrologie

MINISTERUL ECONOMIEI
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWUHUCTEPCTBO 3KOHOMUKH
PECNYB/ZIMKN MONOO0BA

ORDIN

Nr. 28 din “ 04 ” martie 2014
mun. Chisinau

Cu privire la atestarea solicitantilor pentru atribuirea calificarii de verificator metrolog

n scopul asigurdrii uniformitatii, legalitatii si exactitdtii masurarilor in Republica Moldova, in temeiul art.
2, alin. 2, lit. o) al Legii metrologiei nr. 647-XIIl din 17.11.95 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 1996, nr.
13, art. 124) cu modificarile si completarile ulterioare, in conformitate cu prevederile Regulamentului general
de metrologie legald RGML 24:2012 ,Criterii de calificare si modul de atestare a verificatorilor metrologi”
(modificat prin ordinul Ministerului Economiei nr. 222 din 30.12.2013), intru realizarea deciziilor Procesului
verbal nr. 2 din 19.02.2014 al Consiliului National de Metrologie

ORDON

1. Se atesteaza in calitate de verificator metrolog cu dreptul de efectuare a verificarilor metrologice conform
domeniilor solicitate, urmatoarele persoane:

- Neonila Andoni;
- Veaceslav Josan;
- Valentina Grigoreanu; Nicolae Corobca;
- Victoria Verbitkaia; Victor Verhovetchii;
- Valentin Leahu; - Stelea Valeriu;
- Ana Velesco;

Gheorghe Palaga;
Radu Dolgieru;

2. Se atribuie certificatele de competenta, conform domeniilor de masurare, persoanelor enumerate in
punctul 1 al prezentului Ordin (conform Anexei) valabile pe un termen de 5 ani.
3. Directia dezvoltarea infrastructurii calitatii din cadrul Ministerului Economiei:
- sa completeze Lista verificatorilor metrologi atestati, cu plasarea ulterioara a acesteia pe pagina web a
Ministerului Economiei;
- satransmita prezentul ordin Institutului National de Metrologie (INM);
- INM va asigura plasarea prezentului ordin pe pagina sa web si publicarea in revista ,,metrologie”, publi-
catia periodica de specialitate.

Viceprim —ministru,
Ministru Valeriu LAZAR
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HOTARIRE

nr. 001
“15” ianuarie 2014

Referitor la aprobarea de model in exemplare unice sau loturi mici a mijloacelor de masurare; recunoas-
terea certificatelor de aprobare de model pentru mijloacele de masurare importate in exemplare unice sau
loturi mici; recunoasterea certificatelor de aprobare de model pentru mijloacele de masurare incluse anterior
in Registrul de stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in RM.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARTRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, Analizator biochimic semiautomat tip MINDRAY BA-88 A, producator ,,Shen-
zen Mindray Bio-medical Elrctronics Co., Ltd.”, Republica Populard Chineza cu nr. [11-0332:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0283 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: WR-97000769, firmei ,,Biosistem MLD” S.R.L., mun. Chisindu.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Analizator biochimic semiautomat tip MINDRAY BA-88 A verifi-
carea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

2. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru Aparatul de cantarit
cu functionare neautomata (balanta de laborator) tip BK-300, producator: 3A0 «MACCA-K», or. Sankt-Pe-
tersburg, Federatia Rusa, efectuate de Agentia Federala pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Fede-
ratiei Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea lll, Aparatul de cantarit cu functionare neautomata (balanta de laborator) tip BK-300, producator:
3A0 «MACCA-K», or. Sankt-Petersburg, Federatia Rusa, cu nr. 111-0333:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0055 UR pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: 007595, 007611, 007656, firmei .. PLUGARU DANIEL, or. Hincesti.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Aparatul de cantarit cu functionare neautomata (balanta de
laborator) tip BK-300 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

3. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, Spectrofotometru cu absorbtie atomica tip AA7000, producator: producator
firma ,SHIMADZU”, Japonia, cu nr. 111-0334:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0284 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: A30664901444, firmei 1. M. ,, GBG-MLD” S.R.L., mun. Chisin3u.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Spectrofotometru cu absorbtie atomica tip AA7000 verificarea
metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

4. Arecunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru Comparatorul tip CA507,
producator OO0 ,, ONTECT,, or. Kiev, Ucraina, efectuate de catre Comitetul de Stat al Ucrainei pe Reglementari
Tehnice si Politicii de Consum.
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A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea Ill, Comparatorul tip CA507, producator OO0 ,,ONTECT,, or. Kiev, Ucraina, cu nr. 111-0335:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr.0056 UR pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: 823, firmei S.A.«RETELE ELECTRICE DE DISTRIBUTIE NORD», mun. Balti.

A recunoaste verificarea metrologica initialdi a Comparatorului tip CA507, efectuatd de catre
Vipmerprecreranaaprt, Ucraina. In acest caz pe buletinul de verificare metrologica a comparatorului tip CA507
se aplica marca metrologica de recunoastere a rezultatelor verificarilor ,,REC”.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Comparatorul tip CA507 verificarea metrologica periodica cu
perioada de verificare - 12 luni.

5. A recunoaste rezultatele Tncercarilor metrologice de aprobare de model pentru Transformatorul de
curent etalon tip CA535, producator OO0 ,,O/NITECT,, or. Kiev, Ucraina, efectuate de catre Comitetul de Stat al
Ucrainei pe Reglementari Tehnice si Politicii de Consum.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea lll, Transformatorul de curent etalon tip CA535, producator OO0 ,,ONTECT,, or. Kiev, Ucraina, cu nr.
111-0336:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0057 UR pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: 104, firmei S.A.«RETELE ELECTRICE DE DISTRIBUTIE NORD», mun. B3lti.

A recunoaste verificarea metrologica initiald a Transformatorului de curent etalon tip CA535, efectuata
de citre efectuate de citre YkpmetpTectctaHaapT, Ucraina. In acest caz pe buletinul de verificare metrologics
a Transformatorului de curent etalon tip CA535 se aplica marca metrologica de recunoastere a rezultatelor
verificarilor ,REC”.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Transformatorul de curent etalon tip CA535 verificarea metrolo-
gica periodica cu perioada de verificare - 48 luni.

6. A recunoaste rezultatele incercarilor metrologice de aprobare de model pentru Cutia de sarcini tip
CA5018 -5, producator OO0 ,,ONTECT,, or. Kiev, Ucraina, efectuate de catre Comitetul de Stat al Ucrainei pe
Reglementari Tehnice si Politicii de Consum.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea lll, Cutia de sarcini tip CA5018 — 5, producator OO0 ,,O/NITECT,, or. Kiev, Ucraina, cu nr. 111-0337:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0058 UR pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: 146, firmei S.A.«RETELE ELECTRICE DE DISTRIBUTIE NORD», mun. Balti.

A recunoaste verificarea metrologica initiala pentru Cutia de sarcini tip CA5018 — 5, efectuata de catre
YkpmeTpTectcTaHgapT, Ucraina. In acest caz pe buletinul de verificare metrologicd a Cutiei de sarcini tip
CA5018 - 5, se aplica marca metrologica de recunoastere a rezultatelor verificarilor ,,REC”.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Cutia de sarcini tip CA5018 — 5 verificarea metrologica periodica
cu perioada de verificare - 12 luni.

7. A recunoaste rezultatele Tncercarilor metrologice de aprobare de model pentru termometrul medical
maximal din sticla, producator OAO , Tepmonpubop”, Federatia Rusa, efectuate de catre Agentia Federala pe
Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei Ruse.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 323 R pentru termometrul medical maximal din sticla,
inclus anterior in Registrul de stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in RM cu nr. [-0300:2003,
firmei "SANFARM-PRIM” S.A., mun. Chisinau, pe un termen de pina la 01.01.2015.

A recunoaste verificarea metrologica initiala pentru termometrul medical maximal din sticla, efectuata de
citre OAO ,Tepmonpubop”, Federatia Rusd. in acest caz pe (,,CTIPABKA 0 noBepKe 1 KneiiMeHue MeauLMHCKOro
TepmomeTpa se aplica marcajul recunoasterii rezultatelor verificarilor (“REC”).

Director general VITALIE DRAGANCEA
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A Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARIRE

nr. 002
“20” ianuarie 2014

Referitor la recunoasterea certificatelor de aprobare de model a mijloacelor de masurare, importate in
loturi mici.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate Tn scopul recunoasterii certificatelor
de aprobare de model a mijloacelor de masurare, emite urmatoarea

HOTARITRE:

1. A recunoaste certificatul de aprobare de model si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masu-
rare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, APARAT PENTRU MASURAREA SARCINII ELEC-
TROSTATICE tip M3CN - 01, producdtor: ®ryn ,HAM “Unknon — Tect”, Federatia Rusa, or. Friazino, cu nr.
111-0338:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0059 UR pentru mijlocul de masurare men-
tionat cu nr. de fabricatie 1667, 1668, 1669, pentru ,,MIC-TAN” S.R.L., mun. Chisinau.

A recunoaste verificarea metrologica initiala a aparatului pentru masurarea sarcinii electrostatice tip
MICN — 01, efectuate de citre ®BY «LICM MockoscKoit obnactu», Federatia Rusd. in acest caz, pe
CBMAETE/IbCTBO O MOBEPKE se aplicd marcajul metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor
("REC”).

A stabili verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare 12 luni.

2. Arecunoaste certificatul de aprobare de model si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masu-
rare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea I, DISPOZITIV PENTRU MASURAREA INTENSITATII
CAMPULUI ELECTRIC tip U3 - 05, producitor: OAO ,,HMNM ”LuknoH — Tect”, Federatia Rus3, or. Friazino, cu
nr. 111-0339:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0060 UR pentru mijlocul de masurare men-
tionat cu nr. de fabricatie 1834, 1836, 1837, pentru ,MIC-TAN” S.R.L., mun. Chisinau.

Se recunoaste verificarea metrologica initiala a dispozitivului pentru masurarea intensitatii campului
electric tip M3M — 05, efectuate de citre ®BY «LICM MockoBckoli ob6nacTu», Federatia Rusa. in acest caz,
pe CBUAETE/ILCTBO O MOBEPKE se aplica marcajul metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor
("REC”).

A stabili verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare 12 luni.

3. Arecunoaste certificatul de aprobare de model si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masu-
rare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea I, DISPOZITIV PENTRU MASURAREA INTENSITATII
CAMPULUI MAGNETIC tip UM — 05, producétor: OAO ,HMMN ”LnknoH — Tect”, Federatia Rusd, or. Friazino,
cu nr. 111-0340:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0061 UR pentru mijlocul de masurare men-
tionat cu nr. de fabricatie 1876, 1877, 1878, pentru ,,MIC-TAN” S.R.L., mun. Chisinau.

Se recunoaste verificarea metrologica initiala a dispozitivului pentru masurarea intensitatii campului
magnetic tip MMM — 05, efectuate de citre PBY «LUCM MockoBcKoit obnactu», Federatia Rusa. Tn acest caz,
pe CBUAOETE/NIbCTBO O MNOBEPKE se aplica marcajul metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor
("REC”).

A stabili verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare 12 luni.

Director general VITALIE DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National

. MINISTERUL
de Metrologie NN oo\

HOTARIRE

nr. 007
“30” ianuarie 2014

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate Tn scopul aprobarii de model a mijloa-
celor de masurare si in urma deciziilor Consiliului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei
din data de 23.01.14, emite urmatoarea

HOTARITRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru electronic tip CITI-
ZEN CH (modificarea 308B; 311B; 437; 452; 456; 650; 657), producator: CITIZEN SYSTEMS JAPAN CO.,LTD.,
Japonia, solicitant: F.P.S. ,Amofarm” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova. cu nr. I-0882:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 895 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru F.P.S.
,2Amofarm” S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 30.01.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru elec-
tronic tip CITIZEN CH (modificarea 308B; 311B; 437; 452; 456; 650; 657) verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Aparat pentru masurarea nivelului lichidului in rezervoare tip Veeder Root
MAG 2, producator: “Veeder Root Co”, Statele Unite ale Americii, solicitant: ,,Combuservice” S.R.L., mun.
Chisindu, cu nr. 1-0883:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 896 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,,Com-
buservice” S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 30.01.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Aparat pentru masurarea nivelului lichidului in rezervoare tip
Veeder Root MAG 2 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

3. A elibera firmei 1.M. “ALSYS DATA” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 897
pentru Sistemul de masurare si inregistrare a cantitatii produselor petroliere si gazelor lichefiate livrate
cu amanuntul tip ,,NCR Octane 2000,,, producator: NCR Petrol Management Systems,,, Regatul Danemarcei,
inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de mdsurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, cu 1-0337:2003 pe un termen de pind la 30.01.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Sistemul de masurare si inregistrare a cantitatii produselor pe-
troliere si gazelor lichefiate livrate cu amanuntul tip ,NCR Octane 2000,, verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare - 6 luni.

4. A elibera firmei “UNIMED - FARMA” S.R.L., mun. Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 898
pentru Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru electronic, familia OMRON (modifica-
rile: S1 ( HEM-4030-RU), R1 (HEM-6114-RU), R2 (HEM-6113-RU), R3 Opti ( HEM-6200-RU)), producitor:
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,Omron Healthcare Europe B. V.”, Regatul Tarilor de Jos (Olanda), inclus anterior in “Registrul de Stat al mij-
loacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea |, cu 1-0736:2010 pe un termen de
pind la 30.01.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru elec-
tronic, familia OMRON (modificarile: S1 ( HEM-4030-RU), R1 (HEM-6114-RU), R2 (HEM-6113-RU), R3 Opti (
HEM-6200-RU)) verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

5. A elibera firmei “UNIMED - FARMA” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 899
pentru Termometru electronic medical familia OMRON (modificarile Flex Temp Smart (MC-343F-RU), Eco
Temp Smart (MC-341-RU), Eco Temp Basic (MC-246-RU)), producator: ,,Omron Healthcare Europe B. V",
Regatul Tarilor de Jos (Olanda), inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea |, cu 1-0737:2010 pe un termen de pina la 30.01.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Termometru electronic medical familia OMRON (modificarile
Flex Temp Smart (MC-343F-RU), Eco Temp Smart (MC-341-RU), Eco Temp Basic (MC-246-RU)) verificarea
metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

6. A elibera firmei .M. ,,DELTA - MEDICA” S.R.L., mun. Chisindu, certificatul de aprobare de model nr. 900
pentru Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru mecanic tip BP AG1 (modificarile BP
AG1-20, BP AG1-30, BP AG1-40, BP AG1-80), producdtor: ,ONBO Electronic (Shenzhen) CO.LTD”, Republica
Populara Chineza, inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, cu I1-0559:2007 pe un termen de pina la 30.01.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru me-
canic tip BP AG1 (modificarile BP AG1-20, BP AG1-30, BP AG1-40, BP AG1-80) verificarea metrologica initiala
si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

Director general Vitalie DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARIRE

nr.008
“30” januarie 2014

Referitor la aprobarea de model in exemplare unice sau loturi mici a mijloacelor de masurare; recunoas-
terea certificatelor de aprobare de model pentru mijloacele de masurare importate in exemplare unice sau
loturi mici.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARTRE:

1. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare n
Republica Moldova”, partea Ill, pH-metru tip AD 111, producator ADWA HUNGARY Kft., Republica Ungara cu
nr. 111-0341:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr.0285 U pentru mijlocul de mdsurare mentionat cu nr. de
fabricatie: A0015398, firmei "ECOCHIMIE” S.R.L., mun.Chisinau.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru pH-metru tip AD 111 verificarea metrologica initiala si periodic
cu perioada de verificare — 12 luni.

2. Arecunoaste certificatul de aprobare de model si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masu-
rare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, ANALIZORUL DE GAZE tip UI'C-98 (modificarea
Kometa-M-5), producator: OAO «HMMN «Oenbta», Federatia Rusa, or. Moscova , cu nr. 111-0342:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr.0062 UR pentru mijlocul de masurare men-
tionat cu nr. de fabricatie 31223, 30107, pentru ,,MIC-TAN” S.R.L., mun. Chisinau.

Se recunoaste verificarea metrologica initiald a analizorului de gaze tip UIC-98 (modificarea KomeTa-M-5),
efectuate de citre ®rYM «BHUMMC», Federatia Rusd. Tn acest caz in pasaport (MACMOPT) (pct. 5) se aplicd
marcajul metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor ("REC”) .

A stabili verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare 12 luni.

3. A recunoaste certificatul de aprobare de model si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de
masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, DOZIMETRUL tip ABr-06T ,producator:
OAO «MexaHuueckui 3aBog», 196084, Federatia Rusa, or. Sankt-Petersburg, str. Parcovaia, 6, cu nr. llI-
0343:2014.

A elibera certificatul de recunoastere a aprobarii de model nr. 0063 UR pentru mijlocul de masurare men-
tionat cu nr. de fabricatie 2768, pentru, MIC-TAN” S.R.L., mun. Chisinau.

Se recunoaste verificarea metrologica initiald a dozimetrului tip Br-06T, efectuata de catre dBY «TecT-C.-
Netepbypr», Federatia Rusa. in acest caz in PYKOBO/CTBO MO IKCMNYATALMM (pct. 14) se aplicd marcajul
metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor (“"REC”).

A stabili obligatoriu verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare 12 luni.

Director general VITALIE DRAGANCEA
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A Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARIRE

nr.009
“11” februarie 2014

Referitor la aprobarea de model in exemplare unice sau loturi mici a mijloacelor de masurare.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARITRE:

1.A aproba modelul si a include in ”Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, spectrofotometru tip Antaris Il, producator Thermo Fisher Scientific, Statele
Unite ale Americii cu nr. 111-0344:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr.0286 U pentru mijlocul de mdsurare mentionat cu nr. de
fabricatie: AHY1301007, firmei 1.C.S. ,NITECH” S.R.L., mun.Chisin&u.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru spectrofotometru tip Antaris Il verificarea metrologica initiala si
periodic cu perioada de verificare — 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, aparat ultrasonografic doppler diagnostic tip SONOACE R3, producator SAM-
SUNG MEDISON CO,. LTD., Seoul, Republica Coreea cu nr. 111-0345:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr.0287 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr. de
fabricatie: SOHYM3HD900023L si nr. de fabricatie a traductoarelor:

tip CN4-9 cu nr. de fabricatie POOXM3GDCO00014H;

tip CN2-8 cu nr. de fabricatie POOVM3GD900069R;

tip C2-4/20 cu nr. de fabricatie PO1EM3HDAO0008D;

tip EC4-9 cu nr. de fabricatie PO83M3GD900057H;

tip LE5-12 cu nr. de fabricatie POC6M3GD900001Z, firmei “Lacteia — Prim” S.R.L., mun.Chisinau.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru aparatul ultrasonografic doppler diagnostic tip SONOACE R3
verificarea metrologica initiala si periodic cu perioada de verificare — 12 luni.

Director general VITALIE DRAGANCEA
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Institutul National de Metrologie

Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARIRE

nr.010
“18” februarie 2014

Referitor la aprobarea de model in exemplare unice sau loturi mici a mijloacelor de masurare.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate emite urmatoarea:
HOTARTRE:

1. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare n
Republica Moldova”, partea lll, Aparatul de cintarit cu functionare neautomata (balanta de laborator) tip
MSX (SA EA), modificarea MSA 224S-1CE-DU, producator ,Sartorius Weighing Tehnology GmbH”, Republica
Federald Germana cu nr. 111-0346:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr.0288 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 29114207, firmei S.C. ,UTA — Impex” S.R.L., mun.Chisinau.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru aparatul de cintarit cu functionare neautomata (balanta de labo-
rator) tip MSX (SA EA), modificarea MSA 224S-1CE-DU verificarea metrologica initiald si periodic cu perioada
de verificare — 12 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, Aparatul de cintarit cu functionare neautomata (balanta de laborator) tip BD
ED 200, modificarea ED 2202S-OCE, producator , Sartorius Weighing Tehnology GmbH”, Republica Federala
Germana cu nr. 111-0347:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr.0289 U pentru mijlocul de masurare mentionat cu nr.
de fabricatie: 29114207, firmei S.C. ,UTA — Impex” S.R.L., mun.Chisindu.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru aparatul de cintarit cu functionare neautomata (balanta de la-
borator) tip BD ED 200, modificarea ED 2202S-OCE verificarea metrologica initiala si periodic cu perioada de
verificare — 12 luni.

Director general VITALIE DRAGANCEA
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A Institutul
National MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

HOTARIRE

nr. 012
“28” februarie 2014

Referitor la aprobarea de model si recunoasterea certificatelor de aprobare de model a mijloacelor de
masurare.

Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate in scopul aprobarii de model si in
scopul recunoasterii certificatelor de aprobare de model a mijloacelor de masurare si in urma deciziilor Con-
siliului National de Metrologie din cadrul Ministerului Economiei din data de 19.02.14, emite urmatoarea

HOTARITRE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Contor static trifazat de energie electrica tip MT880, producator: ISKRAEMECO
d.d., Republica Slovenia, solicitant: ,VESTA” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova. cu nr. I-0884:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 901 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,Vesta”
S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pina la 28.02.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Contor static trifazat de energie electrica tip MT880 verificarea
metrologica initiala si periodicd cu perioada de verificare - 48 luni.

2. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Contor static trifazat de energie electrica tip MT38y, producator: ISKRAEMECO
d.d., Republica Slovenia, solicitant: ,VESTA” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova. cu nr. I-0885:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 902 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,Vesta”
S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pina la 28.02.2019.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Contor static trifazat de energie electrica tip MT38y verificarea
metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 48 luni.

3. Aaproba modelul siainclude in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, partea I, Contor static monofazat de energie electrica tip ME382, producator: ISKRAEMECO
d.d., Republica Slovenia, solicitant: ,VESTA” S.R.L., mun. Chisinau, Republica Moldova. cu nr. I-0886:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 903 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,Vesta”
S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pina la 28.02.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Contor static monofazat de energie electrica tip ME382 verifica-
rea metrologica initiald si periodica cu perioada de verificare - 96 luni.

4. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Cromatograf cu gaz tip Agilent 7890 A/B series, producator: “Agilent Techno-
logies”, Statele Unite ale Americii, solicitant: ,I.M. “LOKMERA” S.R.L.., mun. Chisiniu, Republica Moldova. cu
nr. [-0887:2014.
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A elibera certificatul de aprobare de model nr. 904 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru 1.M.
«LOKMERA» S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pina la 28.02.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Cromatograf cu gaz tip Agilent 7890 A/B series verificarea metro-
logica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

5. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de mdsurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Termometru electronic medical tip CHICCO, producator: ARTSANA S.p.A., Re-
publica Italiang, solicitant: , DITA ESTFARM” S.R.L., mun. Chisindu, Republica Moldova. cu nr. I-0888:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 905 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,,DITA
ESTFARM” S.R.L., mun. Chisinau, pe un termen de 5 ani pina la 28.02.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Termometru electronic medical tip CHICCO verificarea metrologi-
ca initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

6. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de mdsurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, Analizator biochimic tip MR-96A, producator: Shenzhen Mindray Bio-Medical
Electronics Co. Ltd., Republica Populara Chineza, solicitant: ,,DAC-SPECTROMED” S.R.L., mun. Chisinau, Repu-
blica Moldova. cu nr. 1-0889:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 906 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru ,DAC-
SPECTROMED” S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pind la 28.02.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Analizator biochimic tip MR-96A verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

7. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea I, Aparat de cintarit cu functionare neautomata (balanta electronica) tip MICRO-
SIF CP-15, producator: “MICROSIF HARDWARE” S.R.L., Romania, solicitant: “MICROSIF-AUTO” S.R.L., mun.
Chisinau, Republica Moldova. cu nr. 1-0890:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 907 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru "Ml-
CROSIF-AUTO” S.R.L., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pina la 28.02.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Aparat de cintarit cu functionare neautomata (balanta electroni-
ca) tip MICROSIF CP-15 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

8. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea |, Contor de apa tip SW- (modificarea DS, WS, WM), producator si solicitant:
”MARTINET ANDRE!” 1.I., mun. Chisiniu, Republica Moldova cu nr. 1-0891:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 908 pentru mijlocul de masurare mentionat pentru "MART-
TNET ANDREI” 1.I., mun. Chisindu, pe un termen de 5 ani pina la 28.02.2019.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru Contor de apa tip SW- (modificarea DS, WS, WM), verificarea me-
trologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 24/60 luni.

9. A elibera firmei ,TECHNO TEST” S.R.L., mun. Chisinau, certificatul de aprobare de model nr. 909 pentru
Debitmetru electromagnetic tip Promag, producator: Endress+Hauser Instruments International AG, Con-
federatia Elvetianad, inclus anterior in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, cu I-0752:2010 pe un termen de pina la 28.02.2024.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru Debitmetru electromagnetic tip Promag verificarea metrologica
initiala si periodica cu perioada de verificare - 12 luni.

10. A recunoaste rezultatele Tncercarilor metrologice de aprobare de model pentru Aparat pentru masura-
rea presiunii arteriale cu manometru mecanic tip MAOM , TPUBEC M43-M”, producator: 000 «Tpusecy, Fede-
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ratia Rusa, solicitant: “Maiac-Farm” S.R.L, mun. Chisindu, Republica Moldova, efectuate de Agentia Federala
pentru Reglementari Tehnice si Metrologie a Federatiei Ruse.

A include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova”,
partea |, Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru mecanic tip MAAM , TPUBEC N4Y3-M” cu
nr. 1-0892:2014.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 324 R pentru mijlocul de masurare mentionat firmei “Mai-
ac-Farm” S.R.L., pe un termen de pina la 01.08.2015.

A recunoaste verificarea metrologica initiala a Aparat pentru masurarea presiunii arteriale cu manometru
mecanic tip MAOM , TPUBEC NY3-M”, efectuatd de citre efectuate 000 ,Tpusec”, Federatia Rusa. In acest caz
pe dTuKeTKa pct. 9 se aplica marcaj metrologic de recunoastere a rezultatelor verificarilor ("REC”). Se stabiles-
te, in mod obligatoriu, verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare 12 luni.

11. A exclude din Registrul de stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Republica Moldova
Termometru medical maximal din sticla, producator “Wuxi Hongguang Medical Equipment Co., Ltd”, Republi-
ca Populard Chinez, solicitant .M. ,Natusana” S.R.L. inclus in Registru sub nr. 1-0872:2013.

A retrage certificatul de aprobare de model nr. 881din 19.11.2013 pentru Termometru medical maximal
din sticla, producator “Wuxi Hongguang Medical Equipment Co., Ltd”, Republica Populara Chineza, solicitant
.M. ,Natusana” S.R.L..

Director general Vitalie DRAGANCEA
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