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Valeriu LAZAR,
Viceprim-ministru al Republicii Moldova,
Ministru al Economiei

Dragi cititori!
Stimati colaboratori ai INSM!

Imi face o deosebitd plécere sé salut in prima editie lan-
sarea revistei Metrologie. Consider acest eveniment ca
fiind unul bun, atit ca o noud aparitie pe piata publicatii-
lor de specialitate din Republica Moldova, cit si ca suport
informational direct pentru cei, care activeazd sau sunt

interesati de domeniu.

Metrologia este un sector destul de conservator, dar este si
el supus schimbdrilor permanente, modernizdrilor, adap-
tdrilor la noile cerinte. Prin instrumentarul metrologiei se
asigurd buna functionare si interactiune in diferite sectoare
ale economiei, dar si in alte domenii. Este un instrumentar
riguros, universal si globalizat, utilizat in toatd lumea pentru
o garanta exactitatea si corectitudinea tuturor proceselor
mecanice. Aici cuvintul ,,etalon” sau ,mdsurd” se inteleg si se
aplicd la propriu. lar dreptul la greseald este exclus, pentru
cd ar duce imediat in cel mai bun caz, la mici nepldceri, iar in
cel mai rdu, poate chiar la avarii sau catastrofe tehnogenice

$i hu humai.

Tin sd remarc neapdrat si contributia de ansamblu a Insti-
tutului National de Standardizare si Metrologie la asigura-

rea dezvoltdrii inovative, eficiente a sectorului economic.
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Prin Departamentul sdu de Metrologie, INSM contribuie la
garantarea calitdtii si valorii produselor si serviciilor produ-
se sau utilizate in Republica Moldova, fie a celor exportate,

fie a celor de import.

Voi mai face o remarcd la adresa noii publicatii: speci-
alizarea ei precisd se inscrie in obiectivul Ministerului
Economiei de a reforma domeniul, structurdndu-Iin
perspectivd pe cele doud sectoare distincte, metrologie si
standardizare. Ne miscdm rapid inainte, pe directiile noas-
tre de dezvoltare, inclusiv, aplicdnd metode noi sau clasice
de propagare a informatiei de specialitate. Si trebuie sd
mentionez aici si sé multumesc partenerilor de dezvoltare,

care ne sustin.

In acest context, imi exprim increderea cd revista Metro-
logie va fi o platformd de studiu si de cunoastere pentru
profesionistii din domeniu, pentru beneficiarii sistematici,
si sper sd fie suficiente cele 4 numere planificate sd apard

anual.

Felicitéri si mult succes!



Fanel IACOBESCU,

prof. univ. dr. ing., Director General BRML,
Editor sef al revistei Metrologie

din Romania

Aparitia primului numdr al revistei Metrologia repre-
zintd un eveniment cu semnificatii deosebite nu numai
pentru metrologie, ci si pentru intreaga infrastructurd de
evaluare a conformitdtii din Republica Moldova.

Istoria metrologiei dintre Prut si Nistru consemneazd,
incd din cele mai vechi timpuri, preocupdri pentru exactita-
tea si corectitudinea mdsurdrilor, element esential in dez-
voltarea economico-sociald.

In ultimii ani am constatat o evolutie rapidd a organis-
mului de metrologie de la Chisinéu (INSM): realizarea unei
dotéri la nivel inalt, perfectionarea pregdtirii personalului,
preocupdri deosebite pentru demonstrarea capabilitdtilor
de etalonare, dezvoltarea colabordrii cu organismele de
metrologie din alte tdri.

Aparitia primului numdr al revistei Metrologia coinci-
de, in mod fericit, cu aniversarea a 60 de ani de aparitie
neintreruptd a revistei Metrologie, editatd in Roménia de
organismul national de metrologie (BRML-INM). Am cer-
titudinea, cd cele doud reviste vor avea, impreund, un im-
pact major in promovarea metrologiei stiintifice, la nivel
european si international.

In acest context, vom mentiona cd si colaborarea din-

tre Biroul Romdn de Metrologie Legald (BRML), respectiv

O noua provocare
pentru metrologia stiintifica

Revista Metrologia

Institutul National de Metrologie (INM) si Institutul Nati-
onal de Standardizare si Metrologie (INSM) a consemnat
noi valente In ultimul timp. De altfel, ca si relatiile dintre
specialistii de la noi si cei din carul institutiilor de speci-
alitate ale multor state, partenere ale Republicii Moldova
in procesul de modernizare, integrare regionald, europea-
nd si globald. Existd deja semnale concrete de apreciere a
INSM la nivel european si international.

Lansarea acestei reviste, rezultatele obtinute de me-
trologia din Moldova se datoreazd sprijinului acordat de
Guvernul Republicii Moldova, care a inteles importanta
acestui domeniu, gradul de profesionalism, seriozitate si
ddruire de sine a colectivului INSM.

Conducerea BRML-INM Jsi exprimd satisfactia pentru
colaborarea deosebitd cu INSM si dorinta de a contribui
prin proiecte comune la dezvoltarea stiintei mdsurdrilor,
domeniu complex si vast dar, in acelasi timp, fascinant.

De la Bucuresti, va transmit un mesaj frdtesc de felici-

tdri pentru lansarea revistei Metrologia.

La multi ani!
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prezentari

Institutulul National de Standardizare
si Metrologie — realizari si perspective

Rezumat:

Viorica BEJAN,
Sef sector metrologie legala. INSM

bejan@standard.md
tel.: 218 494

Articolul prezintd o analizd succintd a realizdrilor Institutulului National de Standardiza-

re si Metrologie in domeniul asigurdrii uniformitdtii, exactitdtii si trasabilitdtii mdsurd-
rilor in Republica Moldova, in perioada de la fondare si pind in prezent.

Institutulul National de Standardizare si Metrolo-
gie (INSM) si-a inceput activitatea n anul 2002 prin
reorganizarea Centrului National de Standardizare si
Metrologie si are ca misiune asigurarea uniformitatii,
exactitatii si trasabilitatii masurarilor in Republica
Moldova prin mentinerea, dezvoltarea si perfectio-
narea Bazei Nationale de Etaloane.

Din punct de vedere organizatoric, componenta
metrologica a Institutului National de Standardizare
si Metrologie consta din Sectorul Metrologie legala
si Serviciul Metrologie, si au urmatoarele functii de
baza:

¢ Implimentarea la nivel national a politicii in

domeniul metrologiei;

Asigurarea trasabilitatii rezultatelor masurari-
lor prin realizarea compararii bazei nationale
de etaloane la nivel regional si international,
mentinerea etaloanelor nationale si a celor de
referintd, conservarea si transmiterea unitati-
lor de masura legale;

¢ QOrganizarea, aladturi de institutele de profil ale
Academiei de Stiinte a Moldovei, a lucrdrilor
de cercetare in scopul modernizarii etaloane-
lor nationale si de referinta;

Oferirea serviciilor de incercéri de aprobare de
model a mijloacelor de mdsurare, etalonari si
verificari metrologice in domeniul reglemen-
tat. Eliberarea certificatelor de aprobare de
model a mijloacelor de masurare;
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e Consultarea in domeniul metrologiei legale

privind aspectele tehnice ale metrologiei; or-
ganizarea cursurilor de instruire si perfectio-
nare in domeniul metrologiei ;

Participarea activd la forurile si organizatiile
regionale si internationale in domeniul me-
trologiei;

Gestionarea registrelor de stat ale mijloacelor
de masurare si ale entitatilor inregistrate in
Sistemul national de metrologie;

Trasabilitatea etaloanelor nationale si de referin-
ta la Sistemul International de Unitati (SI) este rea-
lizata prin:

e Comparatii internationale si bilaterale cu eta-

loanele nationale ale altor state;

e Etalonarea periodica a etaloanelor in institu-
tele similare din alte state ce au semnat Acor-
dul CIPM-MRA si au publicate tabelele CMC
pe situl BIPM, respectiv sunt recunoscute la
nivel international.

Serviciul Metrologie al INSM este creat din 11 la-
boratoare pe domenii de masuare, Sectorul Tncerciri
ale Mijloacelor tehnice de mdsurare si materialelor
de referintd, Sectorul de cercetdri-renovari ale sis-
temului national de etaloane si control al activitatii
metrologice.
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Laboratoarele sunt dotate cu echipamente metro-
logice performante, capabile sa satisfaca necesitatile
economiei nationale. Reiesind din dezvoltarea rapida
a tehnicii, inclusiv si In domeniul metrologiei, INSM
tinde mereu sa-si sporeascd credibilitatea ih masura-
rile efectuate, prin intermediul modernizarii etaloa-
nelor existente si achizitionarii altor noi.

n conformitate cu »Conceptia infrastructurii cali-
tdfii”, aprobata prin Hotararea Guvernului Republicii

Institutul National de Metrologie si Standartizare

Moldova nr.859 din 31.07.2006, laboratoarele me-
trologice ale INSM sint in proces de modernizare a
Bazei Nationale de Etaloane. Tn acest context, derula-
rea cu succes a proiectului Bancii Mondiale de Ameli-
a cercetarilor privind modernizarea etaloanelor exis-
tente, crearea si declararea a noi etaloane nationale
in mai multe domenii.

Laborator marimi termice. Capabilitatile de masurare.

Mentine Etalonul National al Unitatii de Masurd a Temperaturii ETN 2 - 07,
Laboratorul Marimi Termice detine referintele nationale de temperaturd in domeniul cuprins intre
-80 °C si 1200 °C, si asigurd trasabilitatea valorilor acestora la SIT-90, respectiv la SI.

.. . . Domeniul Incertitudinea
Etalonul Marimea masurata . §
— de masurare de masurare
Puncte fixe in conformitate
Temperat 0+ 419,527 +(0,002 - 0,006
cu SIT-90 emperatura ( )
T(.ermon?e'fre cu rezistenta Temperatura -80 + 660 30,015
din platind etalon -
T tre t lectri
ermorTTe FENIMOEIEEiriee Temperatura 0+1200 10,5
etalon tip S |
Laborator marimi fizico-chimice. Capabilitatile de masurare.
Laboratorul marimi fizico-chimice detine referintele nationale in domeniile:
e spectrofotometria
* pH-metria
e densimetria
¢ |uxmetria
Etalonul Marimea masurata Intervalul de masurare Incemvt udinea
de masurare
Transmitanta
175-3300 nm 0,08
Spectrofotometru Absorbanta
Densitatea optica 0-8 0D 0,0003
Densimetru Densitatea 0-3 g/cm? 0,5*10°
pH-metru pH-ul 0-14 pH 0,001
Luxmetru Intensitatea luminoasa 0,01-360 klx 0,01
Set de filt tre d
€ . eu i€ NEQthe dE Factorul de transmitanta 2-92 %T 0,1-0,8
luming - N -
Set prisme etalon Indicele de refractie 1,47015-1,94437 nD 1*10°
Set alcoolmetre Concentratia alcoolului 0-100 %V 0,03
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prezentari

conferentiari universitari cu gradul stiintific de doc-
tor habilitat si doctor in stiinte, precum si 6 lectori
universitari. Cadrele didactice au o bogata experienta
de lucru atat in domeniul didactic, cit si in sfera de
cercetdri stiintifice si dezvoltare. Lucrarile de labora-
tor si cercetarile stiintifice se petrec in laboaratoarele
dotate cu tehnicd moderna, care ocupa o suprafatd
de 850 metri patrati. Recent, in cadrul catedrei a fost
creat laboratorul ,,Studiul surselor regenerabile de
energie”.

Catedra despune de un Centrul de calcul inzestrat
cu 25 de calculatoare, unde studentii isi dezvolta cu-
nostintele Th domeniul tehnologiilor informationale
si abilitatile practice de utilizare a calculatorului la
solutionarea problemelor ingineresti.

Tncepind cu anul 2009, Catedra Electromecanic3 si
Metrologie este coordonatorul metodologic al Cen-
trului Universitar Metodico-Didactic, Inovatii si Trans-
fer Tehnologic in Metrologie, Standardizare si Asigu-

Discipline de
specialitate optionale

Discipline

fundamentale \\ calitatii

Controlul statistic al

Managementul calitiatii

rarea Calitdtii. La moment, Centrul se afl3 la etapa de
organizare a functionalitatii si lansare a activitatii. Se
preconizeaza ca Centrul s3 devind o baza de cercetdri
si dezvoltare a proceselor si procedurilor avansate
pentru infrastructura calit3tii din tard. Tn activitatea
sa Centrul va implica pe larg cadrele didactico-stiinti-
fice si studentii UTM.

Catedra isi desfdsoara activitatea in baza unui
program de studii care combind n mod echilibrat
disciplinele fundamentale, disciplinele de specialita-
te si cele de formare a competentelor generale. Lo-
gigrama legaturilor interdisciplinare si intermodulare
la specialitatea ,,Ingineria si managementul calitatii”
este reprezintata in figura 1.

Reiesind din cele expuse se poate constata: cate-
dra Electromecanica si Metrologie dispune de un po-
tential considerabil de colaborare institutionald si, in
acelasi timp, este cointeresatd in valorificarea acestui
potential pentru asigurarea calitatii procesului didac-

Discipline de spe-
cialitate obligatorii

\\ Bazele standardizirii

Metrologie

Matematica

Fizica

\\ Controlul si certificarea
productiei

Bazele teoretice

\,/ Masurari
\\ electronice

Bazele teoretice ale Ny Teoria
electrotehnicii \\  ale mdsurdrilor \\ sistemelor
COMPE-
TENTA,
Procesul de studii >>> Planuri de invitimint >>> Proceduri ale SMC >>> gﬁg[&s&'

Tehnologii
informationale
Limba striind

_Limba maternd

Discipline pentru
competente generale

Discipline de ori-
entare industriali

Marcheting, mana-
gementul industrial

Teoria economici

Automatizarea pro-
ceselor tehnologice

w Mdsurdriin procese

industriale

_Electronici

Calculatoare

Achizitii de date

Microcontrolere

Discipline in su-
portul informaticii

Fig.1. Logigrama legaturilor interdisciplinare si intermodulare
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tic, ridicarea nivelului de pregatire al cadrelor si sati-
sfacerea necesitatilor sectorului real al economiei in
ceea ce priveste specializarea, competenta si profesi-
onalismul specialistilor pregatiti.

o . .

Oportunitati prioritare de colaborare

Tinind cont de faptul, cd la moment se atesta o co-
laborare productiva dintre Catedra Electromecanica
si Metrologie si INSM, referitor {a pregdtirea teoreti-
ca, stagierea si incadrarea in cimpul de munca al spe-
cialistilor, este logic ca in continuare aceste activitati
sa se amplifice si sa se extinda si asupra altor domenii
de comun interes, inclusiv:

¢ colaborareain domeniul elaborarii i cercetarii
mijloacelor de masurare pentru diverse do-
menii de masurare;

¢ colaborarea in domeniul teoriei si tehnicilor
de masurare;

o elaborarea, dezvoltarea si realizarea proiec-
telor de eficientizare al consumului energiilor
electrica si termica;

¢ colaborarea in domeniul elaborarii proceduri-
lor de masurare si de estimare a incertitudinii

metrologie ® 1/2011

Institutul National de Metrologie §i Standartizare

de masurare in diverse domenii de masurare;

e colaborarea la proiectele tehnico - stiintifice;

e instruirea cadrelor ingineresti de nalta califi-
care pentru economia nationald;

¢ perfectionarea continud a specialistilor din
sfera de producere si servicii;

¢ solutionarea problemelor tehnico-stiintifice si
practice ale partilor implicate;

¢ multiplicarea relatiilor colegiale si amicale
dintre cadrele didactice universitare si anga-
jatii INSM.,

Concluzii

Extinderea colabordrii institutionale este benefi-
cd pentru toti. Catedra de Electromecanicd si Me-
trologie a UTM dispune de un potential solid de co-
laborare si este cointeresata in valorificarea acestui
potential. La momentul dat existd un set de obiec-
tive de interes comun pentru UTM si INSM. Realiza-
rea acestor obiective va duce la imbunatéatirea situ-
atiei atit in sfera pregatirii cadrelor competititive, cit
si in domeniul asigurarii uniformitatii si trasabilitatii
masurarilor.

13



16

istoric

de locuit —in tatami (1,5 m?); portile de fotbal au Tn
l[atime 7,32 m, iar in Tndltime — 2,44 m. Aceste valori
s-au pastrat de la englezi (patria fotbalului), care au
prevazut pentru poartd: latimea — 24 de picioare
(30,5 cm); iar inaltimea — 8 picioare.

Si totusi, tot mai multe tari adereaza la Sistemul
Metric. La unificarea internationald a unitatilor de
masurd au contribuit si expozitiile mondiale, in ca-
drul carora diversitatea unitatilor de masura faceau
imposibild compararea caracteristicilor exponatelor.
La expozitia din Paris {1867) a fost constituit Comi-
tetul de masuri, greutate si moneda. [1].

Comitetul a recomandat de a fonda in cadrul
Conventiei Internationale un Birou de Masuri si Gre-
utdti la Paris ca institutie stiintificd neutra pentru
pastrarea si verificarea prototipelor internationale
si copiile lor nationale.

Pentru realizarea cu succes a deciziilor adoptate
era necesara definitivarea oficiala a statelor intere-
sate, Comitetul permanent a depus mari eforturi in
convocarea unei Conferinte diplomatice pentru ela-
borarea si definitivarea Conventiei Metrului. Aceas-
ta Conferinta a avut loc la 1 martie 1875 si a convo-
cat reprezentanti din 20 de state.

Au avut loc patru sedinte si la ultima sedinta
din 20 mai 1875, ca urmare a avantajelor pe care
le prezenta Sistemul Metric, adoptat la acea datd in
numeroase tari ale lumii, prin eforturi comune sus-
tinute de personalitdti de seama, intre care si sa-
vanti cu renume, a fost semnat un act diplomatic de
o deosebitd important{a — Conventia Metrului — prin
care Sistemul Metric a devenit sistem de unitati de
masurd cu aplicabilitate Tn toate tarile semnatare a
Conventiei. Au semnat Conventia reprezentantii a
17 state; Anglia, Olanda si Grecia la acel moment
nu au semnat Conventia, dar au semnat-o peste
cativa ani. Totodatd, tarile semnatare s-au angajat,
sa fondeze si sa Intretina un Birou International de
Greutati si Masuri (BIPM) in numar de 14 persoane
si un laborator permanent de cercetari in domeniul
metrologiei cu sediul la Sévres-Paris, a carui activi-
tate sd fie indrumata de Comitetul International de
Greutati si Masuri (CIPM) asupra cadruia fsi exercitd
autoritatea Conferinta Generala de Greutati si Ma-
suri (CGPM), consfintitd din reprezentanti ai tuturor
tarilor aderente la Conventia Metrului. Conferinta
Generald de Greutdti si Masuri se convoaca n se-

dinte odata in sase ani cu participarea imputernici-
tilor din toate tarile semnatare, fiecare avand doar
un vot decisiv. [5,6].

Desi la semnarea Conventiei Metrului era accep-
tat conceptul de sistem de unitati de masura, in sen-
sul unei constructii logice si coerente, cum era Sis-
temul Metric, au fost create ulterior si s-au aplicat,
pornindu-se de la acest sistem de unitati, numeroa-
se sisteme de unitdti de masuri adoptate unor nevoi
stringente ale stiintei si tehnicii.

Existenta a numeroase sisteme de unitdti, carora
li se aldaturau un numar mare de unitati de masura,
care nu faceau parte din nici un sistem de unitati,
a determinat, Tn prima jumatate a secolului trecut,
aparitia unei situatii cu evidente influente negative
asupra anumitor relatii dintre tarile lumii. Se impu-
nea, adoptarea unui ,sistem practic de unitéti de
mdsurd susceptibil a fi aplicat in toate tarile semna-
tare ale Conventiei Metrului”. Acest sistem de uni-
tdti, adoptat de cea de a 10-a CGPM (1954) la baza
cdruia statea sistemul CGS, a fost transformat, de
cea de a 11-a CGPM (1960), Sistemul International
de Unitati (SI).

Forma moderna a Sistemului Metric, Sistemul
International de Unitdti — sistem practic, coerent,
simplu si rational structurat, cu aplicabilitate in toate
domeniile stiintei si tehnicii — se foloseste, in prezent,
in mod legal, in peste 125 tari; unitdtile S/ sint utili-
zate chiar si in tarile, care nu sint Inca semnatare ale
Conventiei Metrului, precum si in tarile, in care sint
legale si alte sisteme de unitati de masurd. Se actio-
neaza, in zilele noastre, sustinut, pe baza de progra-
me internationale si nationale, pentru generalizarea
aplicarii unitatilor Sl in toate tarile lumii, atat in ca-
drul lor, cit si in relatiile pe multiple planuri dintre ele;
sint scoase din uz sau se aplica cu restrictii unitatile
de masura care nu fac parte din Sl si nu sint admise a
fi utilizate pe termen nelimitat, in paralel cu unitatile
SI. Exista, astfel, perspectiva certd cd unitatile SI vor
deveni peste putini ani “unitdti de mdsurd cu utiliza-
re de cdtre toate popoarele si in toate timpurile”, asa
cum au dorit-o creatorii Sistemului Metric.

Un rol important Tn perfectionarea Sl si a unita-
tilor Sl, Tn raspandirea acestora in lume, il au, Tn
primul rand, CGPM, CIPM si BIPM, precum si
Comitetul Consultativ de Unitdti (CCU) — organ
al CIPM.
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O contributie de mare insemnatate in perfectio-
narea Sl si in raspandirea unitatilor Sl in lume 1l au
de asemenea si alte organizatii internationale cu
preocupdri in domeniul unitatilor de méasura, prin-
tre care, pe primul loc, se situeaza, prin activitate si
aport, Organizatia Internationald de Standardizare
(1SO).

Unitatile SI, precum si multiplii si submultiplii lor
se utilizeaza In R. Moldova in conformitate cu Legea
Metrologiei adoptata de Parlamentul R. Moldova la
17.11.1995, care cuprinde unitdtile fundamentale si
unitatile suplimentare ale SI, unitétile derivate ale
S| adoptate de CGPM, regulile de utilizare ale uni-
tatilor Sl, prefixele SI pentru formarea, denumirea
si utilizarea multiplilor si submultiplilor zecimali ai
unitatilor SI, multiplii si submultiplii zecimali prefe-
rentiali ai unitatilor Sl si unitatilor derivate ale Si,

Institutul National de Metrologie si Standartizare

care se definesc in functie de unitatile SI adoptate
de CGPM. [1].

Sl este descris de standardele 1ISO 1000, precum
si de standardele

ISO 31- 0 ..., ISO 31 — 12, care trateazd numai
mdrimile utilizate pentru descrierea fenomenelor
fizice.

Tn Sistemul international, marimile fundamen-
tale, descrise de standardele 1SO, sunt in numar de
sapte: lungime, masd, timp, intensitate electricd,
temperaturd termodinamicd, cantitate de materie
(cantitate de substantd) si intensitatea luminoasé.

Fiecdrei marimi fundamentale (de baz3) i se aso-
ciaza o dimensiune, reprezentatd printr-un simbol
literal; respectand ordinea de mai sus, L, M, T, I, 8
N, ). [7].

Bibliografie

Victor V. Stan. Bazele metrologiei P. I. Istoria metrologiei. Ed. ,Univers Pedagogic”, Chisinau, 2006;
Ghilde, Gordon. De la preistorie la istorie. Ed. Stiintifics, Bucuresti, 1964;

Saigey, E.M. Traite de metrologie ancienne et moderne. Paris, 1834;

Statescu C. L'evolution ponderale dans V'antichite, Academia Romans, Bucuresti, 1921;

b. PomaHosckuin. C meTpom no sekam. U3a-so ,[leTckan autepatypa”, lenuHrpag, 1975 r;
100 net Metpuueckoit KonBeHumn (nog, peaakumm B. ApyTioHosa), U3g-8o ,,CtaHaapTos”, Mocksa, 1975;
Dan Nica. Unitati de masura de la A la Z. Editura Didactici si Pedagogica, Bucuresti, 2003.

metrologie ® 1/2011

17



istoric

Unitati de masura folosite
in timpul domniei Cantemirestilor.

Summary

Stan V., dr., conf. univ., Soimu V., masterand
Universitatea de Stat a Moldovei

catedra_metrologie@mail.ru

tel. 577 780

The global elements of some measures appeared, no doubts, since the old times. The

study of the old measures used by our nation and the methods of measuring the length,
surface, capacity, weith and the volume presents a special importance for the knowled-
ge of the history of our people in the Medieval Age.

During the kingdom of the Cantemir’s a lot of measuring units depending on some cir-
constances in which they were developed since the beginning of the kingdom of these
one, during kingdom a unitit their death.

Constantin Cantemir s-a nascut la 8 noiembrie
1612 in localitatea Silisteni. [1]. A fost domnitor in
Moldova: 25 iunie 1685 — 27 martie 1693.

Antioh Cantemir fiul lui Constantin Cantemir. S-a
nascut la 4 decembrie 1670. [2]. A domnit in Moldo-
va: 8 decembrie 1695 - 14 septembrie 1700 si 12 fe-
bruarie 1705 - 20 iulie 1707.

Dimitrie Cantemir, s-a nascut in anul 1673 la 26
octombrie, in familia domnitorului Constantin Cante-
mir. A domnit ih Moldova: martie — aprilie 1693 si
1710-1711.

Elementele empirice ale unor masurari au aparut,
fard indoialad, inca din cele mai vechi timpuri. Studi-
erea vechilor masuri folosite de poporul nostru si a
modului cum se masura lungimea, suprafata, capa-
citatea, greutatea si volumul prezintd o importanta
deosebitd pentru cunoasterea cat mai aprofundata a
istoriei neamului din evul mediu. Ea aduce o contribu-
tie de seama la precizarea numeroaselor probleme
privind, in primul rand, agricultura si relatiile comer-
ciale. Spre exemplu: ,Vitele erau scumpe si mierea,
iar gdinile nici nu mai erau in tard. Gdina costa un
leu, oul cdte un potronic, oca de unt cédte doi orti
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bdtuti si un zlot, oca de brdnza cédte doi potronici.
Pretul miertei era un leu batut.”

Grija, pe care au avut-o voievozii si domnitorii t3ri-
lor roméne pentru asigurarea exactitatii masurarilor
si a uniformitatii masurilor rezultd din hrisoavele si
poruncile domnesti, date cu diferite ocazii. Domnito-
rii se intareau si nimereau la tron datoritd birurilor
ce le plateau, spre exemplu: ,pentru 40 de pungi ce-i
cerea vizirul de la candidatul la domnie, el Ti oferea
tronul tdrii nici mai mult si nici mai mai putin pe un
termen ce nu se implinea bine patru ani” [3].

n timpul domniei lui Constantin Cantemir au fost
utilizate un sir de unitdti de masura in dependentd de
circumstantele in care s-au desfasurat, de la Tncoro-
narea voievodului, domnia acestuia si ajungand la de-
cesul lui. Spre exemplu, In Moldova venise trei sarbi,
fosti méacelari, ca sa se spovedeasca la un calugar grec
din Galati. Calugarul i-a denuntat pe acei trei masacri
si ei au fost nevoiti sd plateascd 70 de pungi de bani
si alte bijuterii scumpe pentru a fi eliberati. [3]

Un grup de negustori turci, trecand Prutul s-au
pornit spre lasi, dar au fost intalniti si batuti de os-
tasii moldoveni, care au luat pe cei ramasi in viata,
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prizonieri. Cativa au fost trimisi la impdratul turcesc
ca sa-l vesteascd, iar ceilalti au fost inchisi. O parte
din cei prinsi s-au rascumpdrat. Si-au gdsit atuncea la
acei turci — negustori cincizeci de pungi de bani gata,
fard odoard, haine si cai. [3]

Cantemir — voda, pe prizonierii rdmasi inchisi la
lasi nu i-a omorat, deoarece Poarta ii poruncise s3
nu-i omoare si au fost rascumpadrati cu atatia bani,
cat a cheltuit la Poartd Cantemir — vod3, pe unii cu
cdte zece pungi, pe altii cu céte cinci, pe altii cu cét
au socotit. $i, dupa ce au primit banii pentru garantie,
au fost eliberati, iar cei ce nu au pl3tit suma ce se ce-
rea, au stat inchisi si torturati pana au platit banii. Din
toti ce au fost inchisi, rim&sese numai Dedul Arb3-
nasul — dregatorul curtii domnesti pe care Cantemir,
il pusese sd pléteascd zece pungi de bani pentru a fi
eliberat.[4].

Primul an al domniei lui Antioh — vod3, a inceput
cu boieri hoinari si cu Constantin Duca — vod3 care
se amestecau si barfeau cu faptele fui Antioh - vod3
si ale lui Cupdresti, la Poartd. La aceasta lua parte si
Dimitrie, fratele sau beizadea, si cu Cupérestii impre-
und, implicandu-i si pe munteni, cum le placea la tur-
ci. Astfel faceau ei, implicnd ambele pdrti, ca sé nu
poatd strica unul altuia nimic, férd sd cheltuie sute
de pungi cu bani la Poart3. Si la acele cheltuieli mari
scoase Antioh —voda vdcdret un unghi de vacd si doi
lei de cal.

n cel de-al doilea an al domniei, lui Antioh fi veni
porunca de la Poart3, sd pregéteascé viesteria cu bani
si alte lucruri de pret, si pdn3 vor sosi turcii si tatarii
Antioh — voda trebuia sa pazeasca cu ostasii viesteria
timp de doua sdaptamani, dar, pentru ca si-i intreting
pe toti era nevoie de hrand, care deja se epuizase.
Atunci, Tn graba a fost trimis comandantul de oaste
Moisei cu trei sute de cai in rezervd si pe tot calul céte
2 chile de péine.

Mai térziu a sosit si un guvernator turc cu o mie
de graniceri si cu opt sute de pungi de bani.

n al treilea an de domnie, Antioh - Vod3 a trimis
cate un sol la turci si germani ca s3 fac3 pace. §i iatd
cd turcii si cu nemtii, ducand tratative s-au inteles in
modul urmator: cat teren au luat de la turci, luat s3
fie. Nemtii insistau ca Dunérea s3 fie hotar, dar turcii
n-au acceptat. Si s-au apucat sd le dea bani turcii cGte
800 de pungi de bani pe an timp de 25 de ani, sd fie
pace, pentru cheltuiala si stricdciunea ce au efectu-
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at-o turcii nemtilor in 17 ani. Deoarece turcii au pier-
dut lupta, ei trebuiau sd achite toate despagubirile
nemtilor in sume de bani, atat timp cat a trait imp3-
ratul sultan Mehmet, deoarece lupta a fost inceput
din partea turcilor. Dup3 stricaciunile ce s-au efectu-
at, pe Antioh — vodd lesii I-au ajutat s& construiascs
poduri peste Nistru, pentru a grabi plecarea turcilor.
Pasa a ddruit doud mii de galbeni lesilor, sd iasd mai
de grabd din Camenitd, pentru c3 pasa se mai retine
un timp pentru a se pregati de plecare. §i lesii cu un
ceas mai inainte erau bucurosi sé iasd turcii din Ca-
menitd, ca sd nu mai puie vre-o pricina.

In acea perioads un delegat mare din partea Por-
tii veni cu mult ospdt, podoabe si cu multi feciori de
domni lesesti in tard. Atunci, Antioh — vodd i-a ie-
sit inainte, cale de un ceas si asa au venit cu dansul
pénd la gazda lui. A doua zi, Antioh — vod3 I-a invitat
pe sol la curtea domneascs, la cinste. Tns3 acest sol
se tinea prea mare, (dupa cum i se cidea s se tind),
si n-avea trecere de nimeni, nu stia pedeapsa sariciei
acestei lumi.

Dimitrie Cantemir a fost insciunat de Poart3 la
numai noudsprezece ani. Indat3, ce se acomodase in
scaunul domnesc, tanarul Dimitrie a inventat pentru
tard 2 civerturi — banii steagului, aceastd sumd era
si la Neculai — Vodd, care apoi a fost micsoratd pand
la un civertu, cdte 3000 de galbeni. De asemenea,
si mazililor le-a micsorat pe jumatate dajdiile. larj,
pentru boerii sdi a intors un regim de studiere super-
ficiala a diferitor materii studiate de el, astfel incat
boerimea sd-si dea seama cd a cunoaste unele dome-
nii de stiinta este ceva deosebit si interesant in viata
unui om. Atunci, boerimea, viazand comportamentul
lui Dimitrie au inceput a-l sldvi si a se apropia mai mo-
dest de Micul lor domn. [4]

Tn timpul dat, Seremet comandantul de osti din
partea Rusiei venise la Dimitrie — Vodd cu ministrul
imparatului, Simion Rogojinschi. Lui Seremet impar3-
tia ii ddduse multi bani, ca s3 poat3 s3 intreting oas-
tea. Atunci a dat el lui Dimitrie — Vodd 100 pungi de
bani, sd facd oaste de moldoveni, piné la 10.000. Si
dacd ii vor mai trebui bani sé-i mai dea si sd pldteascd
comandantului 100 ruble, cépitanului de cavalerie
30, stegarului 10 si ostasilor cGte 5 ruble. Acesti bani
sd le fie de cheltuiald, iar apoi, dacd se vor mai intri,
sa le mareasca salariile. Pentru aceasta rusii au mai
dat vre-o 30 pungi de bani trimiténdu-i in tard, sd
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cumpere vite cdte 4 lei de vitd, sd le fie pentru nece-
sitatea ogstii. Si Dimitrie Cantemir indata pleca la tard
si-i instiintd pe tarani, boerii mazili care au inceput sa
vind la oaste, iar cei ce nu au venit, au trimis cu cartile
si bani ca sa cumpere vitele.

Slujitorii, ciobotarii, croitorii, bldnarii, crasmarii
auzind cd se va pldti leafd buna celui ce va partici-
pa la lupta, s-au adunat repede si astfel s-a format o
oaste de 30 000 de ostasi. Turcii, auzind de multimea
moldovenilor adunata si stiind c3 ei la lupta sunt pri-
etenosi, nu se gandi sa le faca nici un viclesug si nici
in tara nu doreau sd intre sa facd stricdciuni, doar
sa intre dintr-o parte sa-i nimiceasca pe rusi, apoi,
pe boierul Lupul Costache, fiul lui Gavrilitd care era
dator lui Dimitrie — Voda din gostind cu 3000 de gal-
beni. Dimitrie — Voda ii mai ddduse 800 de galbeni sa
cumpere paine pentru oastea de la Barlad.

Pentru lupta cu turcii Dimitrie — Voda a organizat
trei obozuri, unul cu vre-o 7000 de ostasi, al doilea
oboz cu vre-o 15 000 de ostasi, care erau Tnsotiti de
comandantul Seremet si Dimitrie — Voda. Al treilea
oboz era costituit din toatd multinea, pedestrimea
si cu Rapin ghenerariul si distanta dintre obozuri era
cale de 2 ceasuri. Lupta a avut loc intre lijei si Saratii.
De la gura Jijei si pana la gura Saratii acest teritoriu
a fost asa mancat de lacuste, Incat caii nu au avut
ce manca si piereau de foame, dar cele doud obo-
zuri care erau mai usoare s-au despartit Thainte de
a ajunge la gura Saratii, unde era iarba. Se grabira sa
ajunga si sa astepte obozurile ce rdmdsese In urma,
dar oastea deja era lesinatd si bolnavd, cam la vre-o
100 de cdrute pline de oameni bolnavi. Astfel, incd
nu reusise sa intre toate carele Domnitorului s se
uneasca cu al treilea oboz, s3 inchida portile, ca au
navalit turcii si cu tatarii din urma obozului si au facut
o ndvald strasnicd, incdt au rupt vre-o 100 de care,
si le-au luat pe cele ce nu reusise sd intre in pdrcane.
SiTn acele ce au luat turcii s-au intdmplat a fi si vre-o
doua-trei cdrute pline de bani impdrdtesti.[4].

Tn acel timp veni un nouras de ploaie, si rusii fi-
ceau focul sa se mai incdlzeasca putin, pe cadnd mol-
dovenii stateau si pdzeau ca oastea turceascd célare
sa nu dea navala asupra lor. Dar acel nouras de ploaie
nu a tinut mult, doar jumdtate de civert de ceas. Ru-
sii trdgeau o mare sete cdci apd nu era, dar turcii erau
prin preajma si ei nu aduceau apa cu butoiul. Atunci,
Dimitrie — Voda le-a poruncit moldovenilor s le adu-

cd apa cu butoiasul cel mic sau butoaiele mari. Dup3
aceea rusii au inceput a inainta spre zidul de apérare
al turcilor si de armatele care erau aici de mult timp
silo o distantd de 150 pasi. [4]

Atunci, generalul Vitman a plecat la Dimitrie —
Voda3 si a inceput a-l mustra si ai zice, de ce toti umbl3
de parcd nu-si gasesc locul si nu-si cautd de ordndu-
iala luptelor asa cum ar trebui. Cdci eu multe lupte
am dus cu turcii si am nevoie doar ca sd am conduce-
rea ostilor in ména mea, in doud sau trei ceasuri voi
face ca ostile turcesti sd dispard de aici din peajma
noastrd. Dimitrie — Voda ii dddu ascultare si porunci
ca oastea sa fie gata de luptd si atunci cand Vitman
a pregatit oastea el a mers la temeiul ostii, unde se
si dadu lupta. A mers si Dimitrie — Voda ca sd vad3
batdlia si cand a vazut ca un ofiter rus se fereste de
la luptd, I-a injunghiat cu spaga sa si a trecut inain-
te, cam la 15 pasi in fruntea armatei si a poruncit sé
pdseascd mai jute inainte, sa fie toti gata de naval3.
Vizirul, vazand ca lupta e apriga, porunci sd mai dea
grdnicerii ndvald incd 2 ceasuri si de-or vedea cd nu
pot face nimic sd-i lase si sa se intoarca inapoi. Dar
ostasii nu mai puteau tine piept si strigau ca s fie
eliberati, cdci conducatorul nu doreste si-si piard3
toti ostasii. Apoi vizirul il alesese pe Cerchez Mehmet
— Pase si |-a trimis la tarul Rusilor cu cuvant de pace
si pace se ficu. Tns3 vizirul rus a trimis pe fiul lui Sere-
met si pe Rogojenschii la turci ca sa ceara Dunérea s
fie hotarul rusilor, caci multe furturi au ficut titarii in
Rusia. Tns3 vizirul turc a ras si a zis cd odatd ce timpul
a trecut, atunci a fost o intelegere, iar acum e alta iar
rusii nu s-au ales cu nimic.

Trecand timpul, Dimitrie — Voda, cdpatand experi-
entd pe parcursul anilor, cerea de la tarul rus ca Tara
Harcovului cu toate veniturile ei sa i-o dea lui si peste
toti moldovenii el s fie vizir. Tarul a fost de acord si
dddu acel tinut lui Dimitrie — Voda la sfatul batranilor
(senat) ca sa vada ce parere vor avea membrii sena-
tului. Atunci, cdnd auzi senatul c3 lui Dimitrie — Voda
i se acorda 1.000 de ograzi in Tara Moscului si acea
mie de ogrézi cuprinde 50 de sate si 15.000 de oa-
meni a decis sd-i mai dea cdte 20 pungi de bani pe
an pentru ele (care alcédtuiou cam la 6.000 ruble) si
2 perechi de curti frumoase in stolitd. insd nu au fost
toti de aceeasi pdrere. Ei au afirmat cd Dimitrie Can-
temir, sa plece la pdmanturile sale din Moldova ca s3
se intdreascd acolo. Auzind aceastd hotdrare Dimitrie
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se Infurie rdu si pleca la Harcov, dupa aceea plecad la
Moscova. [4].

Studierea, vechilor unitdti de masura, folosite in
timpul domniilor Cantemirestilor de catre poporul
nostru si @ modului cum se mdsura: lungimea, su-
prafata, capacitatea, greutatea si volumul prezintd
0 mare importantd pentru cunoasterea cat mai pro-
fundd a istoriei poporului. Acest fapt a contribuint
la precizarea numeroaselor probleme referitor, Tn
primul rand, la relatiile agrare si comertul din trecut,
care nu puteau fi cercetate temeinic fara cunoasterea
unitatilor de masura folosite in agricultura, comert si
fn viata de toate zilele. Reiesind din cele relatate, se
pot face urmadtoarele concluzii:

1) Elementele empirice ale unor unitdti au apa-
rut incd Tn cele mai vechi timpuri. Societatea de pe
teritoriul tarii noastre, ca si alte societati din epoca
oranduirii comunei primitive, n-a putut sa ignoreze
necesitatea precizarii unor dimensiuni sau valori de
schimb, care au apdrut si s-au impus pe masura pro-
priei sale dezvoltari.

2) In , Letopisetul Tarii Moldovei” si in ,Descrierea
Moldovei” au fost bine remarcate unitatile de masurd
care s-au utilizat in timpul domniei Cantemirestilor.

3) S-a determinat sursa de introducere a unitatilor
de méasurd si mai apoi amplasarea lor in uz.

4) Aparitia monedelor in Moldova a creat conditii
prielnice pentru dezvoltarea relatiilor comerciale. In-
troducerea banilor pe piata s-a dovedit a fi un feno-
men, care a impins operatiunile de vanzare — cumpa-
rare pand la cele mai inalte sisteme economice, dand
nastere pietii financiare in sdnul careia s-a creat cre-
ditul si s-au stipulat investitiile.[5].

Cezverta (civertu) — unitate de mdsurd folosita in
Moldova in anul 1821. Vorbind de relatia child-cet-
vert, se spune cd se socotea ,0 child doud cetverte,
fiindcd nu stiau rusii ce masura este chila”. Mai tar-
ziu, la 1848, se precizeaza si relatia dintre cetvert si
ocaua de greutate, cdnd se spune ca 36 cetverte si
doud cetvertici erau egale cu 3577 ocale, cetvertul
revenind la 96 ocale si 267 de dramuri.

Chila - unitate de masurd de origine arabo-grea-
cd (de chilo, chilioi — o mie) si a fost introdusd n
Europa in timpul Imperiului Bizantin. Tn timpul ocu-
patiei turcesti exporturile de grau se faceau spre Is-
tambul cu galeata si mierta au fost Tnlocuite cu chila.
in Moldova chila a avut capacititi diferite. Despre
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Antioh Cantemir, cronicarul lon Necuice afirma ca a
trimis turcilor 300 de cai incdrcati cu grane, punand
»pe tot calul cate 2 chile”. Aceasta child de la ince-
putul sec.XVIIl —lea avea o jumdtate de povara de
cal sau circa 70 de ocale. Mai tarziu, la 1742, chila
era consideratd ca avand 18 dimerlii, adicd 198 de
ocale.

Tn primele decenii ale sec. XIX-lea, chila din Mol-
dova era consideratd ceva mai mare, avand doua
mierte sau 20 de dimerlii, adicd — socotita cu dimir-
lia de 11 ocale — mdsura 220 de ocale, iar cu dimirlia
de 12 ocale masura 240 de ocale (cat avea in aceeasi
vreme chila micd de Braila). Chila de 240 de ocale,
egald cu doud merte, era considerata n aceeasi vre-
me masura oficiald a Moldovei. Asa se explica fap-
tul c&, in rapoartele consulilor austrieci din lasi cdtre
ministerul de externe din Viena, preturile cerealelor
din Moldova sant calculate cu chila de 240 de ocale.
Subliniem faptul c3, capacitatea chilei din Moldova a
fost calculatd dupa cea a mertei.

Pasul — cea mai veche masurd de lungime cunos-
cutd, fiind mostenita de la romani (passus). Egal la
origine cu distanta dintre picioare Tn timpul mersului
obisnuit, sau, cum spune boierul cdrturar lordache
Golescu, in dictionarul sdu ramas in manuscris, ,,cat
loc cuprinde omul cu picioarele umbland ,sau” intin-
derea de la picior la altul cand umbla”, pasul a fost
masura de lungime cea mai usor de utilizat pentru
toti oamenii, neavand nevoie, ca alte unitati de ma-
surat, de etaloane de lemn sau de metal. Madrimea
pasului in Moldova a fost de sase palme, aceastd ma-
surd a pasului este atestata de zeci de documente din
sec. XVIlin care se precizeasd uneori cd marimea era
calculatd siavea 1,476 m dupa palma domneasca a
lui Serban Vodé si 1,542 m dupa palma domneasca a
lui Constantin Brancoveanu.

Marimea pasului nu depindea de intinderea pasu-
lui celui care masura cum ar fi fost firesc si de mari-
mea palmei, cu care se mésura pasul. in unele docu-
mente se spune, adeseori, de pasul de sase palme
domnesti, sase palme proste, sase palme de om de
mijloc, sau sase palme ale cutariei persoane care a
masurat aceasta dupa diferite palme cu care se ma-
sura.

Pasul de sase palme din Moldova era mai mare
decit cel din Tara Romaneascd; el avea 1,6725 m,
dacd consideram paima la 0,278m.

21



istoric

Ceasul de mers — A fost cea mai des utilizat3 unita-
te de masura a distantelor mari fn Moldova.

Ceasul de mers se calcula in trei feluri: dupa mer-
sul omului pe jos, dupd mersul calului si al boului,
cele trei ,ceasuri de mers” fiind inegale intre ele.

Indiferent Tnsa de ceasurile de mers, aceasta era
principala unitate de masurat distantele mariin Mol-
dova in sec. XVIIl siin prima jumatate a sec. al XIX.
n acest timp erau calculate in ceasuri de mers distan-
tele care trebuiau parcurse de tdrani pentru a-si inde-
plini obligatiunile de claca fata de stdpéanii de mosii.
Dupa ceasurile de mers parcurse, erau calculate si
distantele pe care le parcurgeau aprozii, pentru fnca-
sarea birurilor de la cei care erau triméasi de domnie.

Tn sfarsit, catre mijlocul sec. XIX, un necunoscut in-
cerca sa evaluieze dimensiunile si suprafata Moldovei
folosind ca unitate de masurat ceasul de mers. Dup3
opinia lui, Moldova ar fi avut 70 de ceasuri in lungi-
me si 50 de ceasuri in 1dtime, sau, considerand c3 ce-
asul de mers este egal cu 2000 de stdnjeni, 140 000
de stdnjeni in lungime si 100 000 in latime (circa
300x220 km), suprafata tarii revenind la 4 861 097
fdlci a cte 320 de prajini “tetragonicesti”.

Tn sec. XIX, ceasul de mers era considerat ca avand
n mediu 2000 de stdnjeni adicd aproximativ 4,5 km,
sau jumatate dintr- o mild austriacd ce avea 4000 de
stdnjeni; cdtre sfarsitul sec.XVill, abatele Bascovici
aprecia ceasul de mers din Moldova ca fiind egal cu
trei mile italiene (adica circa 3,8 km) .

Oca (ocaua) — unitate de masura pentru lichide si
greutati, care in diferite regiuni avea diferite valori.
Spre exemplu, In Tara Romaneasca ocaua avea pen-
tru masurarea lichidelor 1,288 /, iar pentru corpuri
pulverulente — 1,698 / si era confectionatd din aram3
sau tinichea; in Moldova — 1,52 /si 1,79 / respectiv; in
Banat si Timisoara — 1,334 /.

Carul — unitate de mdsura de greutate si capacita-
te, folositd pentru fan, lemn, peste si sare. in Moldo-
va, carul ca unitate de masurat, a fost mai rar utilizat.
Aici documentele din sec. XIX amintesc de care nu-
mite “mocanesti” trase de cate opt cai si de care trase
de patru boi.

Potronic — Numele popular roméanesc al unei
monede de arhint poloneza emisd n sec. XVI ca
multiplu grosului. A circulat in Moldova si in Tara
Roma&neascd, unde era echivalent cu 10 bani. in sec.
al XVIil un potronic valora 6 aspri; 2 potronici valo-
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rau un florin de argint. In sec.XVIll 20 potronici va-
lorau un galben.

Rubla - 1) Lingou de argint marcat si crestat pen-
tru a decupa ca o parte precisd (rubit, adica a taia).

2) Moneda de argint de origine rus3 apdruti la
sfargitul sec.XIll si inceputul sec.XIV. Tn 1704, Petru |
(1682 - 1725) bate rubld cu greutatea de 27,30 g si
titlu 970/1000. Contine 100 copeici sau cernoveti. in
aceeagsi perioada s-au batut ruble de arama (plite) de
1,6 kg. Zece astfel de plite cdntdreau un pud (16 kg).

Tn prima jumétate a sec. XIX-lea in Tarile Romanesti
erau doua notiuni : rubla noud si rubla veche, echiva-
fente cu 10 - 10,20 lei de calcul.

3) Ruble tataresti, monede genoveze din Caffa sec.
XV, circulau in Moldova si erau denumite “januini” si
“fanusi”,

Galben — 1) Numele dat monedelor de aur in ge-
neral, indiferent de originea lor. Denumirile sunt de
origine emitentd, astfel : ducati de 1 sau 4, florini,
galbeni turcesti de tot felul (ducati turci), titaresti,
unguresti, olandezi, carolini, cremniti, imparatesti,
venetieni, techini, austrieci etc.

Galbenul olandez avea 3,494 g, cel unguresc 3,490 g,
cel venetian 3,485 g. Din punct de vedere al titlului, gal-
benul venetian era superior celui olandez, care la randul
lui era superior galbenului austriac. Se mai numeau si
galbeni imperiali echivalenti cu 250 de creitari sau 500
dinari. S-au emis i %, %, 1/8, 1/16 din galben. Greutétile
si titlul variau de la emitent la emitent. Tn 1594, un gal-
ben se schimba, pe piata din Liov, cu 52 grosi. Visteria
otomand i echivala cu 57-60 aspri. In anul 1611, in Tara
Romaneasca, un galben era echivalent cu 200 de aspri
sau 20 costande; la sfarsitul sec. XVIll un galben era
socotit cu 4 lei si 23 bani turcesti. in sec. XIX, galbenul
de Kremnitz valora 4 florini si 30 de creitari. Principele
Constantin Brancoveanu (1688-1714) a batut galbenul
in 1713 cu prilejul aniversérii a 25 de ani de domnie, cu
greutati de 35,00 g, 21,00g,5i 7,5 g.

2) Regele Carol al Il-lea al Romaniei (1930-1940)
a batut, in 1939 si 1940, galbeni mari cu prilejul cen-
tenarului nasterii regelui Carol | al Romaniei (1839-
1914) si cu ocazia implinirii a zece ani de la urcarea sa
pe tron (1930-1940). Titlul 900/1000,42 g si 41mm.

Punga - unitate de masurd monetard. O pungi
putea contine : 500, 200, 100, 50 de galbeni sau de
taleri, sau de lei de socoteald. Pungile se pecetluiau
pentru garantarea continutului.
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Zlot — (zoloto-aur) 1) Numele slavon al unei mo-
nede poloneze de aur, emise de diferite monetarii, in
sec.XVl-lea, echivalent cu 30 de grosi. Tipul general
era cel al ducatului de aur venetian. De altfel si flori-
nilor unguresti li se spuneau zloti unguresti, precum
si unor monede de aur otomane li se spuneau zloti
turcesti.

2) Moneda de argint de origine slava. La sfarsitul
sec.XVIl era cotat cu 2/3 din taler. A circulat foarte
mult in Tarile Romanesti sub denumirea de florin sau
zlot. De altfel, piastrul turc batut de Ahmed al lll-lea
{1703-1730) in anul 1718 s-a numit tot zlot si echivala
cu 80 de bani. La sfarsitul sec. XV zlotul valora 90 de
bani sau % dintr-un taler.

Butoiul (butea) — este o unitate de masura pen-
tru capacitate, in special pentru vin, folosita in tarile
roméane. La sfarsitul sec.al Xlll butea in Transilvania
se folosea pentru plata vamii si la madsurarea vinului,
iar in Tara Romaneasca si in Moldova — |a tarificarea
vamala si diferite tranzactii comerciale. Existau mai
multe tipuri de butea: butea mica (40 vedre, 400 /) si
butea mare (80 — 100 vedre, 800- 1000 /).

Butoiasul (buriul) — era utilizat in Tara Roméaneas-
ca si in Moldova pentru a pastra si transporta vin si
tuicd cu marimea de circa 60 /.

Ban — Denumirea unor monede de argint, emise
intdi de Banii (dregatorii) Croatiei si Sloveniei, “de-
narii banales slavones” sau simplu “banales”, in pe-
rioada 1255 — 1325. Cele din Slavonia au pe avers o
cruce cu doua efigii. Pe revers, un jder spre stanga
si legenda MONETA REGIS P(ER) SCLAV(ONIAM). Au
avut un aliaj bun. S-au raspandit in Ungaria si pe teri-
toriul tarii noastre.

Tn Tara Roméaneasc3, voievodul Vlaicu Vod3 (Vla-
dislav |, 1364 — 1377) a batut primele monede roméa-
nesti, printre care bani, ca submultiplii ai ducatului in
sistemul monetar muntean (v. ducat, dinar).

Banul, fiind o moneda divizionara, a fost utilizata
la tranzactiile comerciale marunte, in achitarea taxe-
lor, a vamilor etc. Cand a disparut ca moneda metali-
cd, a rdmas n scripte ca moneda de calcul.

Leu — moneda mare de argint, turceascd, a carei
valoare a variat in decursul timpului si care a circulat
in Moldova sub denumirea de leu. 1) Unitate baneas-
ca a sistemului monetar national al Romaniei, creat
materialmente prin , Legea unui nou sistem monetar
si fabricarea monedei nationale in Romania ”(Mon.
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Ofic. 89/22 IV/4 V 1867). La inceput (1870) s-a bitut
de argint (835/1000) pana in ajunul primului razboi
mondial. Ulterior s-au batut de nichel, tombac, alumi-
nium. 2) Leu- moneda de cont dupa aparitia, in sec. al
XVI, a talerului cu leu (taler-leu) in statele din Europa.
Echivala cu 40 de parale sau cu un piastru. Se cunosc
si expresii ca: lei-salasi, lei-zloti, lei-potronici, lei-bani
nemtesti, lei-turcesti etc.

Ort (orty) — Moned3 de argint emisa in Polonia
si alte state europene n sec al XVI-lea. A avut o
greutate initiald de 3,90 g, mai tarziu 3,34 g, dia-
metrul 25 mm. Tn Germania ortul cintirea 4,39 g
cu diametrul de 25 mm. A circulat intens in interio-
rul tarii noastre. Echivala cu % dintr-un taler sau 10
parale. Ortul de Gdansk, in sec. al XVll-lea, valora
40 dinari.

Miertd — unitate de masura pentru capacitati, in-
deosebi pentru materii uscate, folositd de veacuri in
toate tinuturile locuite de roméni. Termenul de ,,mier-
td” este de origine daco-grec si vine de la ,merizo” (a
imparti, a diviza), de la ,meros” (parte, portiune) si
de la ,merit” (portiune de nutriment).

Valoarea miertei a variat, in timp, in functie de
madrimea galetii, al cdrei submultiplu a fost. La 1684,
n cronicile moldovene este mentionatd , mierta tar-
gului”, cea de 16 ocale de grau; intre 1815 si 1819,
mierta este egala cu 10 dimerlii a cite 11 sau 12 ocale
(circa 197,12 1); iar dupa 1831, mierta legal3 era de
120 ocale (215,04 1)

Ughi — monedd de aur maghiara batut3 de Ferdi-
nand de Habsburg in sec. al XVI. Th 1667 — 1692 echi-
vala cu 200 de bani.Aceastd monedd a avut multe
denumiri: ughi zloti de aur, ughi unguresti, zloti rosii
unguresti, ughi galbeni, ungari d’oro, ughi venetici.

Palma — unitate de lungime egald cu % din cot, re-
prezenta distanta dintre extremitatea degetului mare
si a celui mic cand acestea sant intinse la maximum.
In Tara romaneascd documentele semnifici palme
»proaste”, palme ,,mici”, palme de ,,mijloc” si palme
»domnesti”,

Stanjenul — este o unitate de masurd veche pen-
tru lungimi, la inceput avea aproximativ statura unui
om. Stanjenul este o unitate de masurd specific ro-
maneasca si nu se intalneste la geto-daci si la popoa-
rele europene din evul mediu.

Falcea (din latina falx, falcis, falcem - coast3) —
suprafata egald cu 950 m?.
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Mila — unitate de masura de origine romana, uti-
lizatd pentru masurarea distantelor mari. Latinii au
numit-o ,milla passus” (mia de pasi), mai tarziu ,,mil-
liarum” (militare). Din epoca modernd se numeste
»mila”. Acest termen este utilizat si Tn prezent.

Florin — unitate baneasca din aur a Florentiei —in-
cludea 17,65 carati de aur curat si cantdrea 3,5 g.

Ducatul - unitate baneasca din aur (batut in Vene-
tia) — avea aceeasi greutate ca si florinul.

Aspru —Moneda de argint emisa, incepand cu anul
1204, de catre imperiul Trebizonda (1204 - 1461), in-
temeiat de Alexie | si David din familia Comnenilor.
Aspru — ban, numele dinarului maghiar circulat in
Tirile Romanesti. incepand cu sec. XVl valora % - 1
aspru otoman sau 100 aspri — bani = 1 florin.

Copeica — Moneda ruseasca de argint, submulti-
plul rublei (100 copeici = 1 rubl3). A aparut ca urmare
a reformei monetare din 1534. Avea pe avers un ca-
laret cu lance, in ruseste copio, de unde si numele de
copeicd. Petru cel Mare (1682 - 1725) a batut copeici
de arama.

Cernovet — 1) moneda ruseasca de aur emisa in
sec. al XVIIl echivalentd cu un ducat. 2) moneda de
aur de 10 ruble batuta Tn 1922 de bolsevici in Rusia.

Creitar — A fost emis prima data in a doua juma-
tate a sec Xll in tirol de citre Meinhard al Il — lea de
Gorz, batut din argint, in greutate de 1,63 g. Pe avers
avea un vultur si legenda ,,COMES TIROL”. Pe revers,
o cruce dubla de la care si-a luat numele.

Costanda — moneda polonezd de argint de 3 grosi.
in documente apare echivalents cu 6 — 10 aspri sau
bani sau 10 bani sau 1/13 dintr-un taler. in moldova
i se spunea potronic.

Taler —Talerul a fost batut prima datd in anul 1486,
cu o valoare de un gulden de aur, adic3 60 creitari. Se
mai numea gros — gulden sau gulidiner. Cantireau
intre 27,20 g5si 26,39 g.

Piastru — moneda turceasca, de argint, emisd in
anul 1687 de sultanul Suleiman al Il-lea, in greutate
de 19,24 g si diametrul de 40 mm.

Para — Moneda de bronz cu nominalul de 5 para-
le (probd) pentru Principatele Unite sub domnitorul
Alexandru loan Cuza. Diametrul 22,5 mm; greutatea
8,28¢g.

Gros — Moneda de argint cu greutate de 4,22 g si
958/1000 titlu.

Gulden — Moneda de argint care echivala cu 2/3
dintr-un taler.
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Metoda de etalonare a masurilor de rezistenta
electrica si punte pentru realizarea ei

Electrical resistence standarts calibration metod
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Articolul se referd la domeniul tehnicii de mdsurare a rezistentei electrice in curent con-

tinuu (in continuare — rezistenta) si, in spetd, la etalonarea mdsurilor de rezistentd

electricd.

Cuvinte cheie: punte, etalon de referintd, mdsurd de transfer.

Esenta metodei constd Tn utilizarea unei masuri
de transfer a rezistentei electrice - RE nR - in calita-
tea unui brat de raport a unei punti de tip Whetston
de mdsurare a rezistentei electrice, R_, (a se vedea
fig.1).

Metoda propusa diferd de metoda cunoscutd de
substitutie, prin care se compara doud sau mai multe
rezistente cu aceeasi valoare nominala si este bazata
pe utilizarea unei masuri de transfer a rezistentei in
calitate a unui brat de raport a unei punti de mésura-
re a rezistentei electrice. Puntea ce realizeaza meto-
da propusa constd din {vezi fig.1) bratele de compa-
rare (1, 4) si bratele de raport (2, 3). Bratul de raport
(3) prezintd o mdsura de transfer a rezistentei, care
realizeaza transferul, RA nR cu mare precizie, al doi-
lea brat de raport (2) prezentdnd un rezistor- dara,
R, fata de care este ceruta doar stabilitatea de scur-
td durata a rezistentei. Puntea mai contine sursa de
alimentare (6) si nul - detectorul (5). La echilibrarea
puntii este utilizat bratul variabil (4). Etalonarea, pro-
priu-zisa, se efectueaza in doi pasi:

Tn bratul (1) se conecteazd mésura - etalon si se
echilibreaza puntea prin modificarea rezistentei bra-
tului variabil (4), rezistenta masurii de transfer fiind,
R, in bratul (1) se conecteazd mdsura ce se etalo-
neazd, se modifica rezistenta masurii de transfer - RE
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nR-la vanarea,Rmtz si puntea se echilibreaza din nou
prin modificarea rezistentei aceluiasi brat (4).

Astfel, practic, se efectueazd compararea a dou3
rezistente cu valori nominale diferite.

INTRODUCERE

Este bine cunoscuta metoda de etalonare a masu-
rilor de rezisten{d electrica ce utilizeazd o punte de
mdsurare a rezistentei electrice cu patru brate, cu
sursd de alimentare si nul - detector si compararea
succesivd prin metoda de substitutie a rezistentei
electrice a unui etalon de rezistentd electricd de re-
ferintd, cu rezistenta unei masuri de transfer a re-
zistentei electrice cu o valoare initiald [1], {2] si, in
continuare, a masurii de transfer a rezistentei elec-
trice cu valoarea rezistentei modificatd cu rezistenta
electricd de masuri de rezistentd electrica in curs de
etalonare.

Principalele dezavantaje ale acestei metode sunt:

* necesitatea utilizarii pentru fiecare nominal al

rezistentei electrice a masurii etalonate a unei
mdsuri de transfer a rezistentei electrice;

* numarul relativ mare de pasi succesivi utilizati

pentru efectuarea etalondrii unei masuri de
rezistenta electrica.
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Problema tehnica pe care o rezolvd noua metoda
de etalonare a rezistentei electrice [3], constd in ex-
cluderea dezavantajelor enumerate mai sus, adica:

e reducerea numdrului de masuri de transfer a
rezistentei electrice pentru efectuarea etalo-
narilor;

e simplificarea operatiunii de etalonare a unei
masuri de rezistentd electricd prin reducerea
numadrului necesar de pasi.

Metoda rezolva problema tehnicad prin aceea c3,
in calitatea unuia dintre bratele de raport ale puntii
de masurare a rezistentei electrice cu patru brate
este utilizatd o masurd de transfer a rezistentei elec-
trice , RB 10R, rezistenta careia fiind modificatd, per-
mite compararea succesiva a rezistentei unui etalon
de referintd cu rezistenta nominald, R_, cu rezistenta
electrica nominala 10R_sau 0,1R_ aunei, ori mai mul-
tor masuri de rezistentd electrica cu aceeasi valoare
nominald. Metoda poate fi utilizata, de asemenea, in
cazul etalonarii masurilor de rezistentd electricd cu
valoarea nominald a rezistentei nR, ori R,/n in cazul
utilizarii In calitatea unuia dintre bratele de raport a
puntii de masurare a rezistentei electrice cu patru
brate, a unei masuri de transfer, RA nR. .

METODA DE ETALONARE

Metoda se explica prin desenele din fig.1 si fig.2,
n care:

a) bratele de masurare (comparare):

1-R R —rezistenta masurii-etalon si a masurii de
etalonat, corespunzator;

| [

| : Rd

" (Re;Rx)
|
|
. A
U | ND
— ] —q
6 5
4
=¥ . S
~ Rv = Rmt
I
Des. 1
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4 - R, - rezistenta variabilad pentru echilibrarea
puntii (metoda zero).

b) bratele de raport:

2 - R, —rezistenta rezistorului — dard;
3 - R, —rezistenta masurii de transfer;
5 - ND — nul-detector;

6 - U — sursa de alimentare.

1. Conditia de echilibru a puntii conform schemei
din fig. 1:
- Tn cazul conectarii la bornele puntii a m3surii-
etalon, R,
Re@R =R BR, (1)
- in cazul conectarii la bornele puntii-compara-
tor a masurii de etalonat, R, si modificarea re-
zistentei masurii de transfer la valoarea, R,
Rx Rmt2= Rv2 Rd (2)’ unde
R, St R, —suntvalorile rezistentei masurii de
transter pana si dupa modificarea rezistentei;
R, si R, - suntvalorile rezistentei bratului varia-
bil Ia echilibrarea puntii in cazul conectérii la bornele
de médsurare a etalonului de referinta si a masurii eta-

lonate, corespunzator.

tm]

Cunoscand valoarea raportului =k ; din re-
latiile (1) si (2) v-om obtine tm2
R,=k"Re(1+6R ); (3),
unde
R, —R
5Rv = =z i ; (4)r
va
- deriva relativa a valorii rezistentei bratului vari-
abil
R tml
k= ; (5)
R tm?2
»
1 > %
(Re; Rx) = Rv
U | ND
o [ | | 0
6 .
‘ 5
/ 2 5 /8
-?'.;'I‘ Rd Rmt
| |
|
|
Des. 2
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- coeficientul de raport a masurii de transfer .

Astfel etalonarea unei masuri de rezistentd elec-
trica cu valoarea nominals, R, egala cu 10 R, se
efectueaza prin doi pasi. Aceleasi relatii se vor obti-
ne si pentru schema din fig. 2.

in continuare, utilizdnd in calitate de etalon de
referinfd mdsura de rezistentd deja etalonats si ale-
gand masura — dara corespunzatoare, proceddm ca
si in cazul descris mai sus, etalondnd o masura de re-
zistenta electricd cu valoarea nominald a rezistentei
100R..

INCERTITUDINEA DE ETALONARE

Pentru evaluarea incertitudinii de masurare a re-
zistentei electrice a masurii de rezistentd etalonat3
prin transferul rezistentei electrice de la un etalon de
referintd la o alta valoare nominala a rezistentei, uti-
lizam modelul matematic din relatia (3):

R, =k Re(1+6R );
Principalele componente ale incertitudinii de
transfer a rezistentei electrice sunt:
u_—incertitudinea partiald a etalonului de referints,
care este determinata de incertitudinea extin-
sd a etalonului de referintad din certificatul de
etalonare:
u=U_/2 {(6), unde
U - incertitudinea extinsa a etalonului de referinta
din certificat
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u, — incertitudinea partiald a coeficientului de ra-
port a masurii de transfer
u - incertitudinea partiald a modificdrii relative a
bratului variabil al puntii.
Incertitudinea standard compusd a masurarii
(transferului) se determina cu relatia:

u = \/2; (7)

Incertitudinea extinsd (globald) se obtine cu in-
multirea incertitudinii standard compuse la un factor
de extindere, k, care in mod obisnuit pentru un factor
de probabilitate de 0,95 este egal cu 2:

U=2u, (8)

CONCLUZII

Avandin vedere complexitatea lucrarilor de transfer
a rezistentei de la etalonul national a rezistentei elec-
trice la etaloanele de lucru, noua metod3 de transfer
permite de a simplifica esential procedura de transfer
prin reducerea numarului de pasi, astfel, in schimbul a
patru pasi de transfer conform metodei cunoscute se
folosesc doar doi pasi folosind metoda noua.

Un alt avantaj esential al noii metode de etalonare
prin transfer este reducerea numérului de masuri de
transfer a rezistentei electrice de la cinci la doar una
pentru etalonarea mdsurilor cu valoarea nominal3 a re-
zistentei in intervalul de la 10°> Ohm pAana la 10° Ohm.

Referinte bibliografice:

1. http://www.eeel.nist.gov/files TN 1458 — werb 6. pdf (pp. 38 — 41).

2. Codita Vasile, Daniliuc lon. Masura de transfer a rezistentei electrice. Brevet de inventie MD 2465 2004.05. 30.
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Cerinte generale pentru implementarea
pe piata a noilor tehnologii nucleare

Abstaract.

A.BUZDUGAN, dr. habilitat,
Director, Agentia nationald de reglementare
a activitatilor nucleare si radiologice,

Alecu Russo, 1, MD2068, Chisiniu,

Republica Moldova

In the paper are prezented the problems associated with validation and routine control

for a new field of radiation sterilization technology for medical device manufactures.
Such technology have been planned for implementation during next two years in the

Republic of Moldova.

Productia de rechizite medicale de unica folosint3
este una dintre cele mai solicitate in practica medi-
cald atat de institutiile medicale, cit si de popula-
tie. Sterilizarea cu radiatii ionizante este faza finald
a producerii rechizitelor medicale de unic3 folosinta,
scopul fiind dezactivarea contamindrii microbiologice
a produselor nesterile. Cerintele comunitare obligd
validarea microbilogica a realizarii nivelului de sterili-
zare, de ex. 10 scontat.

n acest context, mentionim, implimentarea la
Centrul de Inovare si Transfer Tehnologic al ASM a
unui proiect de pionerat, a tehnologiei de sterilizare
cu sursa de Co-60 cu capacitatea initiald de 100 kCi,
finald pana la 1 MCi. Proiectul este sustinut de Agen-
tia Internationald pentru Energia Atomica (AIEA),
care asigura livrarea echipamentului pentru iradiere,
dotarea cu echipament de mentenanta al procesului
tehnologic (conveior, apa deionizata, sisteme de pro-
tectie fizica, pult computerizat de comanda cu softu-
rile respective, laboratoare de control dozimetric, mi-
crobiologic si chimic. Proiectul este primul lansat de
AIEA, cu scopul de a fonda o Tntreprindere de profil
nou pentru Republica Moldova. in prezent, proiectul
are la baza un studiu de fezabilitate si documentele
de proiectare a constructiei finale.

Sterilizarea produselor medicale cu radiatii ioni-
zante beneficiazd de urmatoarele avantaje vis-a-vis

de sterilizarea cu EtO: simplitate, rapiditate, sigurant
cu eficientd, universalitate, utilizarea imediatd dup3
sterilizare, cresterea insignificantd a temperaturii
produsului in procesul de sterilizare, penetrare inalt3
a produsului, reproductivitate si precizia procesului
de tratament (practic numai controlul dozei aplica-
bile). Metoda sterilizarii prin iradiere a produselor
medicale este recunoscutd pe mapamond ca cea mai
eficientd, inofensiva, ecologic purd si sigurd. Meto-
da permite asigurarea unui inalt grad de sterilizare
cu conditia, desigur, dotdrii procesului tehnologic cu
mijloace de masurdri a radiatiei ionizante si respecta-
rea benevold a cerintelor standardelor pentru acest
domeniu. Utilizarea tehnologiei de sterilizare prin
radiatii ionizante solicitd un anumit nivel de culturd
tehnologicd, profesionald mult mai inalt decat in alte
procese tehnologice. Procedura necesit3 o responsa-
bilitate profesionala naltd, intrucat astfel asiguram
calitatea serviciilor prestate. Controlul dozimetric pe-
riodic si de receptionare la instalatia tehnologicd de
iradiere este pilonul calitdtii si nu poate fi substituit
prin controlul sterilitdtii a unor produse aparte, selec-
tate Tn procesul de certificare si la fabricarea in serie.

Sterilizarea prin iradiere este aplicabild atat in do-
meniul medicinei si farmaceuticii (produse medicale
de unica folosintd, organe pentru transplant, singe-
le sau plasma donatorilor, preparate farmaceutice,
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plante medicinale, halate, manusi, ochelari, bisturie,
etc), in industria alimentara (cartofi, ceapa, cereale,
fructe, produse din carne si semifabricate, peste,
produse alimentare cu destinatie speciald boinavilor
alergici, etc), cat si in domeniul industrial (la polime-
rizarea unor compusi, protectia antiincendiars, etc),
in culturd (protectia artefactelor, anticariatelor, fon-
durilor bibliotecare, etc), agriculturd (stimularea sau
inhibarea cresterii plantelor, etc). Observdm domenii
vaste, potentiali factori economici considerabili in Re-
publica Moldova pentru aceasta tehnologie de trata-
re cu radiatii ionizante.

Sterilizarea prin iradiere consta in expunerea pro-
dusului ce se doreste a fi sterilizat intr-un cdmp de ra-
diatii ionizante (ex. nostru, radiatii gamma) pentru o
perioada de timp bine determinata. Efectele radiatiei
ionizante (ne intereseaza cel biocid) pot fi caracteriza-
te exhaustiv numai prin o marime fizicd “doza absor-
bitd D”, care exprima cantitatea de energie absorbit3
n unitatea de volum a materialului supus iradierii:

D=dE/dm

Unitatea de masurd a dozei absorbite in Sl se nu-
meste Grey (Gy). Doza de sterilizare este doza nece-
sard pentru asigurarea sterilitdtii unui produs la un
coeficient de securitate (numit SAL) dat. Pentru fie-
care tip de microorganism se stabileste o doz3, care
reduce numarul de germeni de 10 ori: D,,. Acest pa-
rametru caracterizeaza “radiosensibilitatea” unui mi-
croorganism. Cu cat D, este mai mic, cu atat micro-
organismul este mai radiosensibil.

Cerintele generale pentru aplicarea sterilizarii cu
radiatii ionizante a produselor medicale sunt specifi-
cate in standardele internationale si sunt aplicabile si
in Republica Moldova din anul 2010 prin standardele
seriei SM SR EN 1SO 11137:2010. Masurarea dozelor
se efectueaza cu sisteme dozimetrice a cdror precizie
este bine determinata in urma raportérii la etaloanele
nationale sau internationale. Exista o metodologie de
obtinere a acestei trasabilitdti. De reguld, sistemele
dozimetrice utilizate in iradieri tehnologice sunt cele
chimice: cu sulfat ceric/ceros, cu etanol si clorben-
zen, cu acetat de celulozd, cu polimetilmetacrilat, cu
alanind si in final filme radiocromice. Pentru toate sis-
temele mentionate existd standarde care reglemen-
teazd producerea, metoda de masuré si de interpre-
tare a datelor. Buletinul dozimetric ce trebuie emis
la instalatia de iradiere constituie partea esentiald a
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certificdrii procesului de sterilizare. Cum dozele intr-
un container de iradiere nu sunt uniforme, buletinul
dozimetric va specifica si aceastd neuniformitate.

Existd si probleme asociate cu validarea microbi-
ologica a sterilizarii prin iradiere, care la fel, va fi ne-
cesar de solutionat pana la faza lansarii sterilizarii in
serii a produselor medicale.

Astfel, calitatea si siguranta productiei medicale
de unica folosinta sterilizatad prin tratarea cu radiatii
ionizante pot fi asigurate prin respectarea unor nor-
me si reguli aprobate in modul stabilit de legislatia
nationala. Din acestea fac parte:

¢ Existenta unui laborator acreditat de control
radiologic, apt sd efectueze masuriri ale ra-
diatiei ionizante privind corespunderea cu
normele radiatiei ionizante aplicabile pentru
sterilizarea unui sau altui produs;

* Existenta unor regulamente aprobate ale pro-
cesului tehnologic de sterilizare cu radiatii io-
nizante;

e Existenta unor metode atestate pentru méasu-
rarile dozelor absorbite;

* Reglementarea dozei de sterilizare si a dozei ma-
ximal admisibile de absorbtie a radiatiei ionizan-
te pentru fiecare tip de produs medical (luind in
considerare contaminarea initiald maxim admi-
sa a produsului livrat pentru sterilizare);

* Reglementarea regimurilor de sterilizare;

* Reglementdrile de atestare a instalatiilor teh-
nologice pentru sterilizarea prin tratarea cu
radiatii ionizante.

Cele expuse, indica expres, ca lansarea unui proces
de sterilizare al produselor medicale de unic3 folosin-
td trebuie s fie anticipat de elaborarea si aprobarea
actelor normative mentionate si de reguli, ghiduri, re-
gulamente concrete de aplicare real3 a lor. Totodat3,
este necesar de extins nomenclatorul standardelor
nationale din domeniu, dar si capacititile nationale
de verificare metrologica a spectrului de aparate de
madsura a radiatiilor ionizante utilizate in republic3.
Solutionarea din timp a problemelor abordate, cat si
mediatizarea in societate a inofensivitatii tehnologiei
va permite ocuparea mai rapidd a segmentului de pia-
td din Republica Moldova. Evident, practicarea aces-
tor activitdti in conformitate cu legislatia in vigoare,
necesitd obtinerea autorizatiei pentru activititile cu
sursele de radiatii ionizante.
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Aspecte de securitate in exploatarea
automatelor de joc

Rezumat:

Gr. CERNICA, Sef laborator de incercari ale
produselor industriale (LiPI) INSM

labindustriale@standard.md

tel. 218 508

Supravegherea automatelor de joc de pe teritoriul republicii, privind securitatea electri-

cd si exploatarea lor in corespundere cu cerintele in vigoare. Studiul a fost efectuat cu
scopul de a aprecia situatiile care pot apdrea la automatele de joc, dacd se defecteazd
conductorul de protectie legat la pdmint.

Cuvinte cheie: automat de joc, incercare, tensiune (110V), conductor de protectie legat la pdmint,
curentul de sarcing, electrocutare, defectare, sistem de joc.

Tn ultimul timp, pe intreg teritoriul republicii a
crescut simtitor piata jocurilor de noroc, respectiv -
numarul agentilor economici care presteazd aseme-
nea servicii si utilizeaza automate de joc electronice
cu un nivel inalt de computerizare. Alimentarea auto-
matelor se efectueaza de la reteaua electricd mono-
fazatd, tensiunea ~220V, cu puterea de consum 50W
-300 W.

Laboratorul de incercari ale produselor industriale
(LiP1) din cadrul Institutului National de Standardiza-
re si Metrologie (INSM) efectueaza incercdrile auto-
matelor de joc, exploatate in republica, la securitatea
electrica in conditiile de functionare normala.

Pentru desfasurarea activitdtilor de fncercéri la
securitate LIP| este acreditat in Sistemul National de
Acreditare al RM si desemnat in modul stabilit de c&-
tre Ministerul Economiei si Comertului. Parametrii
de securitate trebuie sd corespundd in mod obliga-
toriu standardelor GOST R 50897:2003 “Automate
de joc. Cerinte de securitate si metode de incercari”,
EN 60335-1:2006 , Aparate electrice pentru uz casnic
si scopuri similare. Securitate. Partea 1: Prescriptii
generale” si EN 60990 ,Metode de masurare a cu-
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rentului de contact si a curentului din conductorul de
protectie”.

Din diferite motive poate apdrea pericolul afldrii
sub tensiune a elementelor constructive metalice ac-
cesibile. Conform protectiei impotriva socurilor elec-
trice, automatele joc se incadreazd in clasa 1, in care
este prevazuta legarea la pamint a aparatului prin ca-
blul de alimentare si care, la rindul siu, se conecteaza
prin fisa de tip ,X".

Tensiunea la bornele conductorului de protectie
U, si a conductorului neutru conectat la pdmint nu
trebuie sd depdseasca marimea de 1% a tensiunii
intre faze. Tn cazul alimentérii automatelor de joc,
aceastd tensiune trebuie sa fie mai mica de 4,0 V.

In figura 1 este prezentat exemplul conectérii con-
ductoarelor de alimentare si de protectie a echipa-
mentului automatelor de joc, utilizindu-se sursa de
alimentare de tensiune joasa tip MD-9916A ADJUST.

LIPI, Tn urma fncercarilor automatelor destinate
jocurilor, a efectuat un studiu in scopul aprecierii si-
tuatiilor care pot aparea la automatele de joc, dac3
se defecteazad conductorul de protectie legat la p-
mint.
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S-a stabilit ca, Tn acest caz, la pértile metalice ac-
cesibile ale carcasei echipamentului apare o tensiune
fatd de conductorul neutru, egald cu jumatate din
tensiunea din reteaua de alimentare-U/2. La tensiu-
nea de alimentare 220 V, componentele metalice ale
carcasei se supun tensiunii de 110 V.

Tensiunea se formeaza de catre curentul de sar-
cina | care trece prin conductorul neutru si depin-
de de puterea consumata si de rezistenta electricd a
conductorului.

Aceastd tensiune prezintd un pericol sporit de
electrocutare atit pentru participantii la jocuri, cit si
pentru personalul de deservire a automatelor.

Totodata, s-a depistat, cd la bornele surselor in-
terne de alimentare +5V, -12 V, +12 V, de asemenea
apare aceeasi tensiune U/2, provocatd de defectarea
conductorului de protectie.

Tn acest mod, elementele schemei electronice ale
automatelor de joc sunt supuse tensiunii cu un po-
tential de 110V (fata de conductorul neutru la tensi-
unea din retea de 220 V).

Ca rezultat, in primul rind, apare pericolul real de
defectare a echipamentului in intregime. in al doilea

rind, nu este exclusa probabilitatea de modificare a
conditiilor de joc (chiar in lipsa defectelor fizice evi-
dente), ce pune, de asemenea, la indoial3d corectitu-
dinea jocurilor si, ca urmare, afectarea intereselor
atit ale persoanelor participante la jocuri, cit si ale
agentilor economici cu activitate in acest domeniu.
Adicd, defectarea conductorului de protectie poate
provoca urmatoarele:

e Electrocutarea personalului implicat in deser-
virea aparatelor de joc si a participantilor la
jocuri;

e Defectarea fizicd a echipamentului;

¢ Incorectitudinea sistemului de jocuri in intre-
gime.

Luind Tn consideratie cele constatate mai sus,
agentii economici, firmele care folosesc in localuri
automate destinate jocurilor de noroc cu posibili-
tatea cistigurilor banesti, trebuie sa asigure, ih mod
obligatoriu, supravegherea adecvatj in privinta inte-
gritdtii conductorului de protectie legat la pamint, cu
respectarea cerintelor in vigoare.
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