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1. Onucanue drasiona ETR 32-15 u ero cocras

Hcxonnbiii MHOrO(QyHKIIMOHATBHBIN DTAJOH eIMHUI] U3MEPEHUs deKTpudeckux BenuunH ETR 32-15 coctout u3 Tpéx KOMIOHEHTOB:

ETR 32-15/01 - MmHOTOdYHKIIMOHANBHBIN KamuOpaTop Tima 5520A,
ETR 32-15/02 - uudposoii mynsTumMeTp THIa 8508A,
ETR 32-15/03 - uudposoii mynsTumMeTp T 3458A.

Uccnenyembrit kommoneHt staniona ETR 32-15/01 — sto MHOrodyHKIMOHAIBHBI KamuOparop Tuma 5520A, KOTOpBIM NpeAHa3HAuYeH JJisl XpaHCHHS,

BOCIIPOU3BEACHUA U IIEPCAAYN CAUHULl U3MEPCHUS DJICKTPUUCCKUX BEIIUYMH.

KomnonenTs! staiona ETR 32-15/02 u ETR 32-15/03 — 3to MHoromnpenesnbHbie udpoBbie MynbTuMerphl THa 8S08A u 3458 A, npeaHazHayeHHbIC IS

HU3MEPCHUA U IIEpeaavun CAUHHUL] U3MCPCHUS SJICKTPUICCKUX BCIIMYNH.

®oto 1. ETR 32-15/01 - mHOropyHKIIMOHANBHBIN KamuOpaTop Tima 5520A
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®oto 2. ETR 32-15/02 - uudpooit myabtumerp tuma 8508 A ®oto 3. ETR 32-15/03 - uudpooit MmyiasTumerp tuma 3458 A

2. UccaenoBaHue 3TAJOHA HA CTA0MIBHOCTH BO BpeMEHH

Kanubpatop tuma 5520A xapakTepusyercsi BBICOKON CTa0MIBHOCTBIO MPU BOCIIPOU3BEACHUH PA3NIUYHBIX SJEKTPUUECKUX CUTHAIOB. CTaOMIBHOCTh — 3TO
KaueCTBEHHAsI XapaKTePUCTHKA CPEJICTBA M3MEPEHUH, OTpaXkarollas HEM3MEHHOCTh BO BPEMEHHU €ro METPOJOTHYECKUX XapPaKTEPUCTHUK, ITO CIOCOOHOCThH
npubopa MOJAEepPKUBATh 33aJaHHYIO TOYHOCTH B TEUYEHHE OIpeaeleHHOro BpemeHu. CTaOMIBHOCTh KamuOpaTopa MPU BOCHPOU3BEICHUU Pa3THMUHBIX
ANEKTPUUYECKUX CUTHAJIOB 3a nepuoa 1 roa u nepuona 90 gHelt uccnenyercs exemecssyHo, HaunHasa ¢ 2014 roga. 9To reHepupoBaHUe:

- HampsDKEHUS MTOCTOSIHHOTO TOKa
- HalpsDKEHUS IEPEMEHHOT0 TOKa

- IOCTOSIHHOTO TOKa

- IEPEMEHHOTO TOKa

- 3JIEKTpUYECKOro conportuiienus (¢ 2016r.)

W3mepenus u 06paboTka pe3ynbTaToB U3MepeHuit mposoasTcs B coorBercTBuu ¢ PE-3.3/08 “Etalonarea calibratoarelor si surselor de semnale electrice”.

Bce pe3ynbTaThl m3MepeHHid, pacu€Thl, BHIBOIBI BBIMOJHAEMBIX HCCIEIOBAHUHA COACPIKATCS B €KEMECSYHBIX TPOTOKOJAX 32 BCE TOJABI U BCE MECSIIBI
uccienoBanuii. [Iporokoiel xpanustcs B madoparopun LMEFT.

Bce paboThl BRIMOTHSIOTCS B cooTBeTCTBHH ¢ TpadukoM Ha 2018 rox. 'paduk npencrasien B Tadimie Ne 1.

Tabmuua Ne 1.



Kanuoparop 5520A 2018 r. I I Il [\ \Y VI VIl | VIII X XI XI1
HccnenoBanue 3raona
S1
(crabusbHOCTB 32 1 TON)
HccenenoBanue 3ranona S 90
(crabunmbHOCTB 32 90 MHEH)
Texauueckoe o0OcmyxuBanue (p. M
4.2 PL-3.3/02)
IIpomexyTouHast mpoBepKa VI
IToBTOpHOE STATOHUPOBAHHUE Ereplic
2.1 Pe3yabTaThl HccJe10BaHus 3Taa0Ha 32 2018 roa Ha ctaduabHOCTH 32 mepuoa 1 roj
Jlnst uccnenoBanus crabunbHOCTH reHepupoBanus =U, ~U, =I, ~| 1 =R u3 TeXHWYECKUX XapaKTEPUCTHUK KaauOparopa ObLI pacCuUTaH MaKCHUMAaJIbHO

JIOIyCTUMBIN Apeild B ucciaenyeMbix Toukax 3a nepuoj 1 ron. ExxemecsqHo paccuuThIBajICs Apel) OTHOCUTEIHHO OMOPHOTO 3HAUCHMsI (3HAYEHUS 32 MEpPBbIi
Mecsl1l uccieioBanmii). Pe3ynbrarel uccnenoBanus kanuoparopa 3a 2018 roj Ha cTabMIIbHOCTG 3a epuoA 1 rox npuBeaeHs! B Tadnuie Ne 2.

Tabmuma Ne 2.

Hpeiid 3a kaxapiii Tekymumid Mecsity 2018 roga MakcumanbHo | MakcuMabHblii
KamuGpatop 5520A ZIOTyCTHMBIH npeii¢ 3a 1 roa
apeid 3a UCCIICIOBAaHUH
| I Il v \Y VI VII VII-IX X Xl Xl nepron 1 ro (2018 rox)
3V -3uv -2 uv 5uv -3uv -3uVv 2uV 2uV ouv 5uVv -1uv +35 uv -5 uv
30V 0,01 mv 0,02 mv 0,00 mv 0,02 mv 0,02 mVv 0,00 mv 0,08 mv -0,12mVv | -0,07mV | -0,03mV +0,38 mV -0,12 mV
300V 0,38 mVv -0,01mVv | 0,21 mV 0,48 mvV 0,45 mV 0,17 mv 0,53 mVv § -1,72mv | -1,69mV | -1,49 mV +5,55 mV -1,72 mV
<
=
3mA -0,01 pA 0,01 pA 0,01 pA -0,01 A 0,00 pA 0,01 pA 0,05 nA : 5‘3 0,07 pA 0,07 nA 0,07 pA +0,35 pA 0,07 A
30mA -0,03 pA -0,07 pA -0,09 pA -0,12 A -0,15 pA 0,08 nA 0,16 nA g — 0,12 A 0,26 nA 0,26 pA +3,25 pA 0,26 nA
300 mA -11,0 pA -1,0 pA 0,5 pnA -6,7 nA -5,3 nA 0,3 nA -6,9 nA § > 4,8 nA -1,4 A 09 pnA +32,5 pA -11,0 pA
O
Qo
1V ,uacrora 1 kHz 0,002 mv | 0,00/ mV | 0,003mV | -0,00/mV | -0,009mV | 0,004 mV | 0,043 mV X A 0,041 mV | 0,066 mV | 0,071 mV +0,21 mV 0,07 mV
10 V, yacrota 1 kHz 0,07 mv 0,04 mv 001mv | -001mVv | 0,06 mV 0,02 mv 0,21 mv T § 0,70 mV 1,10 mVv 1,19 mv +2,10 mV 1,19 mvV
100V , yacrora 1 kHz -1,5mVv 0,9 mv -1,7mVvV -3,0mv -2,6 mV -1,4mvVvV -2,2mV g* g 51 mVv 10,3 mV 9,3 mVv +26,0 mV 10,3 mV
= M
<
1 mA, gacrora 1 kHz 0,03 pA 0,02 pA 0,01 pA 0,06 pnA 0,06 pA -0,03 pA 0,07 pA L% a 0,11 pA 0,04 pA 0,04 pA +0,20 pA 0,11 pA
10 mA, gacrora 1 kHz -0,1 pA 0,1 pA -0,3 pA 0,1 pA 0,1 pA -0,3 A -0,3 A = E -0,2 pA -1,7 pA -0,2 pA +2,0 pA -1,7 pA
100 mA, uacrora 1 kHz -0,7 pA -1,3 pA -0,7 pA 0,7 nA 0,6 nA -0,8 pA -3,4 nA § % -71,5 pA -19,2 pA -6,1 pA +50 pA -19 pA
b2
1kQ 0,003 Q 0,003 Q 0,004 Q 0,000 Q 0,000 Q 0,004 Q 0,003 Q &5 -0,002 © -0,001 Q -0,001 Q +0,035 Q 0,004 Q
100 kQ -0,13Q -0,09 Q 0,02 Q 0,06 Q 0,00 @ 0,02 Q 0,02 Q 0,64 Q 0,64 Q 0,00 Q +3,5Q 0,64 Q
1 MQ -16 Q -0,9Q 15Q 1,1Q 08 Q 05Q 0,5Q -0,3Q -3,7Q -3,7Q +39 Q -3,7Q




2.2 Pe3yabTaThl HCCJIEJOBAHNUS 3TAJIOHA HA CTAOMJIbHOCTD 3a nepuon 1 roa (2014-2018 r.)

Exemecsuno, HaunHas ¢ 2014 roma, mpoBOAMIMCH UCCIICIOBAHMS ATAJIOHA HA CTAOMJIBHOCTD 3a repuoA | roa. Pe3ynbrarsl BcciieIoBaHNN 3TalIOHA 32 KayK bl
rox ¢ 2014 o 2018 npuBenens B Tadbnuie No 3.

Ta6muma Ne 3.
Instabilitatea
Metoda Valoarea Deriva maxima in timp 1 an (2014-2018) Limita maximala
de cercetare nominala adm1s1l_)115 a derivei In
timp 1an
2014 2015 2016 2017 2018
3V 30 pV 28 uV 27 pV 30 pV 5V +30 pV
30V 0,13 mV 0,16 mV 0,17 mV 0,07 mv -0,12 mV £0,32 mV
300V 3,40 mV 3,40 mV 1,90 mv 0,70 mV -1,72 mV +4,65 mV
3mA 0,04 pA 0,04 pA 20,09 pA 20,16 pA 0,07 uA +0,29 pA
Cercetarea | 30 m A 0,02 pA 0,63 pA -0,68 pA -1,31 pA 0,26 pA +2,65 pA
stabilitatii | 300 mA 1,20 pA 6,9 uA -8,0 A 7,5 nA -11,0 pA +26,5 uA
intimpa | 1V la frecventa 1 kHz 0,05 mv 0,06 mV -0,08 mV 0,2mV 0,07 mV +0,2 mV
marimilor | 10 V la frecventa 1 kHz 0,44 mV 0,49 mV -0,6 mV 1,8 mVv 1,19 mV +1,85 mV
generate 100 V la frecventa 1 kHz 4,4 mV 51mV -4,2 mV 14,0 mV 10,3 mV +22 mV
timplan | | mA la frecventa 1 kHz 0,19 A 0,14 pA 0,11 pA 0,20 pA
10 mA la frecventa 1 kHz 0,44 pA 1,47 uA 1,6 uA 0,9 nA -1,7 uA +2,0 pA
100 mA la frecventa 1 kHz 7,3 uA 7,2 uA 4,5 pA 8,1 uA -19 A +50 pA
1kQ -0,025 Q 0,023 Q 0,004 Q +0,035 Q
100 kQ -0,46 Q 0,18 Q 0,64 Q +3,5Q
1 MQ -105Q 11,8 Q -3,7Q +39 Q
2.3 Pe3yabTaTthl Hcciaea0BaHus 3TajJ0oHa 32 2018 roa Ha craduiabHOCTD 3a nepuoa 90 aueit
Jns uccnenoBanusi ctabunbHocTu TeHepupoBanus =U, ~U, =I, ~| 1 =R u3 TexHuYeckux XxapakTepUCTUK KaauOpaTopa OBLI paccuuTaH MAaKCUMAIIbHO

JIOMYCTUMBIN Jipeiid B MccineayeMbix Toukax 3a nepuon 90 nmueit. [Tocne onpeseneHusi ONOPHOTO 3HAUCHUS (3HAYCHHUS 33 TIEPBBIM MECSI] UCCICIOBaHMIA) B
TE€UYEHHE MOCIETYIOIUX TPEX MECSIEB PACCUUTHIBAJICS Apeii() OTHOCUTEIBHO OMOPHOIO 3HaUeHus. Pe3ynbTarhl uccneaoBanus Kanudparopa Ha CTaOMIbHOCTD
3a mepuoa 90 nueii B TeueHue 2018 roma mpuBeneHsl B Tabmuie Ne 4.



Taomuma Ne 4,

I[peﬁ(b 3a 90 nueit B Teuenue 2018 roga MaxkcumanbHo | MakcuManbHBIA
Kamubpatop 5520A HO;};C;;h;Zm Hpeﬁge;a %0
(1-11-111) 2018 (IV-V-VI) 2018 nepuon 90 jiHeii | mccnenoBanmi
3V -0,005 mV 0,007 mV +0,030 mV | -0,007 mV
30V 0,02 mV 0,02 mV +0,32 mV 0,02 mvV
300 V 0,38 mV 0,27 mV +4,65 mV 0,38 mV
3mA -0,01 pA -0,01 pA +0,29 pA -0,01 pA
30mA -0,09 pA -0,06 pA +2,65 pA -0,09 pA
300 mA -11,0 pA -7,2 nA +26,5 pA -11,0 pA
1V ,4acrora 1 kHz 0,01 mV -0,01 mVv +0,2 mV 0,01 mV
10 V, uacrora 1 kHz 0,07 mV 0,05 mV +1,85 mV 0,07 mV
100 V , wactora 1 kHz -1,7mV -1,3mV +22 mV -1,7 mV
1 mA, uacrora 1 kHz 0,03 pA -0,05 nA +0,20 A -0,05 pA
10 mA, gactora 1 kHz -0,3 pA 0,4 pA +2,0 uA 0,4 nA
100 mA, gacrora 1 kHz -1,3 pA 1,4 uA +50 uA 8,1 pA
1kQ 0,004 Q -0,004 Q +0,029 Q 0,004 Q
100 kQ -0,13 Q 0,04 Q +2,90 Q -0,13 Q
1 MQ -1,6 Q -1,0 Q +32 Q -1,6 kQ

2.4 Pe3yabTaThl HCCIAEMOBAHNS ITAJOHA HA CTAOWIBHOCTH 3a nepuoa 90 nuei (2014-2018r.)

HccnenoBanmne sTanoHa Ha cTabuiabHOCTH 3a mepuoa 90 AHEW BBHIMOIHSIOCh HECKOJBKO pa3 B roi, HaumHas ¢ 2014 roma mo 2018. Jlnsg ucciemnoBaHus
crabmibHocTH TenepupoBanus =U, ~U, =I, ~| u =R u3 TexHHYecKHX XapakTepUCTUK KalnOpaTopa ObLT paccuuTaH MaKCHUMAaJbHO JOMYCTUMBIN Jpeiid B
uccaeayeMbIX Toukax 3a nepuos 90 mueid. [locne onpenenenus onmopHOTO 3Ha4YCHMsI (3HAYEHUS 3a MEPBBIN MECSI] UCCIEAOBaHUI) B TEUCHUE MOCIEAYIOIINX
TPEX MECSIEB PACCUUTHIBAIICS JIPeii() OTHOCUTEIHLHO 3TOTO OMOPHOIO 3HAYCHMs. Pe3ynbTaThl MCCIEI0BaHUN KamuOpaTopa Ha cTaOUILHOCTH 3a mepuoa 90
THEeW mpuBeaeHbI B Tabmuie Ne 5.



Taomuma Ne 5.

Instabilitatea
Metoda Valqareaj Deriva maxima in timp 90 zile Limita maximali
nominala . RN
de cercetare admisibild a derivei in
2014 2015 2016 2017 2018 timp 90 zile
3V -20 uv 28 uv 25 uvV -15 uVv AN +0,030 mV
0V -0,17 mv 0,13 mv -0,20 mv -0,08 mVv 0,02 mv +0,32 mV
300V -4,60 mV 3,40 mV 1,99 mV 0,70 mV 0,38 mV +4,65 mV
3mA 0,03 uA 0,04 A -0,08 uA -0,16 uA -0,01 pA +0,29 nA
Cercetarea | 30mA -0,47 pA 0,07 pA -0,69 pA -1,30 pA -0,09 nA +2,65 pA
stabilitatii | 300 mA 1,0 pA 1,7 uA -6,9 uA -7,5 uA -11,0 pA +26,5 A
intimpa | 1V lafrecventa 1 kHz 0,08 mV 0,06 mV -0,05 mV -0,2 mV 0,01 mV +0,2 mV
mdrimilor | 10 V la frecventa 1 kHz 0,70 mV 0,49 mV -0,42 mV -1,85 mV 0,07 mV +1,85 mV
generate | 100 V la frecventa 1 kHz 5,0 mV 4,2 mV 32mVv 14,0 mV -1,7 mV +22 mV
timp 90 zile | 1 mA la frecventa 1 kHz 0,158 pA 0,14 A 0,05 pA +0,20 pA
10 mA la frecventa 1 kHz -0,91 pA 0,41 pA 1,71 nA 0,9 nA 0,4 nA +2,0 pA
100 mA la frecventa 1 kHz -15,2 pA 7,2 uA 4,0 uA 8,1 uA 1,4 pA +50 uA
1kQ -0,025 Q -0,018 Q 0,004 Q +0,029 Q
100 kQ -0,46 Q 0,12 Q -0,13 Q +2,90 Q
1 MQ -7,43 Q -12,7Q -1,6 Q +32 Q)

13 nony4eHHBIX pe3ylbTaToB BUIHO, YTO MAKCUMAJIBbHBIN Jpeiid 3a uccneayemMslil nepuos 1 roa u uccnenyemslii nepuoa 90 qHe He MpeBbICKIT pACCUMTAHHBIX
B COOTBETCTBUU C TEXHUYECKUM OIMCAHUEM 3HAYEHUM.

3. OueHka BOCIIPOU3BOAUMOCTH Pe3yJibTATOB U3MepPeHu i

Bocnpou3BoauMOCTh pe3VILTaTOB U3MEPEHUN — 3TO OJIM30CTh PE3yJIbTAaTOB H3MepeHHﬁ OJIHOM U TOM XKe BCJIIMYWHBI, TOJYUYCHHBIX B PAa3HBIX MECTAX,

Pa3HBIMU METOAAMHU, Pa3HBIMU CPEIACTBAMHU, PA3HBIMU OIIEPATOPAMU, B PA3HOE BPEMS, HO IIPUBEIECHHBIX K OJTHUM U TEM K€ yCIOBUAM U3MEPEHUMN.
J1J1s1 OLIEHKH BOCTIPOM3BOJIMMOCTH PE3YJIbTATOB U3MEPEHHI TIPH MCCIICIOBAaHNH dTaioHa B TedeHue 2018 roma ObUTH BBITIOJIHEHBI CIIEAYIONNE PaOOTHI:

- npomexytounas mposepka (V1);

- moBTOpHOE ATanmonuposanue (Ereplic);

- ©XKEMECSIYHOE CpaBHEHUE pe3ybTaToB u3MepeHuil, nonydeHusix B LMEFT INM u INM Pymbinuu (¢ ssuBaps no utoins 2018);
- ©KEMECSIYHOE CpaBHEHUE pe3yIbTaToB u3MepeHuii, nonydeHHsix B LMEFT INM u CMI Yexuu (¢ okTs10ps o nexadps 2018);



- nByctopoHHue cinueHus ¢ UzNIM.

Z[J'IH 00BEKTUBHOI'O aHAIM3a PE3YJIbTATOB BBIITOJIHCHHBIX I/ISMCPCHI/Iﬁ N BOCIIPOU3BOJUMOCTH PE3YJIbTATOB H3MepeHHfI pacCUUTBIBAJICA (baKTop COOTBCTCTBHUA

E, (cormacHo ISO/IEC 17043). 3a 6a30Bble 3HaUCHUS IPUHSITHI 3HAUCHUS, TOTyYCHHBIE 3apyOeKHBIMH JIa00OPATOPHUAMH.

dakTOp COOTBETCTBHS E, paccYuThIBacTCs 110 hopmyIe:
_ | Kiap — Xret |

Vulab2 +Uref2 (l)
rae.

Xap — 3HAYCHHC, IIOJTYICHHOC Sap}I'6e)KHOI/I na60paTopHeH;

E

X, — 3HaueHue, noiydeHHoe sadoparopueit LMEFT;

ref
Ulab — pacliupCHHasA HCOHpCIIeJIéHHOCTI), IIoJIydCHHasA 3aPY6e)KHOI>'I JIa6OpaT0pI/IeI7I;

U, — pacluupeHHas HEONpPEIeIEHHOCTS, oay4eHHas nabopatopueit LMEFT.

3.1 Ipome:xxyrounas nposepka (V1)

JI71s1 OLICHKH BOCIIPOM3BOIMMOCTH PEe3yJIbTaTOB H3MEPEHUil B COOTBETCTBUU ¢ Tpadukom Ha 2018 rox BeimoiHUIa mpoMexyTounbie nposepku (V1)
kanuoOparopa B ssuBape (Raport nr.001-3.3/2018) u okTs0pe noce 3ta- jonupoBanus u TpancnoptupoBku B CMI Yexuu (Raport nr.049-3.3/2018).
Pesynbratsl (V1) u pacuér dakropa En 3a suBaps npencrasienst B Tadmuie Ne 6.

Ta6mnuua Ne 6.

Compararea rezultatelor VI si ET

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominald conventionala extinsa conventionala extinsa de
concordantd
V101.2018 INM Mold Etalonare 06.2016 INM Rom En
Vv V mV V mV
30,0 29,99992 0,55 29,99992 0,15 0,01
10,0V 1 kHz 10,00064 1,18 10,00050 0,55 0,10
mA mA LA mA LA
30,0 29,99980 6,26 29,99970 0,70 0,02
100,0 mA 1 kHz 99,9919 15,7 99,990 15 0,09
kQ kQ Q kQ Q
1,0 1,000009 0,015 0,999997 0,008 0,41




BeiBon: [IpomexyTodHasi MpoBepKa BBIMOJIHEHA B COOTBETCTBUU C TuTaHoM Ha 2018 roa. M3mepenus Obutn
BBITOJIHEHBI B 00JIACTH T€HEPUPOBAHUS:
1). Hampsixkenust mocTostHHOTO ToKa B Touke 30 V
2). Hanpsbxenust mepeMeHHOro Toka B Touke 10 VHa gactore 1 kHz
3). IloctosiHHOTO TOKA B TOuke 30 MA
4). Ilepemennoro Toka B Touke 100 mA Ha wacrore 1 kHz
5). DAEKTPUYECKOTro CONPOTUBIICHUS B Touke 1 kQ2.
Pe3ynbTaThl ©13MEpeHUii B 3TUX TOUKAX CpaBHUIIA C pe3ysibTaTaMu, noinydeHHbIMU B INM Pymbinun
(CE Nr. 03.01-197/2016 emis de INM Romania). [Tonyuennoe 3nauenue ¢akropa En ve npessimaet 1,0 u
kosiebnercs ot 0,01 1o 0,41. D10 MoO3BOJIAET CAENATh BHIBOJI, YTO B HAIIEH Ja00paTOpUn METOA
U3MEpEHUil BBIOpaH MPAaBUILHO, U3MEPEHUS BHIMIOJTHEHBI KOPPEKTHO U PE3yIbTaThl U3MEPEHHIMA
JIOCTOBEPHBI.
Kamu6patop 5520A HaxoauTcst B UCIIpaBHOM pab04YeM COCTOSHUH.

Pesynwratsl (V1) u pacuér daxtopa En 3a okTs10pb mpeacraBicHbl B Tabmuie Ne 7.
Tabnuma No 7.

Compararea rezultatelor VI si ET

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominala conventionala extinsa conventionalad extinsa de
concordanta
V110.2018 INM Mold Etalonarea 09.2018 CMI Cehia En
\ \Y mV \Y mV
10,0 9,999990 0,04 10,000011 0,03 0,41
10,0 V 1 kHz 9,99934 0,56 9,99949 0,26 0,24
mA mA LA mA LA
100,0 99,99890 6,01 99,9993 3,1 0,06
A mA A mA
190,0 mA 1 kHz 0,19011 0,30 0,190028 0,034 0,28
kQ kQ Q kQ Q
3,0 2,999975 0,067 2,999990 0,018 0,21
BeiBox: [TpomesxyTouHasi MpoBepKa BBIOJHEHA ObLIa BHINOJIHEHA [TOCIIE TPAHCIIOPTHPOBKH U ATAJIOHUpOBaHUs KanubOparopa 5520A B CMI

Yexuu. M3amepeHrs ObLIN BBIOJIHEHBI B 00JIaCTH T'€HEPUPOBAHMUS:



1). Hamipsbxenus moctostHHOTO TOoKa B Touke 10 V

2). Hampspxenust nepemenHoro Toka B Touke 10 V Ha wacrore 1 kHz

3). IocrostarOrO TOKA B Touke 100 MA

4). Ilepemennoro Toka B Touke 190 mA na wacrore 1 kHz

5). DAEKTPUYECKOTro CONPOTUBIICHUS B Touke 1 kQ.

Pe3ynbpTaThl H3MepeHMIi B 3TUX TOUKAX CPaBHMJIA C pe3ysibTaTaMHu, noixydeHHbeMu B CMI Yexun

(CE Nr. 6011-KL-L0693-18 din 03.09.2018 emis de CMI Cehia). [Tonydennoe 3nauenue pakropa En ne npepbimaer 1,0 u
konebnercst ot 0,06 1o 0,41. D10 mo3BONIAET cleNaTh BBIBO, UuTO KanubOparop 5520A mocie TpaHCHOPTHUPOBKH HAXOAUTCS B

MCIPAaBHOM pabOYeM COCTOSIHUH, B HAIIEH J1a00paTopuu METO M3MEPEHUH BEIOpaH MPaBUIbLHO, H3MEPEHHS BBITOIHAIOTCS
KOPPEKTHO U Pe3yJIbTaThl U3MEPEHUN JOCTOBEPHBI.

3.2 IMoBTopHoe dTasionupoBanue (Ereplic)

J171s1 OLIEHKH BOCIIPOM3BOUMOCTH PE3y/IbTaTOB M3MEPCHUI B COOTBETCTBHUH ¢ Tpadukom Ha 2018 rox BeimonHmta stanonuposanue (Ereplic) kamudpartopa
B anpeste (Raport nr. 003-3.3/2018). [ToBTOpHOE ATATOHUPOBAHKE BBIMOJIHEHO C TOMOIIBIO IBYX MYJIBTUMETPOB, BXOMASIIMX B cOCTaB dTagoHa ETR 32-15.
Pesynbratsl (Ereplic) u pacuér daktopa En 3a anpens npeacrasicHst B Tabuuie Ne 8.

Tab6mauua Ne 8.

Compararea rezultatelor Erepl nr.1 si Erepl nr.2

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominala conventionalad extinsa conventionala extinsa de
concordanta
Cu multimetru 3458A Cu multimetru 8508A En
Vv Vv mV Vv mV
10 10,00002 0,38 10,00002 0,38 0,003
V mV V mV
10V, 1 kHz 10,0007 1,2 10,0004 1,1 0,18
mA mA uA 1,09 A
100 100,001 6 99,999 2 0,28
mA LA mA LA
100 mA, 1 kHz 99,99 17 100,00 8 0,29
kQ kQ Q kQ Q
1 0,999988 0,015 0,999997 0,012 0,47




Concluzie: Etalonarea replicata este efectuata conform unui program.
Masurarea si prelucrarea rezultatelor masurarilor au fost efectuate in conformitate cu PE-3.3 / 08.
Factorul de concordanta este En < 1,0. Rezultatele masurarii Erepl nr. 1 sunt aproape identice cu
rezultatele obtinute la Erepl nr. 2 din care motiv, se considera ca metoda aleasa este
corespunzatoare scopului, masurdrile si prelucrarea rezultatelor au fost efectuate corect.
MM etalon si MM etalonat sunt in buna stare de functionare si adecvate pentru utilizare.

3.3 CpaBHeHue pe3yJbTaTOB U3MepeHuii, noyyeHHbIXx B LMEFT INM u INM Pymbinnu

JJIst OTICHKY BOCITPOM3BOJIUMOCTH PE3yIbTATOB U3MEPEHUH Pe3yIbTaThl H3MEPEHUN B UCCIICYEMbIX TOUKAX C SHBAPSI I10 HIOJIb €KEMECSIIHO CPAaBHUBAJIA C
pesynbratamu, nonydeHHbIMU B INM Pymbinuu (CE Nr. 03.01-197/2016 emis de INM Romania). [Tonyuennoe 3Hauenue dakropa En He mpeBbicHiIo B
teuerne 2018 roma 3nayenus 1,0. CpaBHeHHE pe3yIbTaTOB U3MEPEHHU 3a HIOHB MTpuBeaeHo B Tabiuie Ne 9. (Bce cpaBHUTE bHBIC TAOIUIIBI C STHBAPSI 10
nexadbpn 2018 roma cogepkarcs B ©XKEMECSYHBIX paropTax).

Ta6muma Ne 9.

Compararea rezultatelor C si ET

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominald conventionalad extinsa conventionala extinsa de
concordanta
C 06.2018 INM Mold Etalonare 06.2016 INM Rom |En|
\ \Y mV \ mV
3,0 2,999999 0,026 2,999995 0,014 0,12
30,0 29,99995 0,43 29,99992 0,15 0,06
300,0 299,9983 4,3 299,9977 2,5 0,12
1,0V 1kHz 1,00009 0,06 1,00010 0,06 0,16
10,0 V 1 kHz 10,00078 0,56 10,00050 0,55 0,35
100,0 V 1 kHz 100,005 6 100,005 6 0,02
mA mA A mA LA
3,0 3,00007 0,50 3,00004 0,07 0,06
30,0 29,9998 6,0 29,9997 0,7 0,02
300,0 299,999 50 300,003 6 0,09
1,0 mA 1 kHz 1,00016 0,16 1,00006 0,15 0,45




10,0 mA 1 kHz 9,9991 1,6 9,9992 1,5 0,05
100,0 mA 1 kHz 99,990 16 99,990 15 0,02
kQ kQ Q kQ Q
1,0 1,000007 0,009 0,999997 0,008 0,79
100,0 99,9999 1,0 100,0006 15 0,40
MQ MQ kQ MQ kQ
1,0 1,000001 0,032 1,000005 0,025 0,11

3.4 CpaBHeHHe pe3yJibTaTOB U3Mepennii, moay4eHHbix B LMEFT INM u CMI Yexuu

J1J1 OLIEHKHU BOCIIPOU3BOJUMOCTH PE3YIbTATOB U3MEPEHUI PE3YyIbTaThl U3MEPEHUI B UCCIIEYEMbIX TOUKaX € OKTSOps MO JeKaOphb eXEMECIUHO cpaBHUBaIa
¢ pesynbraramu, nonydeHHbiMA B CMI Yexuu (CE Nr. 6011-KL-L0693-18 din 03.09.2018 emis de CMI Cehia). INonydennoe 3nauenue pakropa En ne

npeBbicuio B TeueHue 2018 rona 3navenus 1,0. CpaBHeHHE pe3y/IbTaTOB H3MEPCHHUH 3a ekabpb npuBeacHo B Tadmuie Ne 10. (Bce cpaBHUTENBHBIC

TaOJIMIIBI C THBaps 10 nekadpb 2018 roga copepkarcs B ©KEMECSUHBIX PAIOPTax).

Tabmauua Ne 10.

Compararea rezultatelor C si ET

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominala conventionalad extinsa conventionala extinsa de
concordanta
C 12.2018 INM Mold Etalonare 09.2018 CMI Cehia |En|
\ \Y mV \Y mV
3,0 2,999998 0,020 2,9999955 0,009 0,10
30,0 29,99999 0,43 29,99995 0,11 0,09
300,0 300,0000 4,3 299,99959 15 0,08
1,0V 1kHz 1,000017 0,06 0,999987 0,03 0,47
10,0 V 1 kHz 9,99961 0,56 9,99949 0,26 0,20
100,0 V 1 kHz 99,9941 6,4 99,9946 2,8 0,08
mA mA HA mA A
3,0 3,00000 0,50 2,999982 0,076 0,03
30,0 29,9995 6,0 29,999953 0,75 0,08
300,0 299,99808 50 299,99816 8,7 0,00




1,0 mA 1 kHz 1,00009 0,16 1,000023 0,69 0,10
10,0 mA 1 kHz 9,99897 1,6 10,00064 3,4 0,44
100,0 mA 1 kHz 99,995 16 100,013 34 0,48

kQ kQ Q kQ Q

1,0 0,999992 0,009 0,999997 0,0046 0,50
100,0 99,9999 1,0 99,99905 0,48 0,76
MQ MQ kQ MQ kQ

1,0 1,000005 0,032 1,000000 0,009 0,16

3.4 JIBycroponnue ciaudenusi ¢ UZNIM

B mac-aBrycre 2018 roga Obliv OpraHU30BaHbl ABYCTOPOHHKE CIIMUYCHHS B 001acTH 3nekTpuueckux m3mepernii KOJ[:MD/015/18 — kanubpoBka 1iuppoBoro
MyJIbTHMETpa. B 3THX cimdeHusx ydacTBoBaim JlabopaTopusi SJIEKTPOMArHUTHBIX HM3MEPEHWH, 4acTOTHl W BpeMeHH HaroHaIbHOTO WHCTHTYTA
metposiorun (INM) B kadecTBe 1abopaTopuu-nuiIoTa U AKKPEIUTOBAHHBIN HAYYHO-IIPOU3BOACTBEHHBIN OT/CIT SICKTPHUCCKUX ¥ MarHUTHBIX BeauuuH (07)
I'TI V36ekckoro Hammonanshnoro urcruryra merposiorur (UzNIM) B kadecTBe 1a00paTtopuu-y4acTHUKA. TPaHCIIOPTUPYEMbIM 3TAJTOHOM ObLT HHU(POBOI
myabTUMeTp TUna MY 64 npoussoactsa komnanuu MASTECH, npunaanexammiit UzNIM. Dtanonom, nucnoiabs3yeMbeiM B JIaGopaTopun 351eKTpOMarHUTHBIX
Besn4rH, 4acToThl ¥ BpeMeHn INM MomnmoBsl, Obl1 MHOTOGYHKIIMOHAIBHBIH KanmuOparop Tuna 5520A, npousBoautens Fluke Corporation, cepuiinbiit
Homep 1105009. DranoHoM, UCTIONb3yeMbIM B AKKPEIMTOBAHHOM HayYHO-IIPOM3BOJICTBEHHOM OTJIeNe IeKTpHUecKuX U MarHUTHBIX BenuunH (07) UzNIM
V30ekucrana, ObT MHOrO(YHKIIHOHATBHBII KanuOpaTop Tumna 5522 A, npoussoaurens Fluke Corporation, cepuiinbiii Homep 3777901,

JlBe mabopaTtopuu B pa3HbIX MeCTaX, Pa3HBIMH CPEJCTBAMH, Pa3HBIMHU OIIEPATOPAMH, B pa3HOE BPEMsI B OIMHAKOBBIX YCIOBUSAX BBITOJIHIIIN H3MEPEHUS
OJIHMX U TeX e BenuurH. Ha ocHOBe naHHBIX 00eHX 1abopaTopuii paccunrtana GakTop cooTBETCTBUs E . DakTOp COOTBETCTBHSA, PACCUNTAHHBIN IS

KaXJI0ro USMCpCHHOI'0 3HAYCHHUA IJICKTPUICCKUX BCIIMYUH, ITPCACTABJICH B Ta6J'II/II_Ie Ne 11.

Tabmuma Ne 11.

I/ISMCPHCMBIC 3HaA4YCHUA

®axTop cooTBeTCTBUS E

1V 0,7

5V 0,7
50V 0,7
0,3V; 1kHz 0,7
3V;1kHz 0,7
30V;1kHz 0,7
0,3mA 0,0

3 mA 0,0




3A 0,0
2mA; 1 kHz 0,0
20 mA; 1 kHz 0,7

1A;1kHz 0,7
100 Q 0,0
1 kQ 0,7
1 MQ 0,0

Pe3ynbTarhl IBYCTOPOHHUX CIMYEHHUI MOKHO MCIIOJIB30BATh ISl OLEHKHM BOCHPOU3BOIAMMOCTH PE3yNbTaTOB M3MepeHuid. Tak kak Ha TPaHCHOPTHPYEMBbIi
ATAJIOH MOJIaBAIMCh OJJUHAKOBBIC CUTHAIIBI OT JBYX pa3HbIX KanuOpatopoB 5520A u 5522A, u paccuurtanuslii Gpaktop En He npesbicun 1,0, MOKHO caenaTh
BBIBOJI, YTO Haml Kaauoparop 5520A 10CTOBEPHO BOCIPOU3BOIUT PA3IMUHbBIC 3HAYCHUSI HANIPSDKEHUS TTOCTOSIHHOTO TOKA, HANPSDKCHUS TIEPEMEHHOTO TOKa,
MOCTOSTHHOTO TOKa, TIEPEMEHHOTO TOKa M AJIEKTPHUYECKOTO COIPOTHBIICHHUS MMOCTOSIHHOTO TOKa. M3MepeHust u 00paboTKa pe3yabTaToB U3MEPEHHI B HaIIEeH
1a00paTOPHUU BBIITOJIHEHBI KOPPEKTHO.

4. TexHuyeckoe 00C.Ty:KMBaHHE ITATOHA

B Teuenue roma B coorBetcTBuu ¢ rpadukom Ha 2018 roq u myrkTom 4.2 paboueii mpoueaypsl PL-3.3/02” Mentenanta, verificare intermediara si etalonare
replicatd a etalonului de referintd multifunctional a unitatilor de mésura a marimilor electrice ETR 32-15" u pekoMeHaausaMu U3 TEXHUYECKOTO ONTUCAHUS
Ha KamOpaTop OBLIN BBIMIOIHEHBI pa0OTHI 10 TEXHUYECKOMY oOcykuBanuto (M) stanoHa.

5. KonTpoJbHblii rpaduk

[Tnanupyro BHectu nononuenus B “Grafic de control” mis kanuOparopa tuna 5520A B cieayromye NyHKTHI:
- pe3yJbTaThl ATAJOHUPOBAHUN B 3apyOeXkKHBIX J1a00paToOpusix

- pe3yJbTaThl MPOMEXKYTOUHBIX poBepok (V)

- pe3yJbTaThl MCCIEIOBAaHUN HA CTAOUIBHOCTD

6. CraThs B :KypHaa ,,Metrologie”

Hamucana crateio B )xypHan ,Metrologie” Temy ,,JIByCTOpOHHHE CIIMUEHUS B 00JIACTH SJEKTPUUECKUX U3MEPEHUI — KATMOPOBKa ITU(PPpOBOTO

MyJIbTUMETpPA”.



7. BBIBOJbI

Ananu3upys nosydeHHsie 3a 2018 rox pe3ynbTaThl HCCIASA0OBAaHUH, MOYKHO C/I€JIaTh BBIBOJI, UTO, TaK KaK MaKCUMAaJIbHBIN Apeid 3a nepuoa 1 roa u mepuon
90 nHeli He MPEBBICUIT YKa3aHHBIX B TEXHUYECKOM OMHMCAHUU 3HAYCHU, KamnOpaTop cTabujIeH BO BpEMEHH, TOCTOBEPHO BOCIIPOU3BOAMT U MepeaacTt
€IMHULIBI SJIEKTPUUECKUX BEJIMYUH MPU TAJOHUPOBAHUU COOCTBEHHBIX 3TaJTOHOB U CH 3KOHOMUYECKUX areHTOB. JTO OTYETIMBO BUJIHO U3 CBOJHBIX
Tabauiy Ne 2, Ne 3, Ne 4 u Ne 5, rne coOpansl pe3yabTathl uccnenoBanuii ¢ 2014 mo 2018 roapl. CTaOMILHOCTD - BAXKHEHINIAs XapaKTePUCTHKA dTaJOHA.
HccnenoBanue Ha cTaOMIBHOCTH HEOOXOAMMO MPOBOAUTE TIOCTOSHHO.

[Ipu orieHKE BOCITPOM3BOIUMOCTH PE3y/IbTaTOB U3MEPEHUM B UCCIICTyeMbIX TOUKaxX 3HadeHue daktopa En He mpesbicwiio 1,0. 3to BugHO 13 Tadimi Ne 6, Ne
7, Ne 8, Ne 9, Ne 10, Ne 11 m mo3BosisieT cienarh BBIBOJ, UTO B Haleil 1ab0paTopuu METO/] U3MEPEHUN BRIOpaH MPAaBUIBHO, N3MEPEHUS BBITOTHSIIOTCS
KOPPEKTHO U pe3yJIbTaThl U3MEPEHUN JTOCTOBEPHBI.

Kommnonent stanona ETR 32-15/01 moctostHHO BOCTpeOOBaH ISl KCCIICAOBAHUI M ATAIOHUPOBAHHIA COOCTBEHHBIX 3TAJIOHOB, JIJISl STAJIOHMPOBAHUS CPEJICTB
W3MEPEHHUI Y5KOHOMUYECKUX areHTOB.

AHanuzupys Bce uccienoanus 3tanoHa ¢ 2014 no 2018 rox, a uMeHHo:

- UCCTIEJOBaHNE CTAOUIBHOCTH BO BPEMEHH;

- UCCJIEJOBAHKE /TS OLIEHKU BOCIPOU3BOIUMOCTH PEe3yIbTaTOB H3MEPEHUIL,

- HCCIICIOBAHMS BIMSHUS U3MEHEHUS HANPSKEHUS CETH Ha paboTy Kamubparopa;

- UCCIIeZIOBAHUS BIMSIHUSA 3JIEKTPOMArHUTHBIX NOJIel Ha paboTy KanubpaTopa;

- IByCTOPOHHUE CIMUYEHMSI 110 STAIOHUPOBAHUIO MYJIbTUMETPA C UCIOJIb30BAHUEM KaTuOpaTopa AJisi TeHEpUPOBAHUS ANEKTPHUECKUX CUTHAJIOB,;
- pe3yJIbTaTOB STAIOHUPOBAHUH KaIMOpaTOpa B 3apyOeKHBIX Ja00paTOPHSIX,

MO’KHO C/I€J1aTh BBIBOJ, YTO KaJIMOPATOp JJOCTATOYHO 3TaJIOHUPOBaTh 1 pa3 B 2 roja.

Bce 3amnanupoBannbie Ha 2018 rog paboTh BeiMonHWIA. Bee pe3ysbraTel uccnenoBanuil, stranonuposanuii (ET), mpomexyTtounsix mposepok (VI),
MOBTOPHBIX 3TasionupoBanuii (Ereplic) opopmiieHs! B BUjie IPOTOKOJIOB, KOTOpPBIE XpaHsaTcs B tadoparopuun LMEFT.

Benymuit umxenep LMEFT Makaposa E.
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