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1. Onucanue drasiona ETR 32-15 u ero cocras

Hcxonnbiii MHOrO(QyHKIIMOHATBHBIN DTAJOH eIMHUI] U3MEPEHUs deKTpudeckux BenuunH ETR 32-15 coctout u3 Tpéx KOMIOHEHTOB:

ETR 32-15/01 - MmHOTOdYHKIIMOHANBHBIN KamuOpaTop Tima 5520A,
ETR 32-15/02 - uudposoii mynsTumMeTp T 8508A,
ETR 32-15/03 - uudposoii mynsTumMeTp T 3458A.

Kommonent sranona ETR 32-15/01 — 3t0o MHOroyHKIMOHAIBHBIN KanuOparop tuna 5520A, KOTOpBIHA MpeIHa3HAYeH U XPaHEHHs, BOCIIPOU3BEICHHS U

nepeaadn CAMHUI] USMEPCHUS SJICKTPUYCCKHUX BCIIMYKUH.

Hccnenyembie koMnoHeHThl dTaiona ETR 32-15/02 u  ETR 32-15/03 - sto mHorompenenbHbie HUGpPOBbie MyiIbTUMETpbl Thma 8508A u 3458A,
npeJHa3sHauYeHHbIE JUIS H3MEPEHUs U Mepelaun eIMHUL] U3MEPEHHUS IIEKTPUUECKUX BEJINYHH.

®oto 1. ETR 32-15/01 - mHOropyHKIIMOHANBHBIN KamuOpaTop Tima 5520A



®oto 2. ETR 32-15/02 - uudpooit myabtumerp tuma 8508 A

2. UccaenoBanue kommnoHeHnra stajona ETR 32-15/02

HccnenoBanre xomrnoHeHTa 3tanoHa ETR 32-15/02 BeimonHseTcss MOCTOSHHO B coOTBEeTCTBUHM ¢ ['padurom wuccrnemoBanus Ha 2018 roa, KOTOpIid

npecranieH B Tabnuue Ne 1.

Tabnuua Ne 1 nns mynsTumerpa tumna 8508A.
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®oto 3. ETR 32-15/03 - uudpooit MmyabTumerp tuma 3458 A
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2.1 UccnemoBanue kommnoHeHTa 3Taiona ETR 32-15/02 na ctabuabHOCTH BO BpeMeHHU

[{udpoBbie MyTBTUMETPHI, BXOSIINE B COCTAB 3TAJIOHA, XapaKTEPU3YIOTCS BHICOKOH CTaOMIBHOCTBIO MPU H3MEPEHUH PA3JIIMYHBIX dJICKTPUYECKUX CUTHAJIOB.
CrabWIBHOCTD — 3TO KAueCTBEHHAs XapaKTEpUCTUKA CPEICTBA HM3MEPEHMH, OTpakaloollas HEU3MEHHOCTb BO BpPEMEHU €ro METPOJOTHYECKUX
XapaKTepUCTHK, 3TO CIIOCOOHOCTh MPHOOpa MOIACPKUBATH 33JJaHHYI0 TOYHOCTh B TE€UYEHHUE OIpEAesIeHHOr0 BpeMeHU. CTaOMIbHOCTh MYJIBTUMETPOB NPHU
U3MEPEHUH Pa3IMYHbIX AIEKTPUUYECKUX CUTHAJIOB 3a niepuoa 90 aHeil u nepuoa 1 roa uccnenyercs exemecsiuno, HaunuHas ¢ 2014 rona. 3To nsmepeHue:

- HaIlpsDKEHUS [TOCTOSIHHOT'O TOKa

- HapsOKEHUs IEPEMEHHOT0 TOKa

- IOCTOSIHHOT'O TOKa

- IEPEMEHHOT'0 TOKa

- AIIEKTpUUYECKOTOo conpotuBneHus (¢ 2017 r.)

W3mepenus 1 00paboTKa pe3ysibTaToB U3MepeHuid mpoBoasaTcs B cooTBerctBuu ¢ PE-3.3/05 “Etalonarea multimetrelor digitale de curent continuu” u PE-
3.3/02 “Etalonarea multimetrelor digitale de curent alternativ”.

Bce pesynbrarthl m3mepeHuil, pacuéThl, BHIBOJABI BBINOJHSAEMBIX HMCCIEAOBAHUN COIEPKATCS B €KEMECSYHBIX MPOTOKOJAX 3a BCE TOAbl M BCE MECALIbI
uccnenoBanuii. [Iporokonsl xpansarcs B madopatopun LMEFT. Bee paGoThI BBIIONHSAIOTCS B COOTBETCTBHHU C TPahUKOM.

a). PesyabTaThl HccjeqoBaHus KoMnoHeHTa 3Ttaiona ETR 32-15/02 3a 2018 roa Ha cTa0MILHOCTD 32 epuoj 1 roa

Jns uccnenoBanus crabuwibHOocTH npu u3Mepenuu =U, ~U, =I, ~| u =R u3 TeXHHYECKUX XapaKTepUCTUK MyiabTHUMeTpa Tuma 8508A Obul paccuuTaH
MaKCHUMaJIbHO JIONYCTUMBIN Jpeiid B MccieqyeMblx Toukax 3a mepuon 1 roa. EskemecsuHo paccuMThIBasICS Apei() OTHOCHUTEIBHO OMOPHOTO 3HAYEHUS
(3HaueHHUs 3a MEpBbIM MecsAll uccienoBaHuil). Pesynbrarsl uccnenoBanus MyinbtuMerpa tuna 8508 A Ha cTaOMiIbHOCTH 3a mepuoj 1 roj mpuBeneHbI B
tabmure Ne 2.



Ta6mmma Ne 2 st mynetumeTpa tuma 8508A.

I[peﬁ(l) 3a Ka)K,[[be/'I TeKyH_II/Iﬁ MeECALT 2018 roaga MaxkcumanasHO MaxkcuManbHBINA
JIOITy CTUMBII npeii¢ 3a 1 rox
MyJ'ILTI/IMeTp 8508A a @ Ipeid 3a HCCIICIOBaHUI
| I 1 WY, V Vi Vil s 2 neprox I rox | (2018 rox)
=
= 2
1V -0,3uVv -0,8 uv -0,8 uv -0,6 uv -0,2 uv -0,3uv 2,3uvV g Lé’ +3,9 uVv 2,3 uvV
10V -0,015 mv -0,016 mV -0,014 mv -0,009 mv -0,008 mv -0,009 mv 0,016 mVv Q. § +0,039 mV 0,016 mV
1000 V 0,5 mVvV 0,2 mV 0,1 mvVv 0,7 mV 0,8 mV 0,1 mV 2,3mV E CMD +6,0 mV 2,3 mV
o
=
10mA -0,01 pA -0,02 pA -0,04 pA -0,05 pA -0,04 pA -0,02 pA 0,05 pA § g +0,18 pA -0,05 pA
100m A 0,002 pA -0,11 pA -0,38 pA -0,49 pA -0,38 pA -0,32 pA -0,61 pA o 5 +5,6 pA -0,6 pA
1A -0,001 mA 0,013 mA 0,021 mA 0,020 mA 0,017 mA 0,017 mA 0,017 mA g s +0,20 mA 0,02 mA
=
" o
1V, ugacrora 1 kHz -0,02 mv -0,01 mv -0,02 mv 0,02 mvV 0,02 mV -0,01 mv 0,04 mv % E +0,095 mV 0,04 mV
10 V, gacrora 1 kHz -0,51 mVv -0,50 mVv -0,32 mvV -0,03 mVv -0,04 mv -0,23 mV 0,13 mv § ﬁ +0,95 mV -0,51 mV
1000 V , gacrora 1 kHz -3,0 mVv 2,0 mv 2,0 mVv 10,0 mV 8,0 mV 7,0 mV 9,0 mV g g +85 mV 10,0 mV
< =
8
10 mA, gacrora 1 kHz 0,01 pA -0,04 A -0,04 pA 0,07 pA 0,03 nA -0,02 pA 0,33 pA i O +5,0 pA 0,3 pA
100 mA, uacrora 1 kHz -1,8 pA -2,1 pA -0,7 pA -0,7 pA -0,8 pA -0,2 pA 1,9 pA 5 = +49,0 pA -2,1 pA
1 A, gacrora 1 kHz -0,01 mA -0,003 mA 0,003 mA 0,012 mA 0,008 mA 0,004 mA 0,006 mA b= E +0,82 mA 0,01 mA
= O
=
100 Q 0,09 mQ 0,28 mQ 0,46 mQ 0,40 mQ 0,37 mQ 0,35 mQ -0,33 mQ é E +0,85 mQ 0,46 mQ
1kQ 1,5 mQ 2,5 mQ 2,8 mQ 3,2 mQ 1,7 mQ 2,3 mQ -4,8 mQ > => +8,5 mQ -4,8 mQ
1 MQ 2,1Q 2,1Q 3,8Q 0,6 Q 10Q 22Q 2,2Q 2 O +10,0 Q 22Q

U3 IMMOJIYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB BUJAHO, YTO MaKCHMaJIbHbIH npeﬁ(b 3a PICCJ'IG,Z[yCMLIfI nepuon 1 Troa HE NPCBBIIIACT PACCUYUTAHHBIX B COOTBETCTBUU C TCXHUYCCKUM
OIMCaHHEM 3HAYCHUH.

0). Pesyabrarhl Hcc/Ieq0BaHUsS KOMIIOHeHTa 3TajioHa ETR 32-15/02 na cradbunbHocTh 3a nepuoa 1 rox (2014-2018 r.)

Haunnas ¢ 2014 rona, mpoBOAMIUCEH UCCIIEIOBAHUS ATAIOHA Ha CTa0MIBHOCTH 3a mepuo 1 roa. C urons 2014 rona mo asryct 2016 rona MynsTuMeTp ObLT Ha
pemonTe. Pe3ynbratel uccnenoBanuii atanona ¢ 2014 mo 2018 rox npuBenens! B Tabmuie No 3.

Tabmuma Ne 3 s mynetumerpa tumna 8508A.




Valoarea Limita maximala a derivei in timp 1 an (2014-2018) Lt il Lkt il Al
nominala admisibila a derivei derivei in timp 1 an
2014 2016 2017 2018 in timp 1 an ()

1V -3,4 uvV 2,3uvV +3,9 uv -3,4 uv

Vv -0,003 mv 0,005 mV -0,033 mv 0,016 mV +0,039 mV -0,033 mvV

1000 V 2,2 mVvV 2,3 mV +6,0 mV 2,3 mV

10mA 0,09 pA -0,05 pA +0,18 pA 0,09 A

100 m A -0,1 pA 0,4 pA -1,03 pA 0,6 pA 456 pA -1,03 pA

1A -0,04 mA 0,021 mA +0,20 mA -0,04 mA

1V, la frecventa 1 kHz 0,03 mv 0,04 mv +0,095 mV 0,04 mVv

10 V, la frecventa 1 kHz -0,05 mV 0,06 mVv -0,47 mV -0,51 mv +0,95 mV -0,51 mVv

1000 V , la frecventa 1 kHz 33,0 mv 10,0 mV +85 mV 33,0 mV

10 mA, la frecventa 1 kHz 0,45 pA 0,3 pA +5,0 pA 0,45 pA

100 mA, la frecventa 1 kHz 0,2 pA -39 pA 6,4 pA -2,1 pA +49.0 pA 6,4 pA

1 A, la frecventa 1 kHz 0,03 mA 0,01 mA +0,82 mA 0,03 mA

100 Q -0,51 mQ 0,46 mQ +0,85 mQ -0,51 mQ

1kQ 4,5 mQ -4,8 mQ +8,5 mQ -4,8 mQ

1 MQ 9,7Q 0,6 Q +10,0 Q 9,7Q

U3 IMMOJIYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB BUJAHO, YTO MaKCHMaJIbHbIH ;Lpeﬁ(b 3a PICCJ'IG,Z[yCMLIfI nepuon 1 Toa HE NPCBBIIIACT PACCUYUTAHHBIX B COOTBETCTBUU C TCXHUYCCKUM
OIIMCaHHEM 3HAYCHUH.

B). Pe3yabTaThl ncciieqoBaHusa KoMmoHenTa stajona ETR 32-15/02 3a 2018 rox Ha ctadniabHOCTD 32 mepuoa 90 aneii

s uccnenoBanust crabunbHOCTH B obnactu u3mepenust =U, ~U, =1, ~| u =R u3 Texuuueckux XxapakTepuCTUK MYJIbTHUMETpa ObLT paCCUMTaH MAKCHUMAIbHO
JIOMYCTUMBIN peiid B nccnenyeMblx Toukax 3a nepuon 90 nueil. [locne ompeneneHuss ONOPHOrO 3HAUYEHUS (3HAYEHMS 3a MEPBBIM MecsI] UCCIel0BaHUi) B
TEUEHHUE MOCIEAYIOMHUX TPEX MECALIEB PACCUUTHIBAJICS JIpel() OTHOCUTEIBHO OMOPHOT0 3HaueHMs. Pe3ynbTaThl Hccae10BaHus MyJIbTUMETPA Ha CTAOMIBHOCTD
3a nmepuoa 90 nueii B Teuenue 2018 roma mpuBeneHsl B Tabmuie Ne 4.

Tabnuua Ne 4 nnst mynbTumerpa tumna 8508A.



MaxkcuManbHBINA

I[peﬁ(p 3a 90 nueit B Teuenne 2018 rona MaxkcumaibHO apeiid 3a 90
JIOITYCTHMBII JHen
MyJ'IBTI/IMeTp 8508A npeid 3a HCCIICIOBAHUI B
I-11-111 1IV-V-VI nepuon 90 nueit | TeueHue 2018
roga
1V -0,80 uv 0,60 uv +1,80 pVv -0,80 uv
10V -0,016 mV 0,006 mV +0,018 mV -0,016 mV
1000 V 0,5 mVv 0,7 mVv +3,1 mV 0,7 mV
10mA -0,04 pA 0,02 uA +0,11 pA -0,04 pA
100 m A -0,38 pA -0,11 pA +3.8 pA -0,38 pA
1A 0,021 mA 0,004 mA +0,14 mA 0,021 mA
1V ,4gacrora 1 kHz 0,02 mV 0,04 mv +0,08 mV 0,04 mV
10 V, yacrora 1 kHz 0,24 mV 0,29 mV +0,8 mV 0,29 mV
1000 V , uacrora 1 kHz -6,0 mV 8,0 mV +70 mV 8,0 mV
10 mA, gacrora 1 kHz -0,04 pA 0,07 pA +4.5 pA 0,07 pA
100 mA, gactora 1 kHz -2,1 uA -2,1 pA +45,0 pA -2,1 pA
1 A, gacrora 1 kHz -0,01 mA 0,01 mA +0,8 mA 0,01 mA
100 Q 0,45 mQ -0,11 mQ +0,45 mQ 0,45 mQ
1kQ 2,8 mQ -1,1 mQ +4,0 mQ 2,8 mQ
1 MQ 3,8 Q -3,2Q +5,0 Q 3,8 Q

U3 IMMOJIYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB BUJAHO, YTO MaKCHMaJIbHbIH npeﬁ(b 3a I/ICCJ'IG,Z[yeMLII\/’I nepuon 90 JHEH He MMPEBLIMIACT PACCUUTAHHBIX B COOTBCTCTBHU C

TEXHUYECKUM ONHCAaHUEM 3HAUCHUM.

r). Pe3yabTaThl ncciieqoBanusa KoMmnonenTa 3tajona ETR 32-15/02 na craduabHocTh 3a nepuoa 90 aueii (2016-2018 r.)

HccnenoBanme sTanoHa Ha cTabuiabHOCTH 3a mepuoa 90 nHel BBINMONHSIIOCh HECKONBKO pa3 B roj, HaunHasg ¢ 2016 roma mo 2018. J[ns uccremoBaHus

ctabunpHOCTH B obnactu musmepenus =U, ~U, =I, ~I

1 =R u3 TexHHMUeCKux XApPaKTCPUCTHUK MYJIbTUMCTpPA ObLI pacCunuTaH MaKCUMAJIbHO HOHYCTHMBIﬁ

npetip B mccnemyembix Toukax 3a nepuon 90 nmueit. Ilocne ompeneneHuss OMOPHOTO 3HAYEHUS (3HAYCHHUS 3a MEPBBIA MECSI] UCCIEIOBAaHUI) B TCUCHUE
MOCIEAYIONUX TPEX MECSIEB PACCUUTHIBAJICS JIpeii() OTHOCUTENHLHO ITOTO OMOPHOTO 3HAYCHHsI. Pe3ynpTaThl HCcCIeI0BaHUN MYIIbTUMETPA Ha CTAOUIILHOCTh

3a mepuon 90 nHe npuBeneHbl B Tabmuie Ne 5.

Tabmuua Ne 5.




Valoarea Limita maximald a derivei in timp 90 zile (2016-2018) Limita maximala Limita maximala a derivei
nominala admisibila a derivei in in timp 90 zile
1V 1,80 uVv -0,8 uv +1,80 uV 1,80 uVv
10V 0,005 mVv 0,018 mVv -0,016 mV +0,018 mV 0,018 mV
1000 V 2,2 mV 0,7 mV +3,1 mV 2.2 mV
10mA 0,08 uA -0,04 pA +0,11 pA 0,08 uA
100 m A 0,4 pA -1,21 pA -0,38 pA +3,8 pA -1,21 pA
1A -0,03 mA 0,021 mA +0,14 mA 0,03 mA
1V, lafrecventa 1 kHz -0,04 mV 0,04 mV +0,08 mV 0,04 mV
10 V, la frecventa 1 kHz 0,06 mV -0,45 mV 0,29 mV +0,8 mV -0,45 mV
1000 V, la frecventa 1 kHz 21,0 mV 8,0 mV +70 mV 21,0 mV
10 mA, la frecventa 1 kHz 0,53 pA 0,11 pA +4.5 pA 0,53 uA
100 mA, la frecventa 1 kHz -3,9 uA 6,3 uA 2,1 pA +45,0 pA 6,3 pA
1 A, la frecventa 1 kHz 0,06 mA 0,012 mA +0,8 mA 0,06 mA
100 Q -0,45 mQ 0,45 mQ +0,45 mQ 0,45 mQ
1 kQ 4,0 mQ 2,8 mQ +4,0 mQ 4,0 mQ
1 MQ 5,0Q 3,8Q +5.0Q 50Q

U3 IMMOJIYYCHHBIX PE3YJIbTaTOB BUJAHO, YTO MaKCHMaJIbHbIH npeﬁ(b 3a I/ICCJ'IG,Z[yeMLII\/’I nepuon 90 JHEH He MMPEBLIMIACT PACCUUTAHHBIX B COOTBCTCTBHU C
TEXHUYECKUM ONHCAaHUEM 3HAUCHUM.

2.2 OneHKa BOCIIPOM3BOIUMOCTH Pe3yJIbTATOB M3MepeHuii 11t komnoHeHTa ETR 32-15/02

Bocnpou3BoauMOCTh pe3yIbTaTOB M3MEPEHUM — 3TO 0JIM30CTh PE3YyIbTATOB H3MepeHHI>i OHHOﬁ U TOM Xe BCJIMYMHBI, TOJIYYCHHBIX B Pa3HbIX MECTAX,
Pa3HBIMU METOJaMH, pa3HbIMU CPCACTBAMU, PASHBIMU OII€paTOopaMu, B Pa3HOC BPEM, HO IIPUBCACHHBIX K OJJHUM U TEM K€ YCIOBHUAM I/ISMepeHI/II\/JI.

I[J'IH OLICHKU BOCITPONU3BOANMOCTHU PC3YJILTATOB I/ISMCpeHI/Iﬁ IIpH UCCIICAOBAHNU 3TAaJIOHA B TCUCHUC 2018 roaa OBLIN BBINOJHEHBI CJICAYHOIINC pa60TBII

- npomexxyrouHas rposepka (V1);

- moBTOpHOE STanmonuposanue (Ereplic);

- ©KEMEeCSYHOE CPaBHEHHUE Pe3ybTaToB u3MepeHuid, noiayueHusix B LMEFT INM u Laborator Fluke Precision Measurement Ltd (c suBapst mo utoins 2018);
- e©KEeMeCsYHOe CpaBHEHUE pe3yNnbTaToB u3mMepenuil, noaydeHHslx B LMEFT INM u CMI Yexuu (c oxTs10ps no nexadbps 2018).



JI1st 00BEKTHBHOTO aHANN3a PE3yIbTATOB BHIIOIHEHHBIX H3MEPEHUI U BOCIIPON3BOAMMOCTH PE3yIbTaTOB U3MEPEHNH PaCCUUTHIBANICS (PAKTOP COOTBETCTBHS
E, (cormacno ISO / IEC 17043). 3a 6a30Bble 3HaYCHHS IPUHATHI 3HAYECHHS, [IOTyICHHBIE 3apyOeKHBIMU J1A00PATOPUSIMU.

@akTop cooTBEeTCTBUSA E, paccunuThiBaeTCA 0 HopMyIe:

_ | Kiap — Xret |

[ 2 2
U lab + U ref (1)

En

rIe:

Xap — 3HAYCHHC, ITIOJTYICHHOC 3ap}I6e>KHOI/I na6opaT0pHeH;

X

ref

— 3Ha4YeHue, noiyueHHoe nadboparopueit LMEFT;

U,,, — pacliupeHHasi HeonpeeaEHHOCTD, T0Jdy4YeHHas 3apy0esxHol 1abopaTopuei;

U,s — pacliupeHHas HeonpeaenEHHOCTb, oydeHHas naboparopueit LMEFT.

a). [Ipome:xyrounasi nposepka (V1)

B cootBercTBuE ¢ rpadukom Ha 2018 rox BeimosHUIa TpoMexyTounbie nposepku (V1) mynbrumerpa tuna 8508 A B mapte (Raport nr. 019-3.3/2018) u B

okTsi0pe mocie TpancnoptupoBku (Raport nr. 047-3.3/2018). Pesynbratsr (V1) 3a mapt npencrasiensl B Tadmuie Ne 6.

Tabmuma Ne 6 qis mynetumerpa tumna 8508A.

Compararea rezultatelor VI si ET

Valoare Eroarea indicatiei Incertitudinea Eroarea indicatiei Incertitudinea Factorul
nominala de masurare extinsa de masurare extinsa de
V1 03.2018 ET 07.2016 concordanta
\Y V mV \Y mV |En|
10,0 0,0000323 0,040 -0,0000001 0,0005 0,80
10,0V 1 kHz 0,00018 0,60 -0,00002 0,17 0,32
mA mA LA mA LA
100,0 -0,00163 6,05 -0,00004 0,28 0,26
100,0mA 1 kHz 0,0066 15,0 -0,0015 1,9 0,53
kQ kQ Q kQ Q
1,0 -0,0000007 0,0102 0,0000000 0,0011 0,07
Concluzie: Factorul de concordantd |[En|< 1,0. Rezultatele masurarii VI sunt aproape

identice cu cele obtinute la etalonare in Laborator Fluke Precision




Measurement Ltd (CE nr. 056513 din 28.07.2016) din care motiv, se
considera cd metoda aleasd este corespunzatoare scopului si masurdrile

au fost efectuate corect.

MD etalonat este in buna stare de functionare si adecvate pentru

utilizare.

Pesynwratsl (V1) 3a okTs16ph mpeacTaBiacHbl B Tadmuie Ne 7.

Tabnuua Ne 7 nnst mynetumerpa tuma §508A.

Compararea rezultatelor VI si ET

Valoare Eroarea indicatiei Incertitudinea Eroarea indicatiei Incertitudinea Factorul
nominald de masurare extinsa de masurare extinsa de
V110.2018 ET 08.2018 concordanta
\Y \Y mV \ mV |En|
10,0 -0,0000273 0,025 -0,0000020 0,016 0,85
10,0V 1 kHz -0,00006 0,44 0,00012 0,29 0,12
mA mA nA mA LA
100,0 -0,00102 3,10 0,00000 1,02 0,31
100,0 mA 1 kHz 0,0004 35,1 0,0032 19,8 0,07
kQ kQ Q kQ Q
1,0 0,0000053 0,0078 0,0000011 0,0018 0,53
Concluzie: Verificare intermediara este efectuatda dupa transportare MD 8508A la etalonare.

Factorul de concordantd |[En|< 1,0. Rezultatele madsurarii VI sunt aproape
identice cu cele obtinute la etalonare in CMI Cehia

(CE nr. 6011-KL-L0691-18 din 31.08.2018) din care motiv, se
considera ca metoda aleasd este corespunzatoare scopului si masurdrile
au fost efectuate corect.

MD etalonat este in buna stare de functionare si adecvate pentru utilizare.

0). IToBTopHoe 3TaonnpoBanne (Ereplic)

JIJ1st OIICHKH BOCIIPOM3BOJIMMOCTH PE3yJIbTaTOB U3MEPEHUI B COOTBETCTBHM ¢ rpadukom Ha 2018 roxa BeimonHmia stamonuposanue (Ereplic) mynsTuMerpa
tuna 8508A B wmrone (Raport nr. 021-3.3/2018). DramonupoBaHuss ObUTH BBIIOJHEHBI Pa3HBIMH METOJAMH, C pa3HbIMH 3TanoHamMu. CpaBHHTEIIbHBIC
pesyabtatel (Ereplic) 3a urons mpeacraBieHs! B Tabmuie Ne 8.



Tabmuma Ne 8 mst myneTumetpa tuma 8508A.
Compararea rezultatelor etalonarii replicate

Valoare Eroarea indicatiei Incertitudinea | Eroarea indicatiei | Incertitudinea Factorul de
nominala de masurare extinsa de masurare extinsa concordanta
Ereplic nr. 1 (cu 5520A) Ereplic nr. 2 (cu P331) |En|
kQ kQ Q kQ Q
1,0 0,000008 0,010 0,0000017 0,004 0,8

Concluzie:

Etalonare replicata este efectuata conform unui program.

Masurarari si prelucrarea rezultatelor masurarilor au fost efectuate in conformitate cu PE-3.3/05 si PE-3.3/14.
Factorul de concordanta |[En|< 1,0. Rezultatele masurarii Ereplic nr.1 sunt aproape identice
cu rezultatele obtinute la Ereplic nr. 2 din care motiv, se considera ca metoda
aleasa este corespunzatoare scopului, etalonul de referinta este stabil in timp,
masurarile si prelucrarea rezultatelor acestor masurarilor au fost efectuate corect.

B). CpaBHeHMe pe3yJIbTaTOB H3MepeHuii, moaydenaoix B LMEFT INM u Laborator Fluke Precision Measurement Ltd

s OlleHKH BOCHIIPOM3BOJMMOCTH PE3YNIbTATOB U3MEPEHUN PE3yJbTaThl U3MEPEHHUM B HCCIEAYEMBIX TOYKAaX €KEMECSIYHO C sHBaps 1o uroub 2018 roma
CpaBHHBAJa C pe3yiabTaramu, monydeHHsiMd B Laborator Fluke Precision Measurement Ltd (CE nr. 056513 din 28.07.2016). ITonyuenHoe 3HaueHHe
daxTopa En e npessicuiio 1,0. CpaBHeHHE pe3ynbTaTOB U3MEpPEHUH MpuBeaeHo B Tabauie Ne 9.

Ta6mmma Ne 9 nnst myneTumeTpa tuma 8508 A.

Compararea rezultatelor C si ET

Valoare Eroarea indicatiei Incertitudinea Eroarea indicatiei Incertitudinea Factorul
nominala de miisurare extinsi de miisurare extinsi de
C 07.2018 ET 07.2016 concordanti
Vv \ mV \Y/ mV |En|
1,0 -0,0000017 0,014 0,0000001 0,0009 0,13
10,0 -0,000004 0,597 -0,000001 0,007 0,005
1000,0 0,0000 0,0 0,0002 1,3 0,15
10V 1kHz -0,000065 0,076 0,000002 0,016 0,87
10,0V 1 kHz -0,00031 0,60 -0,00005 0,17 0,42
1000,0 V 1 kHz -0,028 116 0,068 39 0,79
mA mA RA mA pA
10,0 -0,00005 0,70 0,000003 0,04 0,08
100,0 -0,00133 6,05 0,00004 0,56 0,23




A A mA A mA
10 -0,000020 0,310 -0,0000008 0,014 0,06
mA mA nA mA pA
10,0 mA 1 kHz -0,0001 15 0,00013 0,33 0,17
100,0 mA 1 kHz 0,0031 15,0 0,0015 38 0,10
A A mA A mA
10A 1kHz 0,00046 0,40 0,000071 0,042 0,96
Q Q 1110) Q mQ)
100,0 0,00036 0,90 0,00000 0,23 0,39
kQ kQ Q kQ Q
10 0,0000078 0,0102 0,0000000 0,0022 0,74

Pe3yabTaThl H13MepeHUil B HccjieyeMbIX TOYKAX CPAaBHUIIA ¢ pe3yJibTaTaMM, noaydeHHbiMu B Laborator

Fluke Precision Measurement Ltd (CE nr. 056513 ot 28.07.2016). ITonyuennoe 3Hauenue ¢axropa |En|

He npesbimaet 1,0 u kosedaercs ot 0,005 g0 0,96.

IT0 N03BOJISIET C/1eJ1aTh BBIBO/, YTO B Hallleli Ja0opaTopuu MeToJ H3MepeHHUii BbIOpaH NPaBUIILHO,

H3MepeHHs BbIOJTHEHbI KOPPEKTHO U Pe3yJbTaThl U3MEPeHUIl 10CTOBEPHBI.

r). CpaBHeHHe pe3yJibTaTOB U3MepeHnid, nojsydyeHusix B LMEFT INM u CMI Yexun

B aBrycre tekymero romga mynstumeTp ThHna 8508A Obin dranmonupoBaH B CMI Uexuwm. JIns OneHKHM BOCIPOM3BOJAUMOCTH PE3YJIbTATOB HM3MEPEHUN
pe3yIabTaThl U3MEPEHUH B UCCIIEAYEMBIX TOUKAX C OKTSIOPS MO JeKaOph eKeMeCSYHO cpaBHUBaNA ¢ pe3yiabTaramu, nomydeHHbiMH B CMI Yexun (CE Nr.
6011-KL-L0691-18 din 31.08.2018). Iloayuennoe 3uaucHue akropa En me mpesbicuino 3nauenus 1,0. CpaBHeHHE pe3ybTaTOB U3MEPEHH 3a JeKaOphb
npuseneHo B Tadmune Ne 10. (Bce cpaBHUTENBHBIE TAOMUIIBI C STHBaps 1m0 Aekadpb 2018 roma conepxkarcs B €XKEMECIIHBIX MPOTOKOJIAX).

Tabauna Ne 10 g mynstumerpa tuna 8508A.
Compararea rezultatelor C si ET

Valoare Eroarea indicatiei Incertitudinea Eroarea indicatiei Incertitudinea Factorul
nominala de masurare extinsa de masurare extinsa de
C 12.2018 INM Moldova ET 08.2018 CMI Cehia concordanta
\Y \Y mV \Y mV |En|
1,0 -0,0000022 0,004 -0,0000004 0,0023 0,43
10,0 -0,000014 0,639 -0,000002 0,016 0,02
1000,0 -0,00420 4,7 0,00000 2,0 0,82
1,0V 1kHz 0,000014 0,070 0,000000 0,028 0,18
10,0 V 1 kHz 0,00022 0,64 0,00012 0,29 0,15
1000,0 V 1 kHz -0,066 55 -0,004 65 0,73
mA mA nA mA LA




10,0 0,00003 0,17 -0,000006 0,06 0,18
100,0 -0,00132 3,23 0,00000 1,02 0,39
A A mA A mA
1,0 0,000001 0,065 -0,0000023 0,041 0,05
mA mA nA mA LA
10,0 mA 1kHz 0,0004 3,5 0,00044 1,13 0,02
100,0 mA 1 kHz 0,0012 36,5 0,0032 19,8 0,05
A A mA A mA
1,0A 1kHz 0,00011 0,40 0,000060 0,231 0,11
Q Q mQ Q mQ
100,0 -0,00042 0,54 -0,00009 0,18 0,58
kQ kQ Q kQ Q
1,0 0,0000019 0,0046 0,0000011 0,0018 0,16
MQ MQ kQ MQ kQ
1,0 0,0000014 0,0091 0,0000021 0,0040 0,07

2.3 TexHuyeckoe 00CTy:KMBaAHHUE ITAJTIOHA

B Teuenue rona B coorBercTBuu ¢ rpadukom Ha 2018 rog u mynkTom 4.2 paboueii mpoueaypsl PL-3.3/02” Mentenanta, verificare intermediara si etalonare
replicatd a etalonului de referinta multifunctional a unitatilor de masurd a marimilor electrice ETR 32-15" u pexoMeHIaniusiMu U3 TEXHUYECKOTO OMUCAHUS
Ha MyapTUMETp 8508 A ObUTH BBITTIONHEHBI pabOTHI IO TEXHUYECKOMY 00cmy)uBaHuto (M) stanona.

2.4 KouTpoJbHblii rpadpux

[Tnanupyro BHectu nononHenus B “Grafic de control” nns mynsTumetpa Tina 8508A B cieayronye myHKTHI:
- pe3yabpTaThl ATAIOHUPOBAHUI B 3apyOEKHBIX J1a00paTOPHUSIX;

- pe3ysbTaThl IPOMEXyTouHbIX MpoBepok (VI);

- pe3ysbTaThl UCCIIEI0BAaHUN Ha CTAOUIIBHOCTD.

3. UccaenoBanme kommonenta ytajona ETR 32-15/03

HccnenoBanne kommoneHTa dtanona ETR 32-15/03 BeImonHsieTcss NMOCTOSHHO B cooTBeTCTBMM ¢ ['padukom wmccrnenoBanust Ha 2018 rom, KOTOpBIH
npencranieH B Tadbnuie Ne 11.

Tabmuma Ne 11 s mynsTumeTpa trma 3458A.



2018 1. I I 11 \/ \Y Vi VIl VIII X XI XII
HccnenoBanue 3raona S1
(crabusbHOCTB 32 1 TON)
HccenenoBanue 3ranona S 90
(crabunmbHOCTB 32 90 MHEH)
Texauueckoe oocmykuBanue (p. M
4.2 PL-3.3/02)
IIpomexxyrounas VI
MpOBEpKa
IToBTOpHOE ATATIOHUPOBAHHE Ereplic

3.1 UccaenoBanue KoMnoHeHnTa 3TajoHa ETR 32-15/03 Ha cTadnjIbHOCTH BO BpeMeHH

[{udpoBble MyTbTUMETPHI, BXOAAIIUE B COCTaB 3TAJIOHA, XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKOM CTaOMIBHOCTHIO IPU U3MEPEHUU PA3IUYHBIX SJICKTPUUECKUX CUTHAIIOB.
CTaOWIBHOCTh — O3TO KauyeCTBEHHAs XapaKTepUCTUKA CpPEICTBA HM3MEPEHMI, OTpakalollas HEU3MEHHOCTbh BO BPEMEHH €ro MEeTPOJOTHYECKUX
XapaKTePUCTHK, 3TO CIIOCOOHOCTh MPUOOpa MOAePKUBATH 3aJaHHYI0O TOYHOCTh B TEUEHHE OMpPEeTeHHOro BpeMeHU. CTaOuIbHOCTh MYJIBTUMETPOB MpHU
M3MEPEHUH PA3IMYHBIX 3JIEKTPUUECKUX CUTHAIIOB 3a nepuoA 1 rox u nepuog 90 anHeit uccnenyercs exemecssyHo, HauuHas ¢ 2014 roga. 910 u3mepeHue:

- HaNPsDKCHUS TTOCTOSTHHOTO TOKA

- HaNpsDKCHUS TTIEPEMEHHOTO TOKa

- IOCTOSTHHOTO TOKa

- IEPEMEHHOT0 TOKa

- BIIEKTPpUUYECKOTO corpoTuBieHus (¢ 2016 r.)
W3mepenus u 00paboTKa pe3ylbTaToOB U3MepeHuil npoBoasitces B coorBerctBuu ¢ PE-3.3/05 “Etalonarea multimetrelor digitale de curent continuu” u PE-
3.3/02 “Etalonarea multimetrelor digitale de curent alternativ”.

Bce pesynbTaThl M3MepeHHi, pacuéThl, BHIBOJbI BBIMOJHAEMBIX HCCIEAOBAHUI COJEpKATCS B €KEMECAYHBIX MPOTOKOJAX 3a BCE TOABI U BCE MECSIIbI
uccnenoBanuii. I[Iporokonsl xpansarcs B madopatopun LMEFT. Bee paGoThl BBINOIHSAIOTCS B COOTBETCTBUHU C IPahUKOM.

a). Pe3yabTaThl HcciaenoBaHusa KOMINOHeHTa 3TajoHa ETR 32-15/03 3a 2018 roa Ha cTaduiabHOCTD 32 mepuoj 1 roj

Hnst uccnenoBanust crabunbHocTy 1ipu u3Mmepenun =U, ~U, =I, ~| u =R u3 texHuueckux xapakTepuCTHK MyiabTuMeTpa Tumna 3458A ObL1 paccuuTan
MaKCHMaJbHO JTOMYCTUMBIM Npeiid B HcciaenyeMbIXx Toukax 3a mepuoja 1 ron. ExxemecsyHo (Kpome HIONS, aBrycTa, CEHTSOps) pacCUMThIBANICS Apeid
OTHOCUTEIILHO OTIOPHOTO 3HAYEHUs (3HAUEHUS 3a TIEPBBIM MECSI] McciaeaoBanmii). Pe3ynbrarel ncciaenoBanus MyabTuMerpa tumna 3458 A Ha cTaOMIIBHOCTD 3a
nepuos 1 rox nmpuseneHs! B Tadbauie Ne 12.

Ta6muma Ne 12 myist myneTuMetpa tumna 3458A.



Hpetid 3a kaxaeiii Tekymumii Mecsity 2018 roga MaKCHMAIBHO | i
MynBTI/IMeTp JIOTTY CTHMBIN eiich 32 1 o
3458A xpeiich 3a npe rox
HCCIICIOBAHUM
| | 1 AV Vv VI X Xl Xl nepuoz 1 rox
1V -1,1 pVv -1,6 pv -1,4 uv -1,4 uvV 0,0 uV -0,8 uv 0,6 uv 1,9 v 1,6 uv +8,3 uVv 1,9 uv
Vv -0,000mVv | 0,000mV | -0,006mV | -0,00lmV | 0,00ImV | -0,006mV =~ -0,008mV | 0,004mV | 0,004mV +0,08 mV -0,008 mV
100V 0,05 mV 0,05 mV -0,02 mv 0,07 mV 0,08 mV -0,02 mv E -0,30mv | -0,12mV | -0,15 mV +1,03 mV -0,30 mV
10mA 0,04 pA 0,01 pA 0,02 pA -0,03 pA -0,02 nA | 0,004 pA 5 X -0,15 pA 0,08 pA 0,07 pA +0,25 pA -0,15 pA
100m A -0,57 pA -0,34 A -0,19 pA -0,33 A -0,25 pA -0,18 A E A~ 1,70 pA 1,99 pA 1,96 pA +4,00 pA 1,99 pA
1A 0,01 mA 0,01 mA 0,02 mA -0,01mA | -0,01 mA 0,02 mA 5( % 0,05 mA 0,05 mA 0,05 mA +0,12 mA 0,05 mA
xoo=
1V ,gacrora 1 kHz 0,002 mV | 0,007 mV | 0,003mV | -0,007mV | -0,004mV | 0,007mV ‘§ m 0,041mV | 0,066mV | 0,058mV +0,160 mV 0,066 mV
10V, gacrora 1 kHz 0,01 mV -0,06 mVv | -0,06 mV | -0,07 mV 0,01 mV -0,02 mVv o E 0,59 mv 1,08 mV 1,07 mV +1,60 mV 1,08 mV
100 V , gacrora 1 kHz -2,3mV -0,3mV -2,5mV -3,8 mVv -2,8 mV -3, 1 mV q;) = 43 mV 9,5mV 9,4 mV +22,0 mV 9,5 mV
<
~ /M
10 mA, gacrora 1 kHz -0,13 pA 0,03 nA -0,23 pA 0,05 pA 0,02 pA -0,19 pA S a -0,17 pA -1,71 pA -1,64 pA +5,00 pA -1,71 pA
100 mA, uacrora 1 kHz -0,1 pA -0,7 pA -0,1 pA 1,7 pA 1,3 pA 0,8 nA = E -5,6 pA -19,4 pA -19,5 pA +50,0 pA -19,5 pA
1 A, yactora 1 kHz 0,01 mA 0,05 mA 0,03 mA 0,03 mA 0,03 mA 0,03 mA 2 o -0,14mA | -0,30 mA | -0,29 mA +1,20 mA -0,30 mA
p=
1kQ 7,8 mQ 8,2 mQ 9,8 mQ 6,0 mQ 5,8 mQ 9,7 mQ S 4,2 mQ 4,5 mQ 4,7 mQ +10,5 mQ 10,5 mQ
10 kQ -22 mQ -44 mQ -40 mQ -17 mQ -28 mQ -3 mQ -43 mQ -32 mQ -31 mQ +105 mQ -44 mQ
1 MQ 2Q 3Q 2Q 2Q 2Q 1Q 5Q -6Q -6Q +17 Q -6 Q

0). Pesyabrarhl Hcciie0BaHus KOMIIOHeHTa 3TajioHa ETR 32-15/03 na craduiabHocTh 3a nepuoa 1 rox (2014-2018 r.)

Haunnas ¢ 2014 roga, perynisipHo NPOBOJMINCH UCCIIEIOBAHUS 3TaJOHA HA CTa0OMIIBHOCTH 3a epuoA 1 roa. Pe3yabTaTsl McclieJOBaHUN ATaJIOHA 3@ KaKIbIM roJt

¢ 2014 o 2018 npuBenens! B Tadmie Ne 13,

Ta6muma Ne 13 mst mynetumetpa 3458A.




Instabilitatea
Valoarea Deriva maxima in timp 1 an (2014-2018) Limita maximala | LCimita maximala
nominala s .. | aderivei in timp
admisibild a derivei 1an
2014 2015 2016 2017 2018 intimp 1an (2014-2018)

1V 0,01 uv 7,6 uV 1,9 uv +8,3 uv 7,6 uv
10V -0,05 mV -0,07 mv 0,04 mv 0,01 mv -0,008 mv +0,08 mV -0,07 mVv
100 vV -0,11 mV -0,21 mV -0,30 mV +1,03 mV -0,30 mV
10mA 0,14 A 0,21 pA -0,15 pA +0,25 pA 0,21 pA
100mA 0,39 nA -1,34 pA -1,48 pA -2,92 pA 1,99 nA +4,00 pA -2,92 pA
1A 0,01 mA 0,07 mA 0,05 mA +0,12 mA 0,07 mA

1 V la frecventa 1 kHz 0,031 mV 0,110 mV 0,066 mV +0,160 mV 0,110 mV

10 V la frecventa 1 kHz 1,05 mv 1,2 mv -0,62 mv 0,73mVv 1,08 mVv +1,60 mV 1,20 mV
100 V la frecventa 1 kHz 3,7 mV 11,5 mV 9,5 mV +22.0 mV 11,5 mV

10 mA la frecventa 1 kHz 0,48 nA 0,47 pA -1,71 pA +5,00 pA -1,71 pA
100 mA la frecventa 1 kHz 3,6 pA -13,6 pA -15,0 pA 11,5 pA -19,5 pA +50,0 pA -19,5 pA

1 A la frecventa 1 kHz -0,35 mA 0,22 mA -0,30 mA +1,20 mA -0,30 mA
1kQ 32 m0 10,5 mQ 4,7 mQ +10,5 mQ 10,5 mQ

10 kQ e m 71 mQ -31 mQ +105 mQ 71 mQ

1 MQ 17 Q -6 Q +17 Q 17 Q

B). Pe3yabTarhl ncciieqoBanusa KoMmnonenTa stajona ETR 32-15/03 3a 2018 rox Ha ctradniabHOCTH 32 mepuoa 90 aHei

s uccnenoBanust crabunbHOCTH B obnactu usmepenus =U, ~U, =1, ~| u =R u3 Texuuueckux XapakTepuCTUK MYJIbTHUMETpa ObLI paCCUMTaH MAKCHUMAIbHO
JIONyCTUMBIN peiid B nccneqyeMblx Toukax 3a nepuos 90 nueit. [locne onpeneneHust ONOPHOro 3HaUEHUs (3HAYEHMs 3a MEPBbIM MecsI] UccIel0BaHUi) B
TEUEHHUE MOCIEAYIOMHNX TPEX MECSLIEB PACCUUTHIBAJICS JIpel() OTHOCUTENBHO OMOPHOT0 3HaueHUs. Pe3ynbTaTsl Hcciae10BaHus MyJIbTUMETPa Ha CTAOMIIBHOCTb
3a nepuoa 90 nueit B Teuenue 2018 rona npuseneHsl B Tadbnuie Ne 14.

Tabnuua Ne 14 myis mynsTuMeTpa Tuna 3458A.



Hpetid 3a 90 queit B Teuenne 2018 roma MaxkcuManbHbIi
MyJ'IbTI/IMeTp 3458 A MaxinMaano ﬂOHyCTHM]ﬂﬁ nperid 3a 90 JIHf:IZ
npeiid 3a meprox 90 mHEH HCCIIEIOBAaHUI
I-11-111 IV-V-VI (2018 roxm)
1V -1,6 uv 1,4 uV +4.9 uv -1,6 uV
10V -0,006 mV 0,007 mVv +0,04 mV 0,007 mV
100 V 0,05 mV 0,10 mV +0,63 mV 0,10 mV
10mA -0,04 uA -0,04 nA +0,20 pA -0,04 A
100 mA -0,57 uA -0,14 uA +3,50 pA -0,57 pA
1A 0,02 mA -0,03 mA +0,11 mA -0,03 mA
1V ,uacrora 1 kHz 0,007 mv -0,010 mv +0,160 mV -0,010 mV
10 V, yacrora 1 kHz -0,05 mv 0,06 mV +1,60 mV 0,06 mV
100 V , yacrora 1 kHz -2,5mVvV -1,3mVv +22.0 mV -2,5 mV
10 mA, gacrora 1 kHz -0,23 pA 0,28 pA +5,00 pA 0,28 pA
100 mA, gactora 1 kHz -0,7 pA 1,8 A +50,0 pA 1,8 nA
1 A, yacrora 1 kHz 0,05 mA -0,004 mA +1,20 mA 0,05 mA
1 kQ 8,5 mQ -4,0 mQ +8,5 mQ 8,5 mQ
10 kQ -43,9 mQ 22,7 mQ +85 mQ -43,9 mQ
1 MQ -2,6 Q 04Q +14 Q -2,6 Q

r). PesyabTaThl ncciieqoBanusa KoMmmnonenTa stajona ETR 32-15/03 na craduabHocTh 3a nepuoa 90 aueii (2015-2018 r.)

HccnenoBanmne sTarioHa Ha CTaOWIBHOCTH 3a mepuona 90 mHel BBIMONHAIOCH HECKOJIbKO pa3 B roia, HauumHas ¢ 2015 roma mo 2018. [Ing uccnemoBaHus
crabmibHOCTH B oOnactu udmepenus =U, ~U, =I, ~| u =R u3 TeXHHYECKUX XapaKTEepUCTUK MYJIbTUMETpa ObLI PaCCUNTaH MaKCHUMaJIbHO JOIYCTUMBIN Ipeiid B
uccleyeMbIX Toukax 3a nepuog 90 nueit. Ilocne onpeneneHus onopHOro 3HaueHUs (3HaYECHHUs 3a NEPBbI MeCsI UCCIeI0BaHUN) B T€UEHHE TOCIEYIOMUX TPEX
MECSIIEB PACCUUTHIBAJICS JApei( OTHOCHUTENBHO 3TOT0 OMOPHOTO 3HaueHHUs. Pe3ynbrarhl McciaenoBaHUN MyJIbTUMETpa Ha CTaOMIBHOCTH 3a mepuona 90 aHeit
npuBeneHbl B Tabmuie Ne 15.

Tabmuma Ne 15 nns mynasTumerpa 3458A.



Limita - o
Valoarea Limita maximala a derivei in timp 90 zile (2015-2018) H L1m1t.a maxnpala
nominala admisibila a a derg(f)elz Illr; tmp
2015 2016 2017 2018 derlgglzlﬁ:mp (2015-2018)
1V 4,90 pv -1,6 v +4.9 uVv 4,90 pv
10V 0,040 mV 0,005 mVv -0,025 mVv 0,007 mV +0,04 mV 0,040 mV
1000 V 0,35 mV 0,10 mVv +0,63 mV 0,35 mV
10mA 0,20 pA -0,04 nA +0,20 pA 0,20 pA
100 m A -1,40 pA 0,4 pA 3,10 nA -0,57 nA +3,50 pA 3,10 pA
1A 0,07 mA -0,03 mA +0,11 mA 0,07 mA
1V, lafrecventa 1 kHz 0,11 mVv -0,010 mV +0,160 mV 0,11 mV
10 V, la frecventa 1 kHz -1,34 mV 0,06 mV -0,86 mV 0,06 mV +1,60 mV -1,34 mVv
1000 V, la frecventa 1 kHz 11,5 mV -2,5mV +22.0 mV 11,5 mV
10 mA, la frecventa 1 kHz 0,47 pA 0,28 pA +5,00 pA 0,47 pA
100 mA, la frecventa 1 kHz 16,8 pA -3,9 pA 11,5 pA 1,8 uA +50,0 A 16,8 pA
1 A, la frecventa 1 kHz 0,22 mA 0,05 mA +1,20 mA 0,22 mA
100 Q -7,9 mQ 8,5 mQ +8,5 mQ 8,5 mQ
1 kQ =77 mQ -43,9 mQ +85 mQ =77 mQ
1 MQ 14,0 Q -2,6 Q +14 Q 14,0 Q

W3 nony4eHHBIX pe3yabTaToB BUIHO, YTO MAKCUMANbHBIN apeiid 3a uccienyeMslil nepuos 1 roa u uccnenyemslii nepuoa 90 qHei He MpeBbIIaeT pacCUUTaHHBIX
B COOTBETCTBUU C TEXHUYECKUM OIMCAHUEM 3HAUEHUM.

3.2 OueHka BOCIIPOU3BOIMMOCTH Pe3yJIbTATOB H3MepeHuii 1Jisi kommonenta ETR 32-15/03

Z[J'Iﬂ OLICHKU BOCITPOU3BOANMOCTHU PC3YJILTATOB H3MepeHHfI IIpH UCCIICAOBAaHUU MYJIbTUMETPA B TCUCHUC 2018 roaa OBLIH BBIIOJIHEHBI CJICAYIOIINC pa6OTHZ

- npomexxyrouHas rnposepka (V1);

- moBTOpHOE STamonuposanue (Ereplic);

- @KEeMeCsYHOe CpaBHEHUE pe3ynbTaToB u3mMepeHuit, noaydeHHslx B LMEFT INM u INM Pymbinuu (c stuBaps no utons 2018);

- @KEeMeCsYHOe CpaBHEHUE pe3ynbTaToB u3mMepenuii, noaydeHHslx B LMEFT INM u INM Pymbinuu (¢ okta0ps o nexadps 2018).

JIi1st 00BEKTUBHOTO aHAJIM3a PE3yIbTaTOB BHITIOJIHEHHBIX U3MEPEHUN U BOCITPOU3BOIMMOCTH pe3yinbTaToB u3Mepenuii corsacHo ISO / IEC 17043 paccuntsiBasics
(axrop coorsercTBus E, mo dpopmymne (1).



a). [Ipomexxyrounas nposepka (V1)

B coorBerctBun ¢ rpaduxom Ha 2018 roa BeimonHmita npomekyrounbsie mpoepku (V1) mynsrumerpa tuma 3458A B despane (Raport nr. 004-3.3/2018) u

okts6pe mocie tpancnoptupoBku B INM Pymeanu (Raport nr. 050-3.3/2018). Pesynsratsl (V1) 3a deBpans npencrasiens! B Tabmuie Ne 16.

Tabmuma Ne 16 mist myasTuMerpa Tuna 3458A.

Compararea rezultatelor VI si ET

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominald indicata extinsa indicata extinsa de concordanta
V1 02.2018 ET 06.2016, INM Rom En|
Vv Vv mV Vv mV
10,0 10,000282 0,04 10,000251 0,04 0,54
mA mA LA mA LA
100,0 100,0016 6,0 100,0017 6,00 0,02
~V V mV V mV
10,0 10,00088 0,60 10,00009 0,55 0,98
~mA mA LA mA LA
100,0 100,014 15,0 100,022 15,0 0,36
kQ kQ Q kQ Q
1,0 1,000001 0,010 1,000013 0,008 0,92
Concluzie: Verificare intermediara este efectuata conform unui program.

Masurarea si prelucrarea rezultatelor masurarilor au fost efectuate in conformitate cu PE-3.3/05

si PE-3.3/02.

Factorul de concordantd este|En|< 1,0. Rezultatele masurarii verificarii intermediara sunt

aproape identice cu cele obtinute la etalonare in INM Romania (Certificat de etalonare
nr. 03.01-191/2016 din 14.06.2016) din care motiv, se considera cd metoda aleasa este
corespunzatoare scopului, masurdrile si prelucrarea rezultatelor au fost efectuate corect, si
etalonul este stabil In timp.



Pesynwrartel (V1) 3a okT6pb mpeacTaBicHbl B Tabmuie Ne 17.

Tabmuua Ne 17 qist myasTuMerpa tuna 3458A.

Compararea rezultatelor VI si ET

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominala indicata extinsa indicata extinsa de concordanta
VI 10.2018 ET 11.07.2018, INM Rom IEn|
\Y V mV V mV
10,0 10,000264 0,026 10,000279 0,04 0,32
mA mA LA mA LA
100,0 100,0013 3,3 99,9993 3,1 0,44
~V Vv mV Vv mV
10,0 9,99962 0,64 9,99949 0,26 0,19
~mA mA nA mA LA
100,0 100,027 36,5 100,013 34,0 0,29
kQ kQ Q kQ Q
1,0 1,000001 0,005 0,999998 0,005 0,52
Concluzie: Verificare intermediara este efectuata dupa transportare MD 3458A la etalonare.

Masurarea si prelucrarea rezultatelor masurarilor au fost efectuate in conformitate cu PE-3.3/05

si PE-3.3/02.

Factorul de concordanta este|En|< 1,0. Rezultatele masurarii verificarii intermediard sunt

aproape identice cu cele obtinute la etalonare in INM Romania (Certificat de etalonare

nr. 03.01-201/2018 din 11.07.2018) din care motiv, se considera ca metoda aleasa este
corespunzatoare scopului, masurdrile si prelucrarea rezultatelor au fost efectuate corect, si

etalonul este in buna stare de functionare si adecvate pentru utilizare.

0). [loBTOopHOE YTasIoHUpoBanue (Ereplic)

JIJ1s1 OLIEHKH BOCIIPOM3BOIUMOCTH PE3y/IbTATOB M3MEPCHHIA B COOTBETCTBUH ¢ rpaduxom Ha 2018 rox BeimonHmiIa stanonuposanue (Ereplic) mynsrumerpa
tuna 3458A B mae (Raport nr. 014-3.3/2018) ¢ nomomibio 1BYX pa3HbIx 3TanoHoB. Pesymbratel (Ereplic) 3a mait mpeacrasiens! B Tadmaume Ne 18.

Tabmuua Ne 18 s mynasTuMetpa Truna 3458A.



Compararea rezultatelor Erepl nr. 1 si Erepl nr. 2

Valoare Valoare Incertitudinea Valoare Incertitudinea Factorul
nominala indicata extinsa indicata extinsa de concordanta
Erepl nr. 1 (cu 5520A) Erepl nr. 2 (cu P4010) IEn|
MQ MQ kQ MQ kQ
1,0 1,000009 0,025 1,000007 0,025 0,05
Concluzie: Etalonare replicata este efectuatd conform unui program.

Masurarea si prelucrarea rezultatelor masurarilor au fost efectuate in conformitate cu PE-3.3/05
si PE-3.3/14.

Factorul de concordantd |[En|< 1,0. Rezultatele masurarii Erepl nr. 1 sunt aproape identice

cu rezultatele obtinute la Erepl nr. 2 din care motiv, se considera ca metoda

aleasa este corespunzatoare scopului, etalonul de referinta este stabil in timp,

masurdrile si prelucrarea rezultatelor au fost efectuate corect.

B). CpaBHeHHe pe3yJibTaTOB U3MepeHnii, nojsydyeHusix B LMEFT INM u INM Pymbinun

Jljis OLIEHKH BOCIPOM3BOAMMOCTH PE3yJIbTaTOB U3MEPEHUN pe3ylbTaThl U3MEPEHUN B UCCIETYEMbIX TOUKAX €KEMECSYHO C SHBaps M0 HIOHb CpPAaBHUBAJA C
pesynbraramu, nonydeHHbiMd B HUM Pymbiaun (CE Nr. 03.01-197/2016 ot 14.06.2016), ¢ okTsi0pst 1o nexaOpb CpaBHHBajia C pe3yJbTaTaMH,
noiydeHHbiMd B HUM Pymbianu (CE Nr. 03.01-201/2018 ot 11.07.2018) . Ilony4yenHoe 3Ha4yenue akropa En He mnpeBbicuio B Teuenue 2018 roma
3naueHus 1,0. CpaBHeHHE pe3ynbTaTOB U3MEPEHMI 3a UIOHB MpuBeaeHo B Tabmuie Ne 19, 3a nexkaOpp B Tabmume Ne 20. Bece cpaBHUTENbHBIE TaOIHIIBI C
SIHBapsI 110 HOSIOPb COZIepKaTCs B €XKEMECSUYHBIX IPOTOKOJIaX.

Tabmuma Ne 19 nns mynasTuMeTpa Trma 3458A.

Compararea rezultatelor C si ET

Valoare Eroarea indicatiei Incertitudinea Eroarea indicatiei Incertitudinea Factorul
nominala de masurare extinsa de masurare extinsa de
C 06.2018 ET 06.2016, Rom concordanta

\Y \Y mV \Y mV |En|
1,0 0,000025 0,014 0,000025 0,006 0,01
10,0 0,000280 0,040 0,000251 0,040 0,52
100,0 0,0025 2,5 0,0024 0,7 0,05
1,0V 1kHz 0,000011 0,076 0,000027 0,055 0,17
10,0V 1 kHz 0,00035 0,60 0,00009 0,55 0,32




100,0 V 1 kHz 0,0067 6,7 0,0029 6,0 0,08
mA mA nA mA LA
10,0 0,00022 0,70 0,00021 0,50 0,01
100,0 0,0010 6,0 0,0017 6,0 0,08
A A mA A mA
1,0 0,00001 0,31 0,00003 0,10 0,06
mA mA uA mA LA
10,0 mA 1 kHz 0,00137 1,50 0,00163 1,50 0,12
100,0 mA 1 kHz 0,021 15 0,022 15 0,06
A A mA A mA
10A 1kHz 0,00061 0,36 0,00031 0,30 0,64
kQ kQ Q kQ Q
1,0 0,000003 0,010 0,000013 0,008 0,76
10,0 0,00007 0,08 0,00010 0,06 0,25
MQ MQ kQ MQ kQ
1,0 -0,000001 0,025 0,00001 0,025 0,16
Tabnmuma Ne 20 ansa mynsTuMeTpa Tuma 3458 A.
Compararea rezultatelor C si ET
Valoare Eroarea indicatiei Incertitudinea Eroarea indicatiei Incertitudinea Factorul
nominala de masurare extinsa de masurare extinsa de
C 12.2018 ET 07.2018, INM Romania concordanta
V \ mV \Y mV |En|
1,0 0,000023 0,004 0,0000270 0,0060 0,61
10,0 0,000259 0,026 0,000279 0,040 0,43
100,0 0,0024 15 0,0027 1,0 0,19
1,0V 1kHz 0,000073 0,070 0,000037 0,055 0,40
10,0 V 1 kHz 0,00027 0,64 0,00028 0,55 0,01
100,0 V 1 kHz 0,0015 6,6 0,0014 6,0 0,01
mA mA A mA LA
10,0 0,00018 0,17 0,00022 0,50 0,07
100,0 0,0004 3,2 0,0024 6,0 0,29
A A mA A mA
1,0 0,00003 0,06 0,00003 0,10 0,002
mA mA A mA LA




10,0 mA 1 kHz 0,00138 3,50 0,00110 1,50 0,07

100,0 mA 1kHz 0,018 41 0,017 15 0,02
A A mA A mA

1,0A 1kHz 0,00030 0,43 0,00005 0,30 0,48
kQ kQ Q kQ Q

1,0 0,000008 0,005 0,000006 0,008 0,23

10,0 0,00006 0,05 0,00005 0,06 0,13
MQ MQ kQ MQ kQ

1,0 0,000009 0,009 0,000009 0,025 0,02

3.3 Texunueckoe 00caTy:KHBAHHE ITATOHA

B Teuenue roma B cootBercTBHM ¢ Tpadukom Ha 2018 rox u myHkTom 4.2 padoueit mporeaypsl PL-3.3/02” Mentenanta, verificare intermediara si etalonare
replicatd a etalonului de referintd multifunctional a unitétilor de masurd a marimilor electrice ETR 32-15” u pekomeHAanusMu U3 TEXHUYECKOTO OMHUCAHUS
Ha MyJIbTUMETp 3458 A ObUIH BBITTOJHEHBI paOOTHI 0 TEXHHUECKOMY 00cTyxuBanuto (M) sTanoHa.

3.4 KouTpoJbHblii rpaguk

[Tnanupyro BHecTu nononHeHus B “Grafic de control” mis mynasTuMeTpa tuna 3458 A B cieayrolye MyHKThI:
- pe3yJbTaThl ATAJTOHUPOBAHUMN B 3apyOekKHBIX J1a00paTopusix;

- pe3ynbTaThl MPOMEXYTOUHbIX MpoBepok (VI);

- pe3ynbTaThl UCCIIEI0OBaHUNA Ha CTAOUIBHOCTD.

4. BBIBOJbI

B nanHOM 0T4YéTe OMMCBHIBAIOTCS PE3yJbTAThl HCCIICAOBAHUN BYX KOMIOHEHTOB 3Taona ETR 32-15, a umenno: ETR 32-15/02 u ETR 32-15/03 mo Teme
SC 008:2018 Determinarea reproductibilitatii rezultatelor méasuririlor si cercetarea stabilitatii in timp a componentelor etalonului ETR 32-15/02
si ETR 32-15/03 in domeniu de masurare tensiunii in curent continuu, tensiunii in curent alternativ, curentului continuu, curentului alternativ si
rezistenta electrica.

AHanu3upys nonydeHHsie 3a 2018 rox pe3ynpTaThl HCCIEIOBaHUN HA CTAOMIBLHOCTD 3a Tiepuoa 1 rox u nepuoa 90 nHel, MOKHO ceNaTh BBIBOJI, YTO, TaK
KaK MaKCUMaJIbHBIN Jpeiid 3a nepuoa 1 roa u nepuoa 90 qHeit 000UX KOMIIOHEHTOB TANOHA HE TPEBBICHII YKa3aHHBIX B TEXHUYECKOM OMUCAHUH 3HAUCHUH,
My.]'II)TI/IMeTpBI CTa6I/IHBHBI BO BpeMeHI/I, )IOCTOBepHO H3Mep$[IOT nu Hepe}laIOT CANHUIIBI 3HeKTqueCKHX BCJIINYUNH HpI/I 3TaHOHI/IpOBaHI/II/I CO6CTB€HHBIX
sTanioHoB U CH SKOHOMHUYECKHX areHTOB. JTO OTYETIWBO BHIHO W3 CBOMHBIX Tabmuir Ne 2, Ne 3, No 4, No 5, Ne 12, Ne 13, Ne 14, Ne 15, rne coOpanbl



pesyabTaThl uccneaoBanuii ¢ 2014 mo 2018 roapl. CTaOMIBHOCTD - BayKHEHIIAs XapaKTEPUCTHKA dTaloHa. McciaenoBanue Ha CTaOMIBHOCTh HEOOXOAMMO
MTPOBOJIUTD MTOCTOSTHHO.

[Ipu orieHKE BOCIIPOM3BOIUMOCTH PE3yJIbTaTOB U3MEPECHUI B UCCIIEAYEMbIX TOUKax 3HaueHue (pakropa En He npesicuiio 1,0. Ito BuaHO 13 Tabmui Ne 6, No
7, Ne 8, Ne 9, Ne 10, No 16, Ne 17, No 18, Ne 19, Ne 20 m mo3BOSIET clieNnaTh BBIBOJ, YTO B HAIICH JIAOOpATOPUHU METOJ M3MEPECHHI BHIOPAH MPABUIBHO,
M3MEPEHHUS BBIMOJIHSAIOTCS KOPPEKTHO U PE3YNIBTAThl U3MEPEHHI I0CTOBEPHBI.

Kommonents! stanona ETR 32-15/02 u ETR 32-15/03 moctostHHO BOCTpeOOBaHBI IS UCCICAOBAHUN M STAJIOHUPOBAHUI COOCTBEHHBIX ITAJOHOB, IS
STaJIOHUPOBAHUS CPEJICTB U3MEPEHUI IKOHOMUYECKHX arcHTOB.

Ananusupys Bce uccaenoBanus stanona ¢ 2014 no 2018 roa, a uMeHHoO:

- HcCleI0BaHUs CTA0MIBHOCTH BO BPEMEHH;

- HCCJIEeI0BAaHUS JJIsl OLIEHKH BOCIIPOU3BOJMMOCTH PE3YJIbTAaTOB U3MEPEHUM;

- HCCJIEeI0BAaHUS BIMSHUS U3MEHEHUS HAPSHKEHUS CETU Ha paboTy MyapTuMeTpoB Thna 8508A n 3458A ;

- pe3ynbTathl ABycTOopoHHUX caudeHuit ¢ INM Pymbinuu (MynbTuMetp THma 3458A);

- pe3y/IbTaTOB STAIOHUOBAHUN MYJIBTUMETPOB B 3apyO0eKHBIX JIAOOPATOPUSIX,

MOXHO cJIefaTh BbIBOJ, YTO MyIbTUMETpPHI TUIAa 8508A u Thna 3458 A_10CTaToyHO 3TaJOHUPOBATH 1 pa3 B 2 roja.

Bce 3amnanupoBannbie Ha 2018 ron pabotel BhimodHMIA. Bee pesysnbrarhl mccienoBanuit, stanonuposanuii (ET), mpomexyrodnsix mposepok (VI),
MOBTOPHBIX 3TasionupoBanuii (Ereplic) opopmiieHs! B BUjie IPOTOKOJIOB, KOTOpPBIE XpaHsaTcs B tadoparopuun LMEFT.

Benymuit unxxenep LMEFT Makaposa E.
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