Anexa
la Ordinul nr. 164 din 03.08.2016

Procedura de Masurare Legala
PML 5-04:2016 ,,Modul de determinare si inregistrare a
nivelului de fum in gazele de esapament”

I.OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezenta procedura de masurare legala stabileste modul de determinare si inregistrare a
nivelului de fum 1n gazele de esapament ale automobilelor cu motoare pe motorina cu aparatul
de tip INFRACAR D (in continuare - fummetru).

Prezenta procedura se aplica la toate autovehiculului cu motor pe motorina indiferent de
tipul sau producatorul acestora.

I1. REFERINTE

Legea metrologiei nr. 647-XIII din 17 noiembrie 1995 cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea nr.131-XVI din 7 iunie 2007 privind siguranta traficului rutier;

Codul contraventional al Republicii Moldova nr.218-XV1 din 24 octombrie 2008;

Regulamentul circulatiei rutiere, aprobat prin Hotarirea Guvernului nr.357 din 13 mai
2009;

Regulamentul cu privire la modul de utilizare a mijloacelor tehnice, inclusiv a mijloacelor
de masurare si aparatajului medical din dotarea politiei, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr.1139 din 18 septembrie 2003;

RGML 12:2013 Sistemul national de metrologie. Verificarea metrologica a mijloacelor de
masurare legale. Organizarea si modul de efectuare;

Ordinul MAI nr.45 din 19.02.2010 “Despre aprobarea Regulamentului cu privire la
organizarea si desfdasurarea activitatii de supraveghere a traficului rutier si Instructiunilor de
utilizare a mijloacelor tehnice”;

I11. TERMINOLOGIE, ABREVIERI

Pentru a interpreta corect prezenta procedura de masurare legala se aplica termenii
conform Legii Metrologiei nr. 647 din 17.11.1995, cu urmatoarele completari:

Fummetru — aparat destinat pentru determinarea nivelului de fum in gazele de esapament,
si ponderii volumetrice a fumului in gazele de esapament ale automobilelor cu motoare pe
motorina.

Mijloc de transport auto (autovehicul) — Mijloc de transport autopropulsat, destinat
transportului de persoane sau de bunuri ori efectuarii de lucrari, cu exceptia ciclomotorului si a
vehiculelor pe sine. Troleibuzul este considerat autovehicul,

Autovehicul-tinta — Autovehicul supus procedurii de masurare legalda a continutului
gazului de esapament;

Abrevieri:

MAI — Ministerul Afacerilor Interne;

SNM - Sistemul National de Metrologie;

MM — Mijloc de Masurare;


http://www.metrologie.md/data/123/file_253_0.pdf
http://www.metrologie.md/data/123/file_253_0.pdf

INP — Inspectoratul National de Patrulare al Inspectoratului General al Politiei;

IV. CERINTE FATA DE INTERVALELE DE MASURARE,
LIMITELE ERORILOR DE MASURARE MAXIME TOLERATE

Valorii limitele a coeficientului natural de diminuare K, m™ si valorii curente a coeficientului de
diminuare a luminii N, %, pentru automobile cu motor de tip diesel:

Regimul de masurare

Limita coeficientul natural
de diminuare K, m™

Limita valoarii curenta a
coeficientului de diminuare a
luminii Nyon, %, Nu mai mult **

Pe acceleratéie libera,
pentru automobile:

fara pompa: 1,2 40

cu pompa: 1,6 50

Pe frecventa maxima de 15
rotatie a motorului 0,4

V. MIJLOACE DE MASURARE, DISPOZITIVE AUXILIARE, MATERIALE, SOLUTII

1. Din punctul de vedere al constructiei,

Figura 1. Aspectul extern al fummetrului
1 — transformator primar; 2 — panou de comandi; 3 — sondd conectatd cu un furtun pentru
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fummetrul constd din urmatoarele noduri



colectarea probelor; 4 — senzor pentru masurarea temperaturii uleiulu; 5 — senzor al frecventei de

rotatie a arborelui cotit.

Figura 3. Sonda
A —sonda de luat probe pentru sistemul de evacuare situat normal;
b — sonda de luat probe pentru sistemul de evacuare situat vertical.
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Figura 4. Transformator primar. Aspectul din fata
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VI. METODA DE MASURARE

2. Principiul de functionare a fummetrului este bazat pe metoda absorbtiei opticd, ce consta
in masurarea atenudrii intensitatii luminii la trecerea prin mediul fumizant.
1) Dioda luminescenta translucide camera de masurare cu baza opticd de 0,43 m ce este
umpluta cu gaz de esapemnt.
2) Fotodioda inregistreaza intensitatea iradierii, ce a trecut prin mediul fumizat.
3) Fummetrul automat calcula coeficientul de atenuare a fluxului luminos.

4) Functiile suplimentare a fummetrului: determinarea frecventei de rotatie a arborelui cotit
a motoarelor diesel si temperaturii uleiului de motor.
5) Fummetrele cu modificarile Uudpakap J{1-1, Madpakap 1-3 au o functie suplimentara

— determinarea frecventei de rotatie a arborelui cotit a motoarelor diesel.
6) Fummetrele cu modificarile Uudpakap J{1-1, Uuadpakap [1-3 au o functie suplimentara
— determinarea temperaturii uleiului in motor.

VII. CERINTE FATA DE CALIFICAREA OPERATORILOR
3. Fummetru este utilizat de catre persoane competente pentru efectuarea masurarilor
respective in scopul sporirii responsabilitdtii agentilor de circulatie la respectarea si executarea
cu strictete a legilor si ordinii de drept in activitatea de supraveghere tehnica si control a
respectarii normelor de circulatie pe drumurile publice.

VIII. CONDITII DE MASURARE
Utilizarea fummetrului se va efectua in urmatoarele conditii ale mediului ambiant:

1) intervalul temperaturii mediului ambiant: 0°C + 35°C;

2) intervalul presiunii atmosferice: 92 kPa + 105 kPa;

3) intervalul umiditatii relative a mediului ambiant: 30% + 80%;
4) intervalul temperaturii mediului analizat: 0°C + 150°C.

4. Cerintele privind modul de exploatare a fumetrului sunt urmatoarele:
1) Exploatarea mijlocului de masurare trebuie sa fie efectuate in conformitate cu prezenta
procedura, regulile tehnicii de exploatare ale instalatiilor electrice si regulile tehnicii de
securitate;
2) Dupa expunerea indelungata la conditiile de mediu (temperatura, umiditatea) ce depasesc
conditiile normate de exploatare a fummetrului. Acesta trebuie sd fie mentinut la conditiile
normate nu mai putin de 12 ore Tnainte de a fi pus in functiune;

5. Buletinele de verificare metrologica a fummetrului, se pastreaza in original, la bordul
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automobilului special, unde este utilizat fummetrul.

IX. PREGATIREA PENTRU EXECUTAREA MASURARILOR

6. Pregdtirea fummetrului pentru efectuarea masurarilor are loc in urmatoarele etape:
1) Fummetru se aseaza astfel, incit razele solare sa nu cada pe fummetru;
1) Se seteaza intrerupatorul de retea in pozitia “0”;
2) Se conecteaza cablul de retea la priza blocului optic. in dependentd de sursia de alimentare
electrica, se conecteaza la priza de pe panoul de spate cablul de alimentare 220 V sau cablul de
alimentare 12 V din setul de accesorii;
3) Se uneste cablul de conectare cu priza blocului optic si cu priza panoului de comanda;
4) Se unesc elementele sistemului de prelevat gaze cu stutul blocului optic;
5) Se conecteaza priza traductorului de temperatura (fig. 6) la priza blocului optic.

Figura 6. Traductorul temperaturii uleiului
1 — miner; 2 — limitator de adincime; 3 — cablu; 4 — priza.

6) Se conecteaza traductorul frecventei de rotatie a arborelui cotit (fig. 7) la priza blocului optic

Figura 7. Traductorul frecventei de rotatie a arborelui cotit
1 — corp al senzorului; 2 — surub; 3 — cablu; 4 — priza.

7) Se seteaza intrerupatorul de retea in pozitia “I”.
Pe monitor in rindul de sus apare timpul curent si data. In rindul de jos apare temperatura: camerei de
lucru a blocului optic si aerului inconjurator.

21.03.04 10:00

Incilzirea aparatului
Toc=20.C
Team= 25 0C

Figura 8. Afisarea monitorului

8) Dupa stabilirea temperaturii camerei de lucru, se efectueaza operatia “Stabilirea zeroului”, si
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aparatul trece in regimul de masurare a nivelului de fum curent.

21.03.04 10:00

K, m*=0,00
N, % = 0,00
Aparatul e in regula

9) Pentru a selecta operatia, se tasteaza butonul “F1”; pe ecran apare MENIUL PRINCIPAL
“Selectarea functiei”.

21.03.04 10:00

Selectarea functiei:
- masurare;
- reglare;
- verificare.

10) Pentru a selecta operatia necesara, se folosesc butoanele “1” si “]”. Dupa aceasta, se tasteaza
butonul “Enter”. Iesirea din regim si revenirea in MENIUL PRINCIPAL - cu butonul “«".

Revenirea In masurarea curenta a nivelului de fum, cu butonul “«<”.
X. EXECUTAREA MASURARILOR

7. Din MENIUL PRINCIPAL, cu pozitia cursorului in rindul “Masurare”, se tasteaza
butonul “Enter”. Pe ecranul conform figurii 3.

21.03.04 10:00

Regimul de masurare:
- stabilirea zeroului;
- t/rot. Motorului;

- acceleratia libera;
- pe rotatiile maxime.

Pentru a selecta operatia necesara, se folosesc butoanele “1” si “|1”. Dupa aceasta, se tasteaza
butonul “Enter”. Revenirea In masurarea curentd a nivelului de fum se tastarea butonului “«<”.

8. Regimul de masurare a temperaturii motorului si a rotatiilor arborelui cotit.
Urmeaza a fi oprit motorul si pusa frina de parcare. Se amplaseaza senzorul temperaturii (pina la
limitator) Tn motor in locul tijei de ulei conform figurii 7.
Se amplaseaza traductorul frecventei de rotatie a arborelui cotit pe tubul de carburant al
cilindrului 1, stringind traductorul cu surubul 2 (fig. 7).
Se porneste si se incalzeste motorul, utilizind regimurile de incarcare sau repetarea de mai multe
ori a ciclurilor acceleratiei libere.
Temperatura trebuie sa se afle in limitele stabilite de Intreprinderea producatoare, dar nu mai
joasa de 60 °C. Se misoard valorile nmin §1 Nmax, care trebuie si se afle in limitele stabilite de
intreprinderea producatoare. lesirea din regim se efectueazd cu butonul “Enter”. Pe ecranul
monitorului se afiseaza rezultatele curente ale masurarii:



21.03.04 10:00

TM = 86,6 °C
Fmot = 5800 rot/min

4 timpi

Se permite folosirea mijloacelor personale ale autovehiculului pentru a determina temperatura
uleiului motorului, dupa indicatorul de temperatura a lichidului de racire, iar frecventa de rotatie
a arborelui cotit, dupa indicatiile tahometrului.

9. In regimul de masurare a frecventei de rotatie a arborelui cotit al motorului, se apasi

.....

.....

monitorului.

10. Regimul de stabilire a zeroului.
Se tasteaza butonul “Enter”. Fummetru trece in regimul de stabilire a zeroului, care dureaza 20
de secunde. Pe ecranul monitorului se afiseaza timpul procesului de stabilire a zeroului.

21.03.04 10:00

Stabilirea zeroului

S

Iesirea din regimul de stabilire a zeroului se efectueaza in mod automat. Inainte de efectuarea
regimului de stabilire a zeroului, este necesar de a se convinge ca sonda de luat probe nu este
amplasatd in teava de esapament a automobilului si/sau cd motorul nu este pornit (in lipsa
supapei de Inchidere).

11. Se face pregatirea pentru controlul nivelului de fum pe un automobil ce sta imobil in
ordinea urmatoare:

1) se opreste motorul (daca acesta e pornit);

2) se pune frina de parcare;

3) se pune pana pentru impiedicarea sub rotile puntilor motoare (pentru autobuze de
categoria M3 si autocamioane de categoriile N2, N3);

4)  se amplaseaza sonda de luat gaze de esapament in fummetru;

5) se porneste motorul,

6) se porneste cuplajul si se fixeaza minerul de comutarea transmisiilor in pozitia neutra.

Nota:
La masurarea nivelului de fum in Incdpere, este necesar de a asigura ventilatia acestei incaperi.
Se selecteaza regimul de masurare. Se tasteazd butonul “Enter”.

12. Regimul de masurare pe acceleratia libera.
Pe ecranul monitorului apare urmatoarea informatie:
1) valoarea curenta a coeficientului de absorbtie a luminii K, m;
2) valoarea curentd a coeficientului de diminuare a luminii N, %;

3) numarul ciclului de masurare este egal cu 6;



4) graficul Timpul — Nivelul de fum (K) cu pasul 0,1 sec (durata de umplere a ecranului 12 sec,
apoi se face reinnoirea acestuia).

K=141 m" N=453% No=1

(o]

A deplasa uniform pedala de alimentare cu combustibil (in continuare in text — pedala) timp de
0,5 — 1 sec pind la capat. Se mentine pedala in asa pozitie timp de 2 — 3 secunde. Dupa oprirea
pedalei si peste 8—9 sec a purcede la masurarea repetatd. In rindul de jos al monitorului apare
linia in miscare pentru durata timpului ciclului de masurare. Ciclurile de acceleratie liberad se vor
repeta in mod automat, nu mai putin de 6 ori. Dupa primul ciclu de masurare, se face trecerea
automata la urmatorul ciclu de masurare, si ecranul se reinnoieste. Dupa ciclul al saselea, pe
ecran apare rezultatul masurarii.

Nr. 1 K=1,41m*N=45,3%
Nr. 2 —

Nr. 3

Nr. 4

Nr.5

Nr. 6

Kmed = XX,X M-1
Masurarea valabila

in dependenti de ciclurile de masurare obtinute, in rindul pentru rezultatul masuririi apare
inscriptia “valabild”, daca:

— numarul ciclurilor de masurare = 6;

— valorile maxime ale ultimilor patru cicluri nu formeaza un sir descrescator intr-o zona cu
latimea 0,25 m—1. A Intrerupe masurarea $i a reveni in regimul de masurare a nivelului de fum
curent cu butonul “F1”. Pornirea masurdrii in ciclul 1 are loc numai la depasirea pragului stabilit
al nivelului de fum (5%).

In penultimul rind al monitorului, daci masurarea e valabila, apare valoarea medie a nivelului de
fum masurat. Daca rezultatul masurarii e nevalabil, se repetd punctul 14 pind la obtinerea unui
rezultat valabil.

Iesirea din regimul de masurare si trecerea in MENIUL PRINCIPAL dupa efectuarea masurarii
se face cu butonul “Enter”.

13. Regimul de masurare pe frecventa maxima de rotatie a motorului.
1) Pe ecranul monitorului apare urmatoarea informatie:
a) valoarea curenta a indicelui natural de diminuare a luminii K, m_l;
b) valoarea curenta a coeficientului de diminuare a luminii N, %;
€) numarul ciclului de masurare nr.;



d) graficul Timpul — Nivelul de fum (K) cu pasul 0,1 sec (durata de umplere a ecranului 12
Sec).

2) Pornirea masurarii are loc numai la depasirea pragului stabilit al nivelului de fum (5%).
Timpul de masurare constituie 12 secunde de la momentul depasirii pragului. Este necesar de a
apasa pedala de gaz pina la capat si a-o tine in aceastd pozitie pind cind ecranul nu va trece la
afisarea rezultatului.

XI. PRELUCRAREA REZULTATELOR MASURARILOR
14. Dupa efectuarea masurarii nivelului de fum, in regimul de acceleratii libere, pe monitor
apare numararea rezultatului.

1) La stabilirea coeficientului de fum se va avea in vedere eroarea toleratd a dispozitivului (de
regula £2%).

a) 40% - 2% = 38% pentru automobilele fara pompa;

b) 50% - 2% = 48% pentru automobilele cu pompa;

c) 15% - 2% = 13% frecventa maxima de rotatie a motorului.

21.03.04 10:10
Pr.:
N.i.:
Nivelul de fum la acc. lib.
K=1,016m"

A tipari? <enter>

Unde: Pr. — proprietarul automobilului; N.i. — numarul de inregistrare al automobilului.

1) Pentru tiparire se apasa “Enter”, pentru anularea tiparirii “F1”. Dupa tiparirea sau anularea
tiparirii, are loc trecerea in meniul “Masurare”. Se introduce cu ajutorul butoanelor cu litere si
cifre. Modificarea registrului “Shift”, selectarea cifrelor “1”, selectarea literelor “|”, trecerea la
litera urmatoare “—".

Hirtia termica noua se adauga In imprimantd dupd necesitate.



XII. INTOCMIREA REZULTATELOR MASURARILOR

Anexa A
RAPORT DE MASURARE
No din
Contravenient
Marca, modelul autovehiculului
Numairul de inmatriculare
Conditii de masurare
Temperatura mediului ambiant °C
Umeditatea relativa a aerului %
Presiunea atmosferica kPa
Rezultatele masurarilor
Ne masurarii T misurat, % T tolerat, % Abaterea, % Rezultatul
Corespunde n.t
3 40 Nu corespunde
50 n.t
Media aritmetica
Ne méasurarii T misurat, % T tolerat, % Abaterea, % Rezultatul
Corespunde n.t
3 15 Nu corespunde
n.t
Media aritmetica
Rezultatele finale
Executant masurarii Contravenient
Numele, Prenumele (semnatura) Numele, Prenumele (semnatura)
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