| si Infrastructurii

% I Ministerul Economiei
' lal Republicii Moldova

ORDIN
Nr. 3/ din &/ O 2019

mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea Normei
de metrologie legald NML 10-1:2019

In temeiul art.5, alin.(3), art. 6, alin. (3), art. 13, alin. (3) al Legii metrologiei nr. 19 din
4 martie 2016 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2016, nr.100-105, art. 190),
pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii masurarilor in domentile de interes public
pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aprobd Norma de metrologie legalda NML 10-1:2019 ,Sistem pentru
mésurarea vitezei de miscare a autovehiculelor tip ITC EYE. Cerinte tehnice si
metrologice. Procedura de verificare metrologica”, conform Anexei la prezentul ordin.
2. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza
pe pagina web a Ministerului Economiei si Infrastructurii.

3. Se pune in sarcina [P *Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web
a prezentului ordin st publicarea acestuia in revista de specialitate “Metrologie”.

Secretar general de stat &%7}7) Iulia COSTIN

Piata Marii Adunari Nationale nr. 1, Chisindu, MD-2012, tel. +373 22 250107, fax +373 22 234064

E-mail: secretariat@mei.gov.md, Pagina web: www.mei.gov.md
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Anexa la Ordinul Ministerului Economiei §i Infrastructurii

Nr..f7/  din & O . A8

Norma de Metrologie Legala
NML 10-1:2019 ,,Sistem pentru miisurarea vitezei de miscare a autovehiculelor
tip ITC EYE. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare
metrologici”

I. OBIECTUL SI DOMENIUL DE APLICARE

1. Prezenta normi de metrologie legald stabileste ceriniele tehnice si metrologice pentru
sistemul tip ITC EYE pentru masurarea vitezei de miscare a autovehiculelor, in baza cadrelor video
efectuate cu interval stabil de timp (in continuare — sistem). Documentul dat se utilizeazd la
efectuarea incercirilor metrologice in scopul aprobarii de model, verificarea metrologica initiala,
periodica si dupa reparafie, in conditiile Hotararii Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016 "Cu
privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare §i a masurdrilor supuse controlului
metrologic legal”.

II. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19 din 4 martie 2016;

Legea privind siguranta traficului rutier Nr. 131 din 7 iunie 2007,

SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 “Vocabular international de metrologie. Concepte
fundamentale si generale §i termeni asociafi;

Lista Oficial# a mijloacelor de masurare $i mésurdrilor supuse controlului metrologic legal,
" aprobati prin Hotararea nr. 1042 din 13.09.2016

1. TERMINOLOGIE

2. Pentru a interpreta corect prezenta normé de metrologie legala se aplica termenii
conform Legii metrologiei nr.19 din 4 martie 2016 $i SM SR Ghid ISO/CEIL 99:2012.

1II. CERINTE TEHNICE $I METROLOGICE

3. Masurarea vitezei este bazatd pe misurarea distantei parcurse de autovehicul in zona de
control a camerei video si timpului in care acesta a parcurs distanta respectiva.

4. Un sistem trebuie si fie compus din urmitoarele componente:

1) panou de distributie KS-1, 1 unitate;

2) procesor DS-1, 1-2 unitati;

3) senzor de imagine WSS WHE-32, de la 1 la 4 unitéti;

4) reflector infrarosu cu alimentare electricd, de la 1 la 4 unitdti;

5) software.

5. Semnalul video trebuie si se transmitd la calculator.

6. Un calculator poate s primeascd informatie de la patru camere video.

7. Sistemul trebuie si misoare viteza indiferent de directia din trafic in zona de control a
camerei. Ca punct de reper sunt utilizate placufele de inmatriculare din fatd sau din spate. Viteza
trebuie sa se masoare indiferent de tipul placutei de inmatriculare, forma, culoare, dimensiuni.
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8. Camera trebuje si fie instalata in mod static de la 45 m pénd la 11 m deasupra
carosabilului si, respectiv, sd mentind o anumitd zona sub supraveghere, numiti zona de control.
9. Software-ul instalat pe calculator trebuie sa proceseze imaginile pe care le primeste de la

camerele video la fiecare 40 ms, sa detecteze toate autovehicule

calculeze viteza acestora.

10. Dacii mai multe autovehicule sunt simultan in zona

le cu placute de inmatriculare si sé

de control a camerei, viteza fiecarui

autovehicul trebuie sa fie masurata separat, autovehiculele trebuie sa fie inregistrate pe baza

placutelor de inmatriculare.

11. Misuririle se bazeazi pe doud cadre consecutive cu imaginea unui autovehicul cu

plicuta de inmatriculare identificata.

12. Constructiv sistemele trebuie si corespundd documentatiel producatorului.
13. Pentru protejarea datelor este necesar sa fie specificate versiunea software-ului i suma

de control, care se noteaza in descrierea de model.
14. Timpul se seteaza si sincronizeazd prin GPS.

15. Marcarea. Placuta de identificare a sistemului trebuie sa contind cel putin urmatoarea
informatie: tipul sistemului, numirul de fabricatie, producitorul, anul fabricani.
16. Ceriniele tehnice si metrologice ale Sistemului trebuie si corespundé celor prezentate in

Tabelul 1.
Tabelul 1
Caracteristica Valoarea
Intervalul de masurare a vitezei autovehiculelor, km/h 1255
Limita erorii absolute tolerate, km/h +2
Limita erorii tolerate a sincronizarii ceasului intern, s +2
Thaltimea de montare a camerelor video, m 4,5+11
Unghiul de fixare a camerei video pe verticald in raport cu .
vy o 12+30
carosabilul,
Unghiul de fixare a camerei video pe orizontald in raport cu ,
) . ; o 0+30
vectorul de miscare a autovehiculului pe carosabil,
Puterea consumata, VA:
Camera video 40
Calculator 410
Conditiile de funcfionare:
- temperatura, °C —40 + +50
- umiditatea relativa la 30°C, % <%0
- presiune atmosfericd, kPa 84,7+ 106,7
Timpul mediu de functionare pana la prima defectare, h 10000

V. ETALOANE S1 ECHIPAMENTE

17. La efectuarea verificarii metrologice trebuie si se utilizeze etaloane de lucru, trasabile la
etaloanele nationale, cu caracteristicile tehnice specificate in Tabelul 2.

Tabelul 2
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Numarul Denumirea etalonului
punctului de lucru sau Indicativul
din dispozitivul auxiliar de Caracteristicile documentului, care
capitolul XI masurare metrologice si tehnice reglementeaza
"Efectuarea cerintele tehnice
verificirii”
106+ 10%s
32 Frecventmetru < 10°
32 Telemetru cu laser (i '1 ,10021:2 i
-20++40°C
31, 32 Termometru £1°C -
31.32 Aparat pentru masurarea 10+90% )
’ umiditatii aerului +1%
. 2 mV/div + 10 V/div

32 Oscilograf 2ns/div + Ss/div i
32 Sincronizator 10MHz -

18. Se admite utilizarea altor mijloace de masurare decét cele mentionate in Tabelul 2, care

dupd exactitate, caract

metrologie legald si care au fost supuse etalonarii in modul stabilit.

eristicile tehnice si metrologice, satisfac cerintele prezentei norme de

V1. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

19. incercirile metrologice se efectueaza in conformitate cu programul de incercdri aprobat
in ordinea stabilita.

20. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul controlului metrologic legal

trebuie sa corespundi Tabelului 3.

Tabelul 3
OperatiafNumﬁrul Modalitiiti de control metrologic legal
. . . punctului din - —
m :
Denumirea operatiel capitolul Efectuarea | Aprobare Verificare metrologu;a _
verificarii de model| initiala | periodica Hpa
reparare
Examinarea aspectului exterior 30 da da da da
Incercarea la functionare 31 da da da da
eterminare ii de mésur
D : rml‘nar a erorii de mésurare 37 da da da da
a vitezel

'91. Verificarea metrologicd a sistemelor se efectueazi de cétre laboratoarele acreditate si
desemnate conform Legii metrologiei nr. 19/2016 pentru domeniul respectiv.
22. in cazul obtinerii rezultatului nesatisfacitor in timpul efectuarii uneia din operatii,
verificarea metrologica se intrerupe §i rezultatul verificarii se considerd negativ.
23. Perioada de verificare metrologica se stabileste in conformitate cu prevederile Hotararii

Guvernului nr.1042/2016.
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VII. CERINTE PENTRU CALIFICAREA PERSONALULUI

‘94, La executarea lucrarilor de verificare metrologica a sistemelor se admit verificatori
metrologi cu competenta in domeniul de mAsurari corespunzator.

VIIL. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

25. La efectuarea verificarii metrologice trebuie sa se respecte urmétoarele cerinte:

1) in timpul pregitirii pentru verificarea metrologica precum si la efectuarea acesteia este
necesara respectarea cerintelor tehnice de securitate in timpul exploatarii electrotehnicii.

2) toate conectarile schemei electrice in procesul de verificare se efectueaza doar cénd

sistemul este deconectat de la energia electrica.
3) in timpul efectudrii verificirii metrologice trebuie sa se respecte cerintele privind

siguranta traficului rutier.
IX. CONDITII DE VERIFICARE

26. In procesul de verificare trebuie sd fie respectate conditiile indicate in manualul de

utilizare a mijloacelor de mésurare.
27. In timpul efectudrii verificarli metrologice trebuie si se respecte urmatoarele condifii:

1) temperatura mediului ambiant in teren, °C - 10 = +40;
2) umiditatea relativa a aerului in teren, % < 90,0
3) presiunea atmosferica, kPa 84,7 ~ 106,0

28. Verificarea se efectueaza in conditii de lipsa a precipitatiilor, cetii, fumului.
X. PREGATIREA PENTRU VERIFICAREA

29. Mijloacele de masurare se pregatesc pentru functionare in conformitate cu manualul de
utilizare.

XI. EFECTUREA VERIFICARII

30. Examinarea aspectului exterior

1) Se verifica dacé sistemul este complet, acesta trebuie si corespunda descrierii de model a
mijlocului de méasurare;

2) Se verifica marcajul sistemului. Marcajul trebuie s corespundd cerintelor pct. 15 din
prezenta norma de metrologie legala.

3) Componentele sistemului si cablurile de conectare care sunt supuse verificirii trebuie sa
nu prezinte deteriorari mecanice, ceea ce poate afecta caracteristicile metrologice ale sistemului.

31. Incercarea la functionare. Sistemul care face obiectul verificarii trebuie sa fie complet
instalat si pregitit pentru functionare. inainte de a incepe verificarea sistemului, acesta trebuie
deconectat.

Se conecteazd sistemul.

1) Se efectueaza identificarea software-ului. Pentru a identifica software-ul, pe calculator se
deschide fereastra de identificare complexa (Figura 1).

Datele despre software sunt prezentate in Tabelul 4.
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Fig. 1. Identificarea software-ului

Tabelul 4
Versiunea software- Suma de control Algoritmul de calcul
ului (Checksum) a sumei de control
Modulul “masurarea V15 CD663D86 CRC32
timpulul curent I
Modulul "mésurarea
vitezei prin cadre v4.3 D1B5920C CRC32
video”
Modulul "mésurarea
vitezei in limitele v1.0 7D3EBCSF CRC32
zonei de control”
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Daci datele de identificare corespund pe deplin cerintelor din Tabelul 4, identificarea

software-ului este consideratd pozitivi.
2) Se asigurd ca camera a captural masina si informatia (poza) este vizibila pe ecranul
calculatorului sistemului (Figura 2).
— Imaginea autovehiculului;
—  Viteza autovehiculului;
—  Placuta de inmatriculare a autovehiculului.

o

G LVAT 98% | 36 pix. (36-47)

ok i R s S e

Daci datele de autentificare si imaginile corespund pe deplin cerintelor specificate,
identificarea echipamentului video este consideratd pozitiva.

Daci datele de identificare a imaginii nu sunt conforme cu cerintele, verificarea este stopata
pina la inlaturarea neconformititilor.

32. Determinarea erorii de misurare a vitezei
Eroarea de masurare a vitezei este determinatd in baza cadrelor video cu interval stabil.

Aceasta este suma intervalelor de intercalare determinate independent intre cadrele video $1
mésurarea distaniei parcurse.

1) Determinarea erorilor intervalelor de intercalare intre cadrele video.

a) Se efectueazi schema aga cum se aratd in Figura 3.

[y —y 2]
EINEY

Fig. 3. Schema de determinare a erorii intervalelor de intercalare intre cadrele video
(1-camera video, 2-calculator, 3-oscilograf, 4-sincronizator, 5-frecventmetru)

6
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b) Se porneste oscilograful si pe ecranul acestuia apare un semnal video.

¢} Se porneste frecventmetrul si sincronizatorul. Se seteazi frecvenimetrul pentru a masura
frecventa in timp. Se seteazd frecventmetrul in milisecunde la "iesire”. Prin ajustarea sensibilitatii
frecventei la intrarea "B", se realizeaza o mdsurare consecventd a impulsurilor sincrone in timpul
unei secvente de cadre. '

d) Se realizeaza 5 misurdri a perioadelor cadrelor video. Pentru fiecare valoare a perioadei
misurate, se calculeazi eroarea absolutd (AT ) conform formulei de mai jos.

AT =|T‘Tn1asural|, 3:
T — valoarea perioadei secventei cadrelor camerei video (40 ms);

Se calculeazi si eroarea relativd 67 in conformitate cu formula de mai jos:

AT
6T=—T- x100, %.

e). Se inregistreaza rezultatele masurérilor in fereastra aplicatiei "Testarea camerei video"
(Figura 4).
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Fig. 4. Fercastra cu date misurate introduse

f) Se introduc valoarea maxima a AT obtinutii din cele cinci valori §i eroarea relativa 8T de
misurare a intervalelor dintre cadrele video.

2) Determinarea erorii distantel masurate.

a) Se deschide fereastra software "Verificarea masurarii distantei” (Figura 5).
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Fig. 5 Fereastra software-ului "Verificarea distantei masurate”™

b) Se parcheazi masina de-a lungul liniei de monitorizare in zona de control a camerei care
se afla in procesul de verificare. Masina trebuie sé fie plasata frontal in fata camerei. astfel incat
plicuta de inmatriculare a autovehiculului sa poatd fi vazuta in partea inferioard a cadrutui. Rotile
autovehiculului trebuie pozifionate drept si autovehiculul trebuie sa fie nemiscat. Se verificd daca
camera video a recunoscut corect placa de inmatriculare.

¢) Se plaseaza telemetrul cu laser pe suport, atingdnd placuta de inmatriculare a
autovehiculului. in program, se apasa butonul "Start". Programul va incepe masurarea deplasérii
autovehiculului. Autovehiculul se deplaseaza inapoi, astfel incat placuta de inmatriculare a masinii
s3 poata fi vazutd in partea superioard a cadrului video. Autovehiculul se opreste. Se apasa butonul
"Stop", Programul va masura distanta parcursa prin modulul "Distanta masuratd de complex" (Fig.
6).
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Fig. 6. Distanta masurat, aratatd in fereastra programului
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d) Se masoard distanta fatd de placuta de inmatriculare a autovehiculului cu telemetru. Se
introduc datele in modulul sistemului "Distanta mésurata de operator”. Sistemul va calcula si va

indica erorile In "Eroare curenti" si "Eroare maxima”.
Dac# eroarea obtinutd se incadreazi in limitele admise, se va indica cu culoarea neagra.

Apoi se va apasi butonul "Adaugati” pentru a pastra datele in tabelul de masurare.
Daci eroarea depigeste limitele admise, se va indica cu litere rosii, Apoi se va apasé butonul

"Stergere” (Fig. 7), iar mésurérile se repeta din nou.
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Fig. 7. Fereastra sistemului prin Apésarca butonului “Stergere”
e) Misurdrile se repetd de trei ori urmand pasii descrisi. Tabelul mésurérilor (Figura 8)

trebuie si fie complet.

? Q'bmp]ex {mm)} Operator {mm)? Error (mm_)‘; ‘E[;or (%) |

f b2y 504 7 st
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"""" " Fig, 8. Rezultatele masurarii distantei
f) Se selecteazi eroarea relativd maxima a distantei masurate dA.

3) Calcularea erorii relative de viteza.
a) Se calculeaza eroarea relativd a masuririi vitezel ca sumd a erorii relative maxime a

masurdrii intervalului dintre cadre si eroarea relativdi maxima a masuraril distantei, utilizand

formula de mai jos.
&V =8T + 8A, Y.

b) Se calculeaza eroarea absolutd de masurare a vitezei la 255 km / h conform formulei de
mai jos.
SV X255

Amax == ——— kim/h.,
ma 100% °

¢) Eroarea absoluta a sistemului de mésurare a vitezei maxime trebuie s fie Amax <2 km/h.
4) Se repetd masuririle cu toate camerele video din sistem.

XIL INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL
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33. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreazd in proces-verbal de verificare
metrologica, forma recomandatd a céruia este prezentatd in Anexa la prezenta norma de metrologie
legala.

34. in cazul rezultatelor satisfacatoare ale verificarii metrologice se elibercaza buletin de
verificare metrologica conform Anexa nr.2 la Lista Oficiala a mijloacelor de masurare si
misurarilor supuse controlului metrologic legal aprobati prin HG 1042 din 13.09.2016.

35, in cazul rezultatelor nesatisficatoare ale verificirii metrologice se elibereaza buletin de
inutilizabilitate, prevazut la pet. din 18 din Anexa nr. 2 la Lista Oficiali a mijloacelor de masurare $i
misuririlor supuse controlului metrologic legal aprobaté prin HG 1042 din 13.09.2016.
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Anexa
Proces-verbal de verificare metrologici a sistemului tip ITC EYE pentru masurarea vitezei de
miscare a autovehiculelor

Solicitantul Denumirea etalonului

Tip Tip

Producator Nr. de fabricare

Nr. de fabricare Data etalondrii/nr. certificat
Locatia

Data efectuiirii verificarii metrologice

Conditiile de mediu:

- temperatura mediului ambiant °C;
- umiditatea relativa a aerului %;
- presiunea atmosfericd kPa

Rezultatele verificarii metrologice

1. Verificarea aspectului exterior

{se indica daca corespunde sau nu corespunde)

2. Incercéri la functionare

(se indici daca corespunde sau nu corespunde)

1. Determinarea erorii de misurare a vitezei de migcare a autovehiculelor.

(se indica corcspunde sau nu corespunde}

Executantul:

(functia) (prenumele, numele) {semnatura)

Verificat:

(funciia) (prenumele, numele) {semndtura)
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