&R @ | Ministerul Economiei
' al Republicii Moldova

ORDIN

Nt D din /7. 07/ 2023

mun. Chisinau

Cu privire la modificarea normei de
metrologie legala NML 3-12:2018

In temeiul art.5 alin.(3) lit. 1), art. 6 alin. (3), art. 13 alin. (3) din Legea
metrologiei nr.19/2016 si art. 56 alin. (3) din Legea nr.100/2017 cu privire la actele
normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii masurarilor In domeniile de
interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aprobd modificdrile la norma de metrologie legali NML 3-12:2018
»Dispozitive de conversie a volumului. Procedura de verificare metrologica”,
aprobatd prin ordinul Ministerului Economiei si Infrastructurii nr. 283 din
07.06.2018, conform anexei la prezentul ordin.

2. Prezentul ordin se publicd in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se
plaseaza pe pagina web a ministerului.

3. Se pune in sarcina IP ,,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa
web a prezentului ordin si publicarea acestuia in revista de specialitate
“Metrologie”.

4. Prezentul ordin intra in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicdrii in
Monitorul Oficial al Republicii Moldova
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Anexa
la Ordinul Ministerului Economiei
nr. din 2023

MODIFICARI
ale normei de metrologie legalda NML 3-12:2018 ,,Dispozitive de conversie a volumului. Procedura
de verificare metrologica”

1. Lapunctul 16:
a) in subpunctul 2) formula (15) va avea urmatorul cuprins:

Pm—Pe

Sp = -100 (15)

unde P.—valoarea presiunii setate (etalon) (P, = Prg; + Paem);
P — presiunea méasuratd de corector;
Brnax — valoarea maximala a presiunii a limitei superioare de misurare a corectorului.

b) 1in subpunctul 3):

literele a)- ¢) vor avea urmétorul cuprins:
»a) la presiunea Pmin (limita de jos a intervalului de masurare) si temperatura Tmax, K
b) la presiunea Pmax (limita de sus a intervalului de misurare) si temperatura Tumin, K;

Pma.x +Pmin

c) la presiunea P = si temperaturd Timed.”

formula (17) va avea urmétorul cuprins:

., V;:N.n.ﬂ (17)
PcTeZ
unde:
Pc — presiunea, corespunzidtoare conditiilor de aducere a volumului la conditii
corespunzatoare;

P.=101,325 kPa;

Tc — temperatura, corespunzitoare conditiilor de aducere a volumului la conditii
corespunzétoare;

T.=293,15K;

Z — factor de compresibilitate a gazului in conditii de misurare”.



MINISTERUL ECONOMIEI MMUHWUCTEPCTBO 3KOHOMWKWN
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ORDIN
cu privire la aprobarea normei de metrologie legala NML 3-12:2018

nr. 283 din 07.06.2018

Monitorul Oficial nr.309-320/1214 din 17.08.2018

* *x *

In temeiul prevederilor art.5 alin.(3) lit.c) si f), art.6 alin.(3), art.13 alin.(3) din Legea
metrologiei nr.19 din 4 martie 2016 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2016, nr.100-
105, art.190), pentru asigurarea uniformitdtii si exactitatii masurarilor In domeniile de interes
public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba norma de metrologie legalda NML 3-12:2018 ,,Dispozitive de conversie a
volumului. Procedura de verificare metrologica”, conform anexei.

2. Se abroga documentul normativ NM 3-03:2003 Corector de conditii de stare a
gazelor ”Flux-1”, aprobat prin Hotararea nr.1425-M din 17 noiembrie 2003 a
Departamentului Standardizare si Metrologie al Republicii Moldova.

3. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza
pe pagina web a Ministerului Economiei si Infrastructurii.

4. Se pune in sarcina [.P. "Institutul National de Metrologie™ plasarea prezentului ordin
pe pagina web si publicarea acestuia in revista de specialitate “Metrologie”.

5. Prezentul ordin intrd in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in Monitorul
Oficial al Republicii Moldova.

MINISTRUL ECONOMIEI

SI INFRASTRUCTURII Chiril GABURICI

Nr.283. Chisinau, 7 iunie 2018.
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Anexa
la Ordinul
nr.283 din 07.06.2018
NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 3-12:2018 ,,Dispozitive de conversie a volumului.
Procedura de verificare metrologica”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta norma de metrologie legald stabileste procedura de verificare metrologica
initiala, periodica si dupa reparare a dispozitivelor de conversie a volumului (corectoarelor
electronice de volum de gaz), in conditiile Hotararii Guvernului nr.1042 din 13.09.2016 ”Cu
privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic
legal”. Se supun verificarii metrologice corectoarele care au fost aprobate ca model in
conformitate cu documentele normative din domeniul metrologiei legale aplicabile si cele
care au fost plasate pe piatd in conformitate cu Hotararea Guvernului nr.408 din 16.06.2015
pentru aprobarea Reglementarii tehnice privind punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor de
masurare.

Prezenta norma se aplica pentru corectoare electronice de volum de gaz Tip 1 (complet)
sau Tip 2 (componenta separata).

II. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19 din 4 martie 2016;

Hotararea Guvernului nr.408 din 16 iunie 2015 pentru aprobarea Reglementarii tehnice
privind punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor de masurare;

SM SR EN 12405-1+A2:2013 ”Contoare de gaz. Dispozitive de conversie. Partea 1:
Conversie a volumului de gaz”, aprobat ca standard conex prin Ordinul Ministerului
Economiei nr.129 din 28.06.2016, la Reglementarea tehnica privind punerea la dispozitie pe
piata a mijloacelor de masurare;

SM SR EN 437+A1:2012 Gaze de incercare. Presiuni de incercare. Categorii de
aparate, aprobat prin Hotdrarea Institutului National de Standardizare si Metrologie nr.805-
ST din 9 februarie 2012;

SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 ”Vocabularul International de Metrologie (VIM)”,
aprobat prin Hotararea Institutului National de Standardizare si Metrologie nr.823-ST din 12
decembrie 2012.

III. TERMINOLOGIE SI ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corecta a prezentei norme de metrologie legala se aplica termenii
conform Leqgii metrologiei nr.19 din 4 martie 2016, SM SR EN 12405-1+A2:2011, SM SR
EN 437+A1:2012 si SM SR Ghid ISO/CEI 99:2012 cu urmatoarele completari:

Corector electronic de volum de gaz Tip 1 (complet) — corector, partile componente ale
caruia nu pot fi separate;

Corector electronic de volum de gaz Tip 2 (componenta separatd) — corector, partile
componente ale carora sunt separabile (verificate separat);

Conditii de baza — conditiile specificate la care este convertitd cantitatea de fluid
masurata;

Dispozitiv de conversie — dispozitiv montat pe un contor de gaz care converteste
automat cantitatea masurata in conditii de masurare intr-o cantitate in conditii de baza;

T — conversia 1n functie de temperatura;

PT — conversia in functie de presiune si temperaturd cu un factor de compresibilitate
constant;
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PTZ — conversie in functie de presiune, temperaturd cu luarea in considerare a
factorului de compresibilitate;

V —volum: Vp, sau V¢;

Vm— volum in conditii de masurare;

V. — volum corectat;

Vp — volum 1n conditii de baza;

C — factorul de conversie;

C.v — valoarea conventional adevarata a factorului de conversie;

K sau K’ — coeficienti;

pp — presiunea absoluta in conditiile de baza;

T — temperatura absoluta in conditiile de masurare;

Tp — temperatura absoluta in conditiile de baza;

Tmin — temperatura absoluta minima;

Tmax — temperatura absolutd maxima;

T.v — valoarea conventional adevarata a temperaturii absolute;

Z — factor de compresibilitate a gazului, in conditii de masurare;

Z,— factor de compresibilitate a gazului, In conditii de baza;

t — temperatura gazului;

es— eroarea de calcul a factorului de conversie;

ep— eroarea de mdsurare a presiunii;

e;— eroarea de masurare a temperaturii;

e.— eroarea factorului de conversie;

ey — eroarea volumului convertit.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Dispozitii generale.

1) Corectoare electronice de volum de gaz cu conversie in functie de temperatura.

Astfel de corectoare sunt compuse dintr-un calculator i un traductor de temperatura
care converteste volumul in functie de conditiile de baza. Presiunea nu se masoara, dar poate
fi inclusa ca valoare fixa 1n calculul factorului de conversie. Factorul de compresibilitate nu
este calculat, dar 1 se poate atribui o valoare fixa pentru calculul factorului de conversie.

Eroarea unui astfel de corector, care masoara doar temperatura, se calculeaza in functie
de factorul de conversie de referinta calculat, cu factorul de compresibilitate la o presiune cu
valoare fixa si la o temperaturd masurata.

Volumul in conditiile de baza (V) se obtine prin formula:

Vp=C V()
C — factorul de conversie care se obtine din formula:

K
C=13 @

K — este o valoare fixd, obtinuta prin formula:

P Zp
.‘_i‘b .
Pob Z

K= 3

2) Corectoare electronice de volum de gaz cu conversie in functie de presiune si
temperatura.



Astfel de corectoare sunt compuse dintr-un calculator, un traductor de presiune si un
traductor de temperatura. Factorul de compresibilitate poate fi considerat ca o valoare fixa,
calculat in functie de conditiile de masurare medii si compozitie determinata a gazului.

Volumul in conditiile de baza (Vy) se obtine din formula:

Vp=C 'V (4)
C — factorul de conversie care se obtine prin formula:

. r P c
C=K - )]

K’ — este o valoare fixa, obtinuta prin formula:
K'=—-T,-— (6)

Pentru presiuni absolute pana la 21 bar, trebuie sa fie utilizat un traductor de presiune
absoluta. Pentru presiuni absolute egale sau mai mari de 21 bar se poate utiliza si un traductor
de presiune relativi. In acest caz, valoarea presiunii atmosferice este valoarea medie
calculata, luand in consideratie altitudinea locatiei unde se afla mijlocul. Aceastd valoare
trebuie predefinita.

3) Corectoare electronice de volum de gaz cu conversie in functie de presiune,
temperatura si abatere de la legea gazului ideal.

Astfel de corectoare sunt compuse dintr-un calculator, un traductor de presiune si un
traductor de temperaturd. Sunt respectate cerintele din subpct.2).

Abaterea de la legea gazului ideal este compensatd prin calcularea factorului de
compresibilitate cu ajutorul unei ecuatii, ca functie de presiune si temperatura:

Z=f(p. 1) (7

Pentru calculul factorului de compresibilitate, este necesar de cunoscut proprietatile
gazului si compozitia acestuia.
Volumul in conditiile de baza se obtine prin formula:

Vy=C V (8)

C — este factorul de conversie obtinut prin formula:
c=*+.2t.22 9

Producatorul trebuie sa specifice metoda utilizatd pentru calculul factorului de
compresibilitate. Pentru presiuni absolute pana la 21 bar, trebuie si fie utilizat un traductor de
presiune absolutd. Pentru presiuni absolute egale sau mai mari de 21 bar se poate utiliza si un
traductor de presiune relativa. in acest caz, valoarea presiunii atmosferice este valoarea medie
calculata, luand in consideratie altitudinea locatiei unde se afla mijlocul. Aceasta valoare
trebuie predefinita.

4. Erorile maxime admisibile (MPE).

1) MPE pentru corectoare electronice de volum de gaz Tip 1 (complet) sunt prezentate
in Tabelul 1. Eroarea contorului nu se ia n considerare.



Tabelul 1

Indicatie sau element Conditiile | Conditii
de normale
referinti, |de operare,
% %
Indicatie principald pentru conversie PT si PTZ +0,5 +1
Indicatie principald pentru conversie T +0,5 +0,7

2) MPE pentru corectoare electronice de volum de gaz Tip 2 (componentd separatd)

sunt prezentate in Tabelul 2. Eroarea contorului nu se ia in considerare.

Tabelul 2

Indicatie sau element Conditiile | Conditii

de normale
referinti, |de operare,

% %

Indicatie principald pentru conversie PT §i PTZ +0,5 +1
Calculator () +0,2 +0,3
Temperatura (termorezistenta) (&) +0,1 +0,2
Presiune (e,) +0,2 +0,5
Indicatie principald numai pentru conversia T +0,5 +0,7

3) Eroarea factorului de conversie.

Eroarea factorului de conversie, ec (%), este calculata prin ecuatia (pentru Tip 1):

e, =) . 100 %

I:-:li'.'l:--‘

Eroarea admisa este definita de relatia ec < (MPE).

(10)

Pentru corectoare electronice de volum de gaz Tip 2 eroare de conversie este:

Ef:w.lgg%

cw

e, = 22w 100 %

P Per

e, = 7). 100 %

cr

(1)
(12)
(13)

Eroarea combinata admisa este definita prin relatia |e|=|ef|+|ep|+|e] < MPE

V. MODALITATI DE CONTROL METROLGIC LEGAL

5. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor n cadrul verificarilor metrologice,

initiale, periodice si dupa reparare trebuie sa corespunda Tabelului 3.

Tabelul 3

Numarul
punctului

Denumirea operatiei

Obligativitatea efectudrii
verificarii




documentului | Aprobare| Initiala/ |periodici
de verificare | de model | dupa
metrologica reparare
Verificarea aspectului exterior pct.14 nu da da
Incercarea la functionare pct.15 nu da da
Determinarea caracteristicilor pct.16 nu da da
metrologice ale corectorului

6. Operatiile de verificare metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si
desemnate de Sistemul National de Metrologie pentru domeniul respectiv, conform Legii
metrologiei nr.19 din 4 martie 2016.

7. In cazul obtinerii rezultatului nesatisficitor in timpul efectudrii uneia din operatii,
verificarea metrologica se intrerupe si rezultatul verificarii se considera negativ.

8. Perioada de verificare metrologica — in conformitate cu prevederile ”Listei oficiale a

mijloacelor de masurare si masurdrilor supuse controlului metrologic legal”.

9. Etaloanele, mijloacele de masurare, utilizate la verificarea initiala, periodica si dupa

VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

reparare, trebuie sa corespunda destinatiei, sa fie etalonate.

Tabelul 4
Numarul |Denumirea etalonului| Caracteristicile metrologice Indicativul
punctului de lucru sau si tehnice de baza documentului,
documentului dispozitivul care regleme-
de verificare |auxiliar de mésurare: nteaza
metrologica cerintele
tehnice
16 Calibrator de presiune |intervalul de masurare de la -
(in continuare - CP) 0,05 pind la 10 MPa
16 Baie termostatica (in  |intervalul de masurare de la -
continuare - BT) minus 30°C pina la 70°C
16 Generator de impulsuri [generarea impulsurilor de la -
(in continuare - GI) 0,001 Hz pind la 1 MHz
16 contor de impulsuri (in |intervalul semnalelor de intrare -
continuare - CI) dela 0 pina la 1 MHz
reversiv
16 Instalatia etalon pentru |pana la 10 MPa -
crearea presiunii de
excitatie
16 Mijloc/mijloace de intervalul de masurare: de la 0 -
masurare a conditiilor |pind la 50°C de la 10 pina la
de mediu 99% RH de la 10 pina la 1100
hPa

Incertitudinea globala de determinare a erorilor in conditii de referinta trebuie sa fie cel

mult 1/3 din eroarea maxima toleratad a corectorului.

Se admite utilizarea altor mijloace de masurare decat cele mentionate, care dupa
exactitate, caracteristicile tehnice §i metrologice satisfac cerintele prezentei norme de

metrologie legald si care au fost supuse etalondrii in modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI
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10. La efectuarea lucrarilor de verificare metrologica se admit persoane cu competenta
demonstrata pentru domeniul dat de masurari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA
11. La efectuarea verificarii metrologice este necesar de a respecta cerintele de
securitate in laborator. Verificatorul metrolog trebuie sa se conduca dupa documentatia
tehnica a producatorului la efectuarea verificarii metrologice a corectorului.

IX. CONDITII DE VERIFICARE
12. In timpul efectudrii verificarii metrologice trebuie si se respecte urmitoarele
conditii:
1) temperatura mediului ambiant: 20°C £ 5°C;
2) umiditatea relativa a aerului: 60% + 30%;
3) presiunea atmosferica: 101,3 =4 hPa.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE
13. Inainte de a incepe verificarea metrologica, echipamentele de baza, auxiliare,
precum si corectorul se pregatesc pentru functionare in conformitate cu instructiunile de
exploatare si recomandarile producatorului.

XI. EFECTUAREA VERIFICARII

14. La efectuarea verificarii aspectului exterior se stabileste corespunderea corectorului
cu cerintele pct.10 din SM SR EN 12405-1+A2:2013.

15. Incercarea la functionare.

1) La efectuarea incercarii la functionare se verificd capacitatea de functionare a
corectorului in conformitate cu documentatia de exploatare fara determinarea caracteristicilor
metrologice la aplicarea semnalelor de intrare. La schimbarea semnalelor se urmareste
schimbarea indicatiilor corectorului.

2) Se verifica versiunea si suma de control ale soft-ului incorporat in conformitate cu
documentatia producatorului. Corectorul se admite la verificare in cazul in care datele soft-
ului corespund descrierii de model.

16. Determinarea caracteristicilor metrologice ale corectorului.

1) Determinarea erorii de masurare a temperaturii gazului de corector se efectueaza in 3
puncte: Tmin, T, Tmax. Traductorul de temperatura se introduce in BT cu temperatura setata
preventiv. Timpul de mentinere a traductorului de temperaturd in BT este 30 de minute
pentru fiecare punct de masurare a temperaturii. Pentru fiecare punct se efectueaza cate o
masurare §i se calculeazd eroarea relativa de masurare a temperaturii termodinamice, in
procente, dupd formula:

§p =22 100 % (149

e

unde

T — temperatura setata (etalon);

Tm — temperatura masurata de corector.

Rezultatul verificarii se considera pozitiv, dacd eroarea calculatd nu depaseste limitele
erorii tolerate.

2) Determinarea erorii de masurare a presiunii gazului de corector se efectueaza in cinci
puncte, uniform repartizate In intervalul de masurare a corectorului, inclusiv punctele
extreme ale intervalului.



Se monteaza schema in conformitate cu Figura 1.

Sursa de presiune

Corector

CP

Figura 1 — Schema de conexiune a corectorului

In fiecare punct se efectueaza cate o masurare la tur si retur si se calculeaza eroarea
relativa la masurarea presiunii, in procente, dupa formula:

[.'P]‘l‘!-_ P\‘.’-"

5p = ). 100 % 15)

a

unde

Pe — presiunea setata (etalon);

Pm — presiunea masurata de corector.

Rezultatul verificarii se considera pozitiv, dacd eroarea calculatd nu depaseste limitele
erorii tolerate.

3) Determinarea erorii relative a corectorului la aducerea volumului de gaz la conditii
standard.

Se monteaza schema in conformitate cu Figura 2.

GI

Sursa de presiune

Corector

CI

CP BT

Figura 2 — Schema de conexiune a corectorului

Masurdrile se efectueaza n trei puncte:

a) la presiunea Pni, (limita de jos a intervalului de masurare) si temperatura 333 K;

b) la presiunea Pmax (limita de sus a intervalului de masurare) si temperatura 263 K;
Pmin—Pmax -

c) lapresiunea = 2 +100% si temperatura 293 K.

In corector se seteaza coeficientul de conversie n egal cu:

a) n=1 daca corectorul este utilizat de sine statator;



b) egal valorii coeficientului de conversie a contorului la care este conectat corectorul.

De la Gl se emite o serie de impulsuri N cu frecventa arbitrara corespunzitoare
intervalului de masurare a frecventei de catre corector. CI verifica corectitudinea numarului
de impulsuri. Se inscrie valoarea volumului V, adus la conditii standard, conform indicatiilor
corectorului. Se calculeaza eroarea relativa a corectorului, in procente, dupa formula:

Sy = “’”’:ﬁiﬂ] 100 % (16)

a

unde
V, — valoarea volumului adus la conditii standard.
Valoarea volumului adus la conditii standard se calculeaza dupa formula:

PgTe

L=N-n- 17
g PoTegK an
unde:
P. — presiunea corespunzatoare conditiilor de aducere a volumului la conditii
corespunzatoare;

P. = 101,325 kPa;

T. — temperatura corespunzitoare conditiilor de aducere a volumului la conditii
corespunzatoare;

T.=293,15K;

K — coeficientul de compresibilitate.

Rezultatul verificarii se considera pozitiv, dacd erorile determinate nu depaseste
limitele erorilor tolerate.

XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

17. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare
metrologicd, care contine cel putin urmatoarea informatie: mijlocul de masurare, tipul
mijlocului de mdsurare, numarul de fabricatie, erorile relative determinate.

18. In cazul rezultatelor satisficatoare ale verificarii metrologice se elibereazi buletin
de verificare metrologica de strictd evidentd conform Hotararii Guvernului nr.1042 din 13
septembrie 2016.

19. In cazul rezultatelor nesatisfacitoare ale verificirii metrologice se elibereazi buletin
de inutilizabilitate conform Hotararii Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016.



lex:HGHG201609131042
lex:HGHG201609131042
lex:HGHG201609131042

