Republica Moldova
MINISTERUL ECONOMIEI ST INFRASTRUCTURII

ORDIN Nr. 181
din 25-09-2020

cu privire la aprobarea Normei de metrologie legala
NML 2-17:2020 ,,Dozatoare gravimetrice cu functionare
automata. Procedura de verificare metrologica”

Publicat : 09-10-2020 in Monitorul Oficial Nr. 259-266 art. 926

Tn temeiul art.5 alin.(3), art. 6 alin. (3), art. 13 alin. (3) din Legea metrologiei nr.19/ 2016,
pentru asigurarea uniformitdtii si exactitatii masurdrilor in domeniile de interes public pe teritoriul
Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aproba norma de metrologie legala NML 2-17:2020 ,,Dozatoare gravimetrice cu
functionare automata. Procedura de verificare metrologica”, conform Anexei la prezentul ordin.

2. Se abrogd documentele normative:

1) MU 1705-87 «Jlo3arop BecoBoit moaenu JIB-0,1-3. MeToauKa MOBEpKm»;

2) MM 1706-87 «Becsl KBajpaHTHBIE C YCTPOWCTBOM IPONOPLUOHAIBLHOTO
nosupoBanusg moaenu BKIT/I-40r-M. Metoanka noBepkmn»;

3) MU 2076-90 «/lo3aTopsl MamuH (GacoBaHus MACTOOOPA3HBIX U APYTHX MPOITYKTOB B
TyObl. MeTomuka moOBepku», aprobate prin Hotarirea nr.815-M din 24 octombrie 2000 a
Departamentului Supraveghere Tehnica, Standardizare si Metrologie al Republicii Moldova.

3. Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza
pe pagina web a Ministerului Economiei si Infrastructurii.

4. Se pune in sarcina IP ,,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina Web a
prezentului ordin si publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

5. Prezentul ordin intra in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicarii in Monitorul
Oficial al Republicii Moldova.

MINISTRU Serghei RAILEAN

Nr. 181. Chisinau, 25 septembrie 2020.






NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 2-17:2020,,Dozatoare gravimetrice cu functionare automata.
Procedura de verificare metrologica”

LOBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legala (in continuare — norma) stabileste procedura de
verificarea metrologicd periodica si dupd reparare a dozatoarelor gravimetrice cu functionare
automata(in continuare — dozatoare), in conditiile Hotararii Guvernului nr. 1042 din 13 septembrie
2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare si a masurdrilor supuse
controlului metrologic legal. Se supun verificarii metrologice dozatoarele gravimetrice cu
functionare automata care au fost aprobate ca model in conformitate cu documentele normative
din domeniul metrologiei legale aplicabile si cele care au fost introduse pe piata si/sau puse in
functiune in conformitate cu Hotararea Guvernului nr. 408 din 16.06.2015 pentru aprobarea
Reglementarii tehnice privind punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor de masurare.

ILREFERINTE
Legea metrologiei nr.19 din 4 martie 2016
Hotérarea Guvernului nr.1042 din 13 septembrie 2016 cu privire la aprobarea Listei
oficiale a mijloacelor de masurare si a masurarilor supuse controlului metrologic legal
Hotarirea Guvernului nr. 408 din 16 iunie 2015 pentru aprobarea Reglementarii tehnice
privind punerea la dispozitie pe piatd a mijloacelor de masurare
SM ISO/IEC Ghid 99:2017 ,,Vocabular international de metrologie. Concepte

fundamentale si generale si termeni asociati (VIM)”
RGML 12:2018 ”Sistemul National de Metrologie. Marcaje si buletine de verificare

x99

metrologica”, aprobat prin Ordinul Ministerului Economiei si Infrastructurii nr.170 din 29 martie
2018

OIML R 61-1:2004 Dozatoare gravimetrice cu functionare automata

OIML R 111 - 1 "Greutati de clasa Ei, Ez, F1, F2, M1, M12, M2 M2-3 s1 M3. Partea 1.
Caracteristici tehnice si metrologice"

I11. TERMINOLOGIE SI ABREVIERI
2. Pentru interpretarea corectd a prezentei norme de metrologie legald, se aplica termenii
conform Legii metrologiei nr.19/2016,SM ISO/IEC Ghid 99:2017,Hotarirea Guvernului
408/2015 si OIML R 61-1.

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE
3.Caracteristicile tehnice si metrologice aledozatoarelor trebuie sa corespunda cerintelor
Reglementarii tehnice privind punerea la dispozitie pe piata a mijloacelor de masurare, anexa nr. 8,
aprobatd prin Hotarirea Guvernului nr. 408/2015.



V.MODALITATI DE CONTROL METROLGIC LEGAL
4.Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice
periodice si dupa reparare trebuie sa corespundd Tabelului 1.

Tabelul 1
Denumirea operatiei Numairul Obligativitatea efectuarii
punctului operatiei
prezentei |Aprobare| Verificarea metrologici
norme d_e de model |initiali |periodici| dupi
metrologie reparare
legala
Fxaminarea aspectului exterior 14 nu nu da da
Identificarea software-ului 15 nu nu da da
Verificarea functionalitatii 16 nu nu da da
Selectareametodei pentru 17 nu nu da da
determinarea masei
umplerilor individuale:
- metoda de verificare separata
- metoda de verificare
integrala
Determinarea erorii 18 nu nu da da
dispozitivului de control:
- determinarea erorii de
aducere la zero
- determinarea erorii indicatiei
Tnainte de rotunjire
- corectarea erorii, luand n
calcul eroarea la zero
Selectarea valorii sarcinii pentru| 19 nu nu da da
verificare
Determinarea numarului de 20 nu nu da da
umpleri pentru verificare
Determinarea abaterii maxime 21 nu nu da da
tolerate a fiecarei umpleri fata
de medie
Determinarea clasei de 22 nu nu da da
precizieX (X)

5.Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si desemnate pe
domeniul respectiv,conform Legii metrologiei nr. 19/2016.

6.In cazul obtinerii rezultatelor negative in timpul efectuarii uneia din operatii, specificate
in tabelul 1, verificarea metrologicd se intrerupe si se considerd cd dozatorul nu corespunde



cerintelor mentionate In HG 408/2016 si prezenta norma, si nu poate fi utilizat in domeniu de

interes public.

VI.ETALOANE SI ECHIPAMENTE
7.La efectuarea verificarii metrologice se utilizeaza etaloane de lucru specificate in tabelul

Tabelul2
Numarul Indicativul
punctului _ Denumirea e'_[alonyl_ui Caracterist_icile do?urﬁ?nlt\:ﬁui
documentului | de lucru sau dispozitivul metrologice :
de verificare auxiliar de masurare: si tehnice de baza care .
metrologica re.glementeaz.a
cerintele tehnice
18-22 Greutdti etalon Clasa M1 OIML R 111-1
18-22 Dispozitiv de control - - SM EN
Aparat de cantérit cu 45501:2015
functionare neautomata
separat sau n
componenta dozatorului
supus verificarii
18-22 Mijloacede monitorizare | Temperatura: (10+35) -
a mediului oC
Umiditatea:
(0+100)%

8.Dispozitivul de control si greutdtile etalon utilizate la verificare, trebuie sa asigure
controlul masei umplerilor cu oexactitatecare nu depaseste 1/5 din abaterea maxima toleratd a
masei fiecarei umplerisi eroarea maxima admisibild a valorii nominale, corespunzator.

9.Se admite utilizarea altor etaloane de lucru, care dupa exactitate, caracteristicile tehnice
si metrologice, satisfac cerintele mentionate in tabelul 2 si care au fost supuse etalondrii In modul

stabilit.

VIL.CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI
10.La efectuarea lucrdrilor de verificare metrologicd se admit persoane cu competenta
demonstratd pentru domeniul dat de masurari.

VIII.CERINTE PRIVIND SECURITATEA
11.La efectuarea verificarilor metrologice trebuie sa se respecte regulile de securitate
mentionate de producdtor in documentatia tehnica.



IX.CONDITII DE VERIFICARE

12.Conditiile de verificare metrologica a dozatoarelor trebuie sa corespunda conditiilor de
exploatare, indicate in documentatia tehnica pentru tipul de dozatoare concret. Verificarea se
efectueaza la o temperatura ambiantd constantd. Temperatura se considera constantd daca
diferenta dintre extremele de temperatura notate in timpul verificarii nu depdseste 1/5 din
intervalul de temperatura pentru dozator (dar nu mai mult de 5 °C) si variatia temperaturii nu
depaseste 5°C /h.
in timpul functiondrii dozatorului, pe acesta nu trebuie si apari condensat de umiditate.

X.PREGATIREA PENTRU EFECTUAREA VERIFICARII METROLOGICE
13.Tnainte de efectuarea verificarii metrologice se executd urmitoarele:

1) dozatorul trebuie sd fie 1n stare de lucru, fara defectiuni vizibile.
2) dispozitivele suplimentare, cum ar fi dispozitivul de corectare a debitului si/sausetareautomata
la zero, trebuie sa fie functionale.
3) dozatorul trebuie sa fie conectat la reteaua de alimentare, preventiv pe o perioadd de timp
specificata de producator in documentatia tehnica, deconectarea in procesul efectudrii verificarii
metrologice nu se admite.

XI.EFECTUAREA VERIFICARII
14.Examinarea aspectului exterior
1) La examinarea aspectului exterior trebuie sase stabileasca urmatoarele:
a) completitudinea dozatoruluiconform cerintelor documentatiei tehnice a producatorului;
b) absenta deteriorarilor vizibile a dozatorului si a cablurilor electrice;
c) prezenta legaturii la pamant;
d) prezenta marcarii si locurilor pentru aplicarea marcajului de verificare metrologica.
2)Inscriptiile pe dozator trebuie sa contina cel putin :
a) numele sau marca de identificare a producatorului
b) numele sau marca de identificare a importatorului
c) tipul dozatorului
d) numarul de serie si anul de fabricatie
e) caracteristicile produselor de cintarit (materialele care pot fi cantarite)
f) intervalul temperaturilor de exploataresub forma ....°C/.... °C

g) tensiunea de alimentare electrice sub forma: ....... \Y
h) frecventa alimentarii electrice sub forma: : ....... Hz
1) presiunea pneumatica / hidraulica sub forma: ....... kPa sau bar

j) numarul mediu de umpleri

k) masa maxima a unei umpleri

1) masa minima a unei umpleri

m) marcaj de conformitate CE (SM) insotit de marcajul metrologic suplimentar M

n) clasa de preciziesub forma: X (x)

0) valoarea diviziunii sub forma: d = .......

p) sarcina maxima sub forma: Max .......

q) sarcina minima (sau descarcare minima), sub forma: Min .......

Inscriptiile trebuie sa fie nu de sters, de dimensiuni, forma si claritate pentru a permite lizibilitatea
in conditii normale. Acestea trebuie sa fie plasate Tntr-un loc vizibil.



15. lIdentificarea software-ului

In scopul stabilirii integrititii si autenticitatii software-ului (software) se identifici versiunea
software si suma de control;
Software-ul dozatorului trebuie sa asigure constatarea, confirmarea si inregistrarea a oricaror
modificari sau interventii din exterior, cu descrierea respectivd In documentatia tehnica a
producatorului.
Dozatorul, in software-ul caruia este inregistrata o interventieneautorizata, este considerat ca
inutilizabil.

16. Verificarea functionalitatii
1) se verifica:
a) corectitudinea conectarii dozatorului;
b) functionarea dozatorului, inclusiv a dispozitivelorsi mecanismelordin componenta acestuia;
c) functionarea dispozitivelor pentru setarea la zero.
2) se monitorizeaza functionarea dozatorului pe produsele specifice de cintarit, timp de 3-5 minute,
dar nu mai putin de trei cicluri de umplere.
3) se verifica imposibilitatea descdrcarii manuale a dispozitivului receptor in timpul functionarii
automate.

17. Selectarea metodei pentru determinarea masei umpleriiindividuale
Masa umplerii individuale este determinata folosind una din urmatoarele metodele
1) metoda de verificare separata

Metoda de verificare separatd implica utilizarea aparatelor de cantdrit neautomate
pentrudeterminarea masei umplerii conventional adevarate.
2) metoda de verificare integrata
Metoda de verificare integrata implica utilizarea dozatorului supus verificarii pentru determinarea
masei umplerii conventional adevérate. Metoda se efectueaza utilizand:
a) sau un dispozitiv de calculare (indicare) proiectat corespunzator;
b) sau un dispozitiv de calculare si greutati etalon pentru determinareaerorii de rotunjire.

18. Determinarea erorii dispozitivului de control
Eroarea dispozitivelor de control, utilizate pentru verificarea dozatoarelor, este determinata prin
metoda de evaluare directa, folosind greutati etalon.
1) determinarea erorii de aducere la zero
a) aducereala zero neautomata si semiautomata
Eroarea dispozitivului aducerii la zero (Eo) se determina la incarcarea initiald a dispozitivului de
control pind la punctul de schimbare a indicatiilor, apoi indicatiilese aduc la zero, folosind
dispozitivul de setare la zero si se determind sarcina suplimentardla care are loc schimbarea
indicatiilor cu o diviziune peste zero. Eroarea aduceriila zero se determind conform formulelor
(1) si (2).
b) aducerea automata la zero sau urmarirea zeroului
Indicatiile se stabilesc 1n afara intervalului automat de aducere la zero (de exemplu, prin incércare
pana la 10d). Se determina sarcina suplimentara, la care indicatiile se majoreaza cu o valoare a
diviziunii 1n raport cu indicatiile precedente. Eroarea se determind conform formulelor (1) si (2).
Se admite ca eroarea aducerii la zero sa fie egala cu eroarea pentru sarcina aplicata (10d).
2) determinarea erorii indicatiilor inainte de rotunjire
a) pentru determinarea erorii de baza a dispozitivului de control, se aplica sarcinile de la zero la
maxim inclusiv si, in ordinea descrescdtoare de la maximum la zero. Valorile sarciniloraplicate
trebuie sa includdvalorile maxime i minime, inclusiv valorile indicate in pct. 19.
b) dacad dispozitivul de control cu afisaj digital are valoarea diviziunii dsi nu este dotat cu un
dispozitiv de indicare cu valoare a diviziunii mai mica (nu mai mult de 0,2d), se determina
indicatiile dispozitivului de control Tnainte de rotunjire, notand punctele in care are loc schimbarea
indicatiilor.



c) se aplicd sarcina Lpe receptorul de sarcind si se nregistreaza indicatiilel. Se adaugd greutati
suplimentare, cu masa egala 0,1d, pana cind indicatiile dozatorului se modificd cu o diviziune a
scarii: (1 + d).

d) indicatiile P inainte de rotunjire se determind in conditiile mentionate la lit. ¢) conform formulei:

P =1+0,50—4L.(1)

e) eroarea indicatiilor Tnainte de rotunjire se determina conform formulei:
E—P—L=1+05d—AL—L. (2)

3) Corectareaerorii luand Tn calcul eroareala zero
Eroarea indicatiilor pana la rotunjire Ese determind prin metoda indicata la alin. 2) din prezentul
punct. Eroarea corectatd se determina dupa formula:

Ec=FE— E0(3)

19. Selectarea valorii sarcinii pentru verificare
Selectareavalorii sarcinii seefectueazd in urmatoarea consecutivitate:
1) verificarile se efectueaza pentru umplerile cu masa apropiatasau egald cu sarcinile minima si
maxima.
2) dozatoarele cu functie de cumulareaumplerilor se verificd conform alin. 1) din prezentul punct,
pentru numarul de cantitdti minimale si maximale care constituie o umplere. Dozatoarele cu
umplerecombinata se verificd conform alin.1) din prezentul punct pentru numérul de cantitati
medii, care constituie o umplere.
3) daca sarcina minima a dozatorului este mai micd de o treime din sarcina maxima, atunci
verificarile se efectueazad la 0,5 din intervalul de cantarire,aplicand sarcinile cu valoarea nu mai
mare de 100; 300; 1000 sau, 15000 g, corespunzator.

20. Determinarea numarului de umpleri pentru verificare
Caracteristicile produselor utilizate in procesul verificarilor,trebuie sa fie similare cu
caracteristicile produselor pentru careeste destinat dozatorul.
Pentru determinarea abaterii fiecarei umpleri, se aleg numpleri consecutive cu aceeasi greutate
nominala. Umplerile se obtin separat, fara a formao cantitate din umplerile selectate. Numarul de
umplerin depinde de valoarea nominala specificatd a masei umplerii(Fp), Tn conformitate cu
tabelul 3.

Tabelul 3
Valoarea nominald a masei unei Numarul minim de umpleri ,n
umpleriFp, kg
Fp< 1kg 60
1 kg<Fp <10 kg 30
10 kg<Fp <25 kg 20
25 kg<Fp 10

Fiecare umplere trebuie sa fie cantarita pe un dispozitiv de control, iar rezultatul este considerat
ca valoare reala a masei unei umpleri (F). Pe parcursul verificariise determinavaloarea medie a
tuturor umplerilor.

21. Determinarea abateriimaxime tolerate a fiecirei umpleri fati de medie
1) se instaleaza dozatorul conform cerintelor pct.13.



2) se selecteaza o valoare predefinitda a masei unei umpleri(Fp) si, daca aceasta difera de valorile
masei cantitdtilor specificate la pct.19, se determina valoarea masei unei cantitati.

3) se pune 1n functiune dozatorul pentru alivranumarul de umpleri, utilizdnd produsele mentionate
la pct. 20.

4) se determinata valoarea reald a masei tuturor umplerilor in conformitate cu pct. 17:

a) prin metoda de verificare separata;

b) prin metoda de verificare integrata.

5) se determind masa medie a tuturor umplerilor conform formulei

2F/n. (4)

undeF — masa unei umpleri(valoarea conventional adevarata), in unitati de masa;
n — numarul de umpleri.
6) se determind abaterea maxima toleratd fata de medie conform formulei

Imd|= F — (XF/n).(5)

unde:md — abaterea de la valoarea medie in unitati de masa.
7) se repeta operatiile stabilite la alin. 1)- 6) pentru fiecare produs de cintarit si pentru numarul de
umpleri, stabilite la pct. 19.

8)abaterea maxima tolerata a fiecarei umpleri fatd de medie (MPD) trebuie sa corespunda cu
valorile din tabelul 4, inmultit cu factorul (x), care indica clasa de precizie a dozatorului verificat.

Tabelul4
Valoarea masei dozei F (g) Abaterea maxima tolerata a
fiecdrei umpleri fata de media
pentru clasa X(1)
F<50 72 %
50<F<100 3,649
100<F<200 3,6 %
200<F<300 729
300<F<500 2,4 %
500<F<1000 12 g
1000<F<10000 12%
10000<F<15000 120 g
15000<F 0,8 %

9) factorul de desemnare al clasei (x) este < 2 si sub forma 1 x 10k, 2 x 10k sau 5 x 10k, unde k
este un numar intregpozitiv, negativ sau zero.
22. Determinarea clasei de precizie X (X)
1) pentru fiecare valoare prestabilita a masei unei umpleri Fp:
a) se determina eroarea valorii predeterminate a masei unei umpleri, conform formulei:

Ise| = (Z FIn) - Fp (6)
unde : se — eroarea valorii predeterminate a masei dozei;



b)se determina eroarea maxima toleratd a valorii predeterminate (MPSE(y). Pentru clasa de
precizie X (1) MPSE nu trebuie sd depaseascd 0,25 din abaterea maxima toleratd a fiecarei
umpleri (MPD) fata de medie, dupa cum este indicat in tabelul 4.

MPSE (1) = 0,25 MPD(y) : (7)

- se determina
|se| / MPSE ). (8)
2) pentru fiecare valoare prestabilitd a masei unei umpleriFp:
a) conform rezultatelor obtinute dupaformula (5), se determind valoarea maxima absoluta a
abaterii valorii conventional adevarate de la cea medie, mdmax;
b) se determina abaterea maxima tolerata fata de medie MPD() pentru clasa de precizie X (1)

Mdmax / MPD(l). (9)

3) in baza rezultatelor obtinute dupdformula (8), din toate valorile prestabilite a umplerilor,
valoarea maxima se determind conform formulei

[|se| / MPSE1)]max (10)

4) in baza rezultatelor obtinute dupaformula (9), pentru toate valorile prestabilite ale umplerilor,
valoarea maxima se determina conform formulei

[Mdmax/ MPD (1)] max (11)

5) se determind factorul (x) al clasei de precizie, tindnd cont de toate conditiile enumerate mai
jos, conform formulei
(x)=[|se| / MPSE(1)]max ;
(x) > [mdmax/ MPD (1)]max ;
(x) = 1-10%, sau (x) =2-10%, sau (x) = 5 -10¥
unde K —un numar intreg, pozitiv, negativ sau zero.
6) se verifica ca factorul (x) al clasei de precizie, indicat n marcajul dozatorului, sd coincida
sau sa fie mai maredecat factorul clasei deprecizie, determinat la verificare.

X11. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

23.Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare
metrologica, care trebuie sa contind cel putin:

1) solicitantul;

2) tipul, nr. de serie a dozatorului, producator;

3) specificatia etaloanelor si echipamentului de control;

4) conditiile de mediu;

5) rezultatele inregistrarilor conform tabelului 1;

6) clasa de exactitate;



7) erorile absolute/relative;

8) eroarea maxima tolerata;

9) decizia de admitere pentru utilizare/inutilizabilitate a dozatorului verificat.

24. In cazul, cand mijlocul de masurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereaza
buletin de verificare metrologicd conform Hotararii Guvernului nr. 1042/2016, Anexa2.
Marcajul de verificare metrologica se aplicd conform schemelor stabilite.

25. Tn cazul cand mijlocul de masurare este recunoscut ca inutilizabil se elibereazi
buletin de inutilizabilitate conform Hotararii Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2.
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