ORDIN
Ne. 70F  din A5 droewediBon

mun. Chisinau

Cu privire la aprobarea

NML 04-02:2022 ,,Manometre de toate tipurile,
vacuummetre si manovacuummetre.

Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de
verificare metrologica”

In temeiul art. 5 alin. (3) lit. f), art. 6 alin. (3), art. 13 alin. (3) din Legea
metrologiei nr.19/2016 si art. 56 alin. (3) din Legea nr.100/2017 cu privire la actele
normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitdtii masurdrilor in domeniile de
interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aprobad norma de metrologie legala NML 04-02:2022 , Manometre de toate
tipurile, vacuummetre i manovacuummetre. Cerinte tehnice si metrologice.
Procedura de verificare metrologica”, conform anexei la prezentul ordin.

2. Se abroga:

1) documentul normativ. MM  2124-90 ,MaHOMETpBI, BaKyyMMETpHI,
MaHOBaKyyMMETPbI, HAIIOPOMEPEI, TATOMEPHl U TATOHAIIOPOMEPHI MMOKA3hIBAIOIIKE H
camonuuynpe. MeTtoguka mnosepku”, aprobat prin Hotararea Departamentului
Supraveghere Tehnica, Standardizare si Metrologie nr.815 din 24.10.2000.

2)documentul normativ. MM 2145-91 ,MaHoMeTpsl H BaKyyMMETPBI
nepopMaloHHble 00pa3lioBble C YCIOBHBIMH IIKajdamMu. MeTonuka MOBEpKU”,
aprobat prin Hotdrarea Departamentului Supraveghere Tehnica, Standardizare si
Metrologie nr.815 din 24.10.2000.

3. Prezentul ordin se publicd iIn Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se
plaseaza pe pagina web a ministerului.

4. Se pune in sarcina IP ,Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa
web a prezentului ordin si publicarea acestuia in revista de specialitate ,,Metrologie”.

5. Prezentul ordin intrd in vigoare la expirarea a 2 luni de la data publicérii in
Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

Ministru W Dumitru ALAIBA



Nr. Numele, prenumele Functia Semniityra
1. Vadim Gumene Secretar de stat /
2, Grigore Cater sef directie infrastructura calitdtii = si ) \
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supravegherea pietei Cﬁ/ é / p
3. Liliana Moraru sef adjunct directie, sef serviciu juridic A

Ex. Viorica Bejan
Tel 022 250 642




Anexa
la ordinul Ministerului Economiei
Nr. din 2022

NORMA DE METROLOGIE LEGALA
NML 04-02:2022 ,,Manometre de toate tipurile, vacuummetre si manovacuummetre.
Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologici.”

I. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta normd de metrologie legald (in continuare - norma) stabileste cerinte tehnice si
metrologice pentru manometrele de toate tipurile (analogice si digitale), vacuumetre, manovacuummetre si
aparate care masoard presiunea dinamicd (in continuare - manometre), destinate masuririlor in domeniul
de interes public. Norma se utilizeazi la efectuarea incercérilor metrologice in scopul aprobarii de model
si a verificdrilor metrologice initiale, periodice si dupa reparare in conditiile Hotirarii Guvernului
nr.1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de mésurare si a misurdrilor supuse
controlului metrologic legal.

ILREFERINTE

Legea metrologiei nr. 19/2016;

Hotararea Guvernului nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de mésurare
si a mésurarilor supuse controlului metrologic legal;

Hotarérea Guvernului nr. 909/2014 cu privire la aprobarea unitétilor de masuri legale;

SM SR EN 837-1:2013 Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni,
caracteristici metrologice, conditii tehnice si incercéri;

SM SR EN 837-3:2013 Manometre. Partea 3: Manometre cu membrand si manometre cu capsul.
Dimensiuni, caracteristici metrologice, conditii tehnice si incercari;

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale si
generale si termeni asociati (VIM);

OIML R 101:1991 Indicating and recording pressure gauges, vacuum gauges and pressure-vacuum
gauges with elastic sensing elements (ordinary instruments).

III. TERMINOLOGIE SI ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corectd a prezentei norme se aplicd termenii conform Legii metrologiei
nr. 19/2016, SM ISO/IEC Ghid 99:2017 cu urmétoarele completari:

Manometre, vacuummetre §i manovacuummetre — mijloace destinate masurarii presiunii relative si
vacuumului lichidelor, gazelor sau vaporilor, avand indicatie directd (cu ac indicator si cadran cu scard
gradatd);

Presiune relativd — presiune superioard presiunii ambiante, care are valoarea zero atunci cand este
egald cu presiunea ambiants;

Presiune ambiantd — presiunea mediului in care se afld aparatul, la locul si momentul in care se
executd masurarea. Presiunea ambianti este, de reguld, presiunea atmosferica, dar poate avea si o valoare
apropiatd de cea a presiunii atmosferice, in cazul in care méasurarea este efectuatd intr-un spatiu inchis
ermetic;

Presiune de lucru — limita superioard a domeniului de masurare, admisd pentru o functionare
permanentd in exploatare a aparatului. Presiunea de lucru poate fi egald cu limita superioard de misurare a
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aparatului sau cu o fractiune a acesteia;

Eroare absolutd de mdsurare — diferenta dintre indicatia aparatului si indicatia unui mijloc de
mdsurare etalon, pentru aceeasi presiune de intrare;

Limita erorii maxim admisibile (LMA) - cea mai mare eroare, pozitivd sau negativa, a unui mijloc
(manometru).

IV. CERINTE TEHNICE SI METROLOGICE

3. Manometrele trebuie s fie gradate in unitdti de masura legale a presiunii, conform Hotararii
Guvernului nr. 909/2014.

4. Limita superioard de mésurare trebuie sd facd parte din urmétoarele serii: 1x10™ 1,6x10™,
2x10™,2,5x10™, 4x10™, 5x10™, 6x10™ unitéti de presiune (unde » — un numar intreg pozitiv, negativ sau
Zero).

5. Clasa de exactitate trebuie sa facd parte din urmaétoarele serii: 0,1; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,5; 1,6; 2,0;
2,5;4.

6. Intervalul de masurare, % din intervalul de indicare:

— presiune relativd —de la 0 pana la 75;
— presiune de vacuum — de la 0 pana la 100.

7. Limitele erorii maxime admisibile de masurare a presiunii, redusd la intervalul de indicare
(Ysupl(mas)), %o pentru clasele de exactitate mentionate in pct. 5 trebuie s fie:

1) la verificarea initiald si dupd reparare - + 0,8 Ysupi(mas)s

unde Ysupi(mas) este egald cu (vezi Tabelul 1):
Tabelul 1

Clasa
manometrului

Youplmisy, %o | 0,1 | £025 | £04 | 0,6 | £1,0 | £1,5 | £1,6 | £20 | 25 | £4,0

0,1 0,25 0,4 0,6 1,0 L5 1,6 2,0 2.5 4,0

2) la verificarea periodicd: = Ysuplimas) (conform documentatiei tehnice).

8. Limitele erorii maxime admisibile de declansare a dispozitivului de semnalizare redusa la
intervalul de indicare trebuie si fie indicate in documentatia tehnicd a manometrelor.

9. Manometre trebuie s poarte urméatoarele inscriptii pe cadran:

1) simbolul unitatii de masura;

2) clasa de exactitate, dupa caz;

3) semnul "-" (minus) la vacuummetre;

4) conditiile nominale de gradare, dacé diferd de cele de referinta;

5) pozitia de functionare, daca este necesar;

6) la manometre pentru oxigen, inscriptia "oxigen" si simbolul international "férad ulei" (SM ISO
7000 Simboluri grafice pentru utilizarea pe echipamente. Simboluri inregistrate);

7) alte inscriptii (dupa caz).

10. Scara manometrelor trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:

1) unitatea de presiune inscriptionatd pe cadran i numerotarea scérii trebuie astfel corelate incét
citirea efectuati si fie direct presiunea masurata in unitatea de presiune inscriptionatd, fara a fi necesar un
factor de multiplicare;

2) valoarea diviziunii trebuie sa faca parte din urmatoarea serie: 1 x 10™, 1,6 x 10", 2 x 10", 2,5 X
10™, 4 x 10™, 5% 10™, 6 x 10™ (unde n este un numar intreg pozitiv, negativ sau zero);




3) la scarile lineare, lungimea diviziunii trebuie s fie cat mai constant, astfel incat lungimea celor
mai mari diviziuni s nu depaseasca cu mai mult de 20 % lungimea celor mai mici;
4) lungimea diviziunii nu trebuie sa fie mai mica de 1 mm;
5) grosimea reperelor nu trebuie sa depéseasca 1/5 din lungimea diviziunii;
6) scara manometrelor poate avea semne complementare sau repere mai groase, pentru:
a) a indica presiunea de lucru sau presiunea admisibili;
b) aindica limitele domeniului de méasurare;
c) a se tine seama de o presiune suplimentard produsd de coloana de lichid care transmite
presiunea la manometru;
d) a permite citirea aproximativa la distanta.

V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL
11. Volumul si consecutivitatea efectudrii operatiilor in cadrul incercarilor metrologice in scopul
aprobarii de model, verificérilor metrologice initiale, periodice §i dupd reparare trebuie si corespundi
tabelului 2. Programul de incercari metrologice in scopul aprobarii de model se elaboreazi in conformitate
cu prezenta norma si standardele aplicabile.

Tabelul 2
Operatia/nr. . .
. Modalitati de control metrologic legal
punctului
din capitolul . .
Denumirea operatiilor XpI Verificarea metrologica
Aprobare
e - dupa
»Efectuarea | de model initiala | periodica P
verificarii” reparare
Examinarea aspectului exterior 20 da da da da
Incercarea 21 da da da da
Verificarea softului (pentru
tului (p 21 da da da da
manometrele digitale)
Determinarea caracteristicilor
metrologice a manometrelor:
- Determinarea erorii de mésurare
- Determinarea erorii de histerezis
- Determinarea erorii de
declansare a dispozitivului de
semnalizare

12. Verificarea metrologicd se efectueazd de cétre laboratoarele acreditate si desemnate pentru
domeniul respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.
In cazul in care manometrele nu corespunde cel putin, uneia din cerintele specificate 1in tabelul 2,
verificarea metrologicd se intrerupe si se considera cd acestea nu corespund cerintelor prezentei norme si
nu pot fi utilizate in domeniile de interes public.




VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE
13. La efectuarea verificérii metrologice se utilizeaza etaloane de lucru, specificate in tabelul 3.

Tabelul 3

Nr. punctului . Indicativul
. . Denumirea .
din capitolul . documentului,

etalonului de lucru . .. . .
X1 . .. Caracteristicile metrologice si tehnice de baza care

sau dispozitivul .
s Efectuarea reglementeaza

g auxiliar de masurare ; :
verificarii cerintele tehnice

Manometru cu piston | Intervalul de masurare de la -0,1 pana la 1500 MPa.
si greutdti de presiune | Clasa de precizie de la 0,005 pand la 0,05, -
relativa (excesivi) incertitudinea U < 1/3*LMA

Intervalul de masurare a presiunii relative de la— 0,1
pand la 40 MPa. Clasa de precizie 0,015, -
incertitudinea U < 1/3*LMA

Calibrator
multifunctional

Intervale de masurare schimbabile: de la (de la 0
pana la 0,0025 MPa) pani la (de la— 0,1 pana la 21
MPa). Limitele erorii admisibile raportate la -
intervalul de masurare + 0,01 %, incertitudinea U <
1/3* LMA

Calibrator de presiune
cu convertor

20-21 Intervalul de masurare:
Mijloc/mijloace de | de la 10 pini la 35 °C;
masurare a conditiilor | de la 0 pind la 100 % RH; -

de mediu de la 840 pina la 1070 hPa.
Incertitudinea U < 1/3*LMA
Pompa manuala Intervalul de mésurare:
hidraulici cu de la 0 pind la 100 MPa.

Clasa de precizie de la 0,1 pind la 04,
incertitudinea U < 1/3*LMA

manometru etalon
pentru comparare

directd
Cronometru Cu valoarea diviziunii 1” =
Nivelmetru cu valoarea diviziunii nu mai mare de 2’ -

Pentru verificarea prezentei dispozitivului de semnalizare la manometre cu contact electric
21 se utilizeazi dispozitive de verificare auxiliare ce nu necesitd a fi etalonate (de exemplu un
tester)

14. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru ale céror caracteristici tehnice si metrologice sunt
mai performante decét cele mentionate in tabelul 3, care au fost supuse etalonérii in modul stabilit.

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI
15. La efectuarea verificarilor metrologice se admit persoane cu competenta demonstratd pentru
domeniul dat de mésuréri.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA
16. La efectuarea verificarii metrologice este necesar de a respecta urmatoarele cerinte:
1) normele de sigurantd referitoare la instalatiile electrice si cerintele de sigurantd prescrise in
documentatia tehnicd pentru manometre si etaloanele de lucru;
2) se interzice aplicarea presiunii ce depédseste limita superioard de mésurare a manometrelor.




IX. CONDITII DE VERIFICARE
17. In timpul efectudrii verificarii metrologice trebuie si se respecte urmatoarele conditii:
1) temperatura mediului ambiant, (18 + 25) °C;
2) umiditatea relativa a aerului, nu mai mare de 80 %;
3) presiunea atmosferica, (84 + 106,7) kPa.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE
18. Manometrele supuse verificdrii si echipamentele auxiliare trebuie mentinute in conditiile
mentionate la pct.18 cel pufin 1 ord (in timpul cald al anului) si 12 ore (in timpul rece al anului).
Manometrele supuse verificérii si echipamentele auxiliare trebuie si fie pregatite pentru functionare
in conformitate cu documentatia tehnica a acestora.
Manometrele cu marcaj “oxigen” se supun verificarii doar dupa ce au fost degresate, ele trebuie s3
fie insotite de adeverinta de degresare obligatoriu.

XI. EFECTUREA VERIFICARII

19. Examinarea aspectului exterior
La examinarea aspectului exterior trebuie sa fie respectate urmatoarele:

1) cerintele specificate la pct.3-6, pct.9-10;

2) lipsa deteriorarilor mecanice si altor deteriorari sau defecte ale manometrului, care pot influenta
capacitatile de functionare si care nu permit efectuarea verificarii;

Rezultate examindrii aspectului exterior se considera satisfacdtoare dacd manometre corespund
cerintelor alin. 1) si 2).

20. Incercarea

Pentru Incercarea la functionalitate se asambleaza schema conform Figurii 1.

Dispozitiv de creare
a presiunii si/sau
etalon de lucru

Manometrul
supus verificarii

Figura 1

La inchiderea ventilului In magistrala manometrului se verifica etanseitatea manometrului prin
mentinerea presiunii la limita superioard de masurare timp de 5 min.

Dupé stabilirea presiunii la limita superioara de méasurare timp de 3 minute, indicatiile manometrului
nu trebuie sa se modifice mai mult de 2 % timp de 2 minute.

La manometrele digitale se verificd functionalitatea dispozitivului indicator si a tastelor. La
aplicarea presiunii de la limita minima pana la limita superioard de masurare, pe dispozitivul indicator se
verifica indicarea schimbarii presiunii.

La presiunea ambiantd acul indicator trebuie sd se opreascd in dreptul semnului zero sau al altui
semn specific, cu o abatere cel mult egald cu eroarea toleratd. Manometrul poate avea un dispozitiv de
oprire la o distanta egald cu cel putin dublul erorii tolerate sub semnul zero sau al semnului specific de
oprire.

La aplicarea presiunii cu ajutorul sursei de presiune (etalon) indicatiile manometrelor trebuie sé se
modifice proportional cu valoarea presiunii aplicate.
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Prezenta sau lipsa dispozitivului de semnalizare la manometrele cu contact electric se verifica prin
utilizarea unui multimetru in regimul "verificarea integritatii circuitului".

La manometre digitale se verificd versiunea SOFT-ului . Versiunea softului indicatd de manometre
trebuie sd corespunda cu cea indicatd in descrierea de model.

21. Determinarea caracteristicilor metrologice

1) Determinarea erorii de méasurare

Manometrele se conecteaza conform figurii 1. Se stabileste in crestere presiunea egali cu (80 — 100)
% din limita superioard de méasurare si se mentine timp de 15 minute (la incercari de aprobare de model) si
1 minut (la verificari metrologice). Dupd expirarea timpului mentionat, in descrestere, se stabilesc
indicatiile la zero.

a) Determinarea erorii pentru clasele de exactitate 0,1; 0,25; 0,4 si 0,6 se efectueazid in 8 puncte ale
intervalului de mésurare, uniform repartizate, inclusiv limita superioara de méasurare si in 5 puncte pentru
clasele de exactitate 1; 1,5; 1,6; 2,0; 2,5 si 4. La atingerea presiunii corespunzitoare se recomandi
mentinerea pana la stabilizarea proceselor de fluctuatii.

Nota: Intervalul de mdsurare, %, din intervalul de indicatii:
- presiunii excesive — de la 0 pind la 75;
- presiunii vacuumetrice - de la 0 pind la 100.

Pentru manometrele digitale determinarea erorii se efectueaza in 5 puncte ale intervalului de
masurare, uniform repartizate, inclusiv limita superioard de méasurare.

Presiunea lent se ridicd pina la fiecare valoare stabilitd (crestere) si lent scade (descrestere) pind la
aceiasi valoare, cu inscrierea indicatiilor manometrelor in procesul verbal.

Eroarea de méasurare la cresterea si descresterea presiunii se determina dupa formula:

Ymis() = W 100, % 1)
unde: Vmss(;) — valoarea erorii de mésurare;

Ppss(i) — valoarea presiunii mésurate;

Pey(iy — valoarea presiunii etalon;

P;; — intervalul de masurare.

Valoarea maximad a erorii de mésurare ypss(;) > calculate conform formulei (1) se inscrie in procesul
verbal (tabelul 1) .
b) Se determind eroarea de histerezis pentru toate méasurdrile dupd formula (2) si se completeaza
Tabelul 1, Anexa A:
VP(i) = Pcr(i) - Pdescr(i)s 2
unde: Vp(;) — valoarea variatiei mésurdrii i cu mijlocul;
Py — valoarea presiunii, obtinute la mésurare in crestere;

Pgescr(iy — valoarea presiunii, obtinute la mésurare in crestere.

Se alege variatia maxima absolutd (7p). Se inscrie valoarea in Tabelul 1, Anexa A.
2) Determinarea erorii de declansare a dispozitivului de semnalizare
La verificarea intervalului setérilor pentru manometre cu contact electric se determina eroarea de
declansare a dispozitivului de semnalizare la 95 % din intervalul de mésurare.
Eroarea (Ysemn(i)) s€ determind la 1 punct al intervalului de mésurare a manometrului la care este
setat indicatorul dispozitivului de semnalizare, dupd formula (1). Rezultatele mésurérilor se inscriu in
procesul verbal .




XII. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

22. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreazd intr-un proces-verbal de verificare
metrologicd, prezentat in anexa A.

23. In cazul, cAnd mijlocul de maisurare este recunoscut ca utilizabil, se elibereazi buletin de
verificare metrologicd conform Hotérérii Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2.

24. In cazul, cAnd mijlocul de masurare este recunoscut ca inutilizabil se elibereazi buletin de
inutilizabilitate conform Hotérarii Guvernului 1042/2016, Anexa 2.




Anexa A
(normativa)

Formularul procesului-verbal de verificare metrologica

(denumirea organizatiei care efectueaza verificarea)

Proces verbal de verificare Ne

din « » 20

Solicitant

(denumirea organizatiei, adresa juridica, telefon)

Mijloacele de verificare etalon
Denumirea Tipul Nr. de fabricare Clasa de exactitate Data etalondrii

Manometrul supus verificirii
Tipul Nr. de fabricare Clasa de exactitate | Intervalul de mésurare

Conditii de verificare:
Temperatura mediului ambiant, °C:
Umiditatea aerului, %:
Presiunea atmosferica, kPa :

1. Examinarea aspectului exterior corespunde: da I:I nu [:l

2. Incercarea da I:I nu l:‘
Prezenta dispozitivului de semnalizare da |___| nu |:|
Verificarea SOFT-ului (manometre digitale numai) Versiunea softului:

3. Determinarea caracteristicilor metrologice a manometrelor:

1) Determinarea erorii de mdsurare
Tabelul 1 — Determinarea erorii de misurare

) Peyi) Priasi) Ymis(i), Yo )
o o= crestere crestere descrestere | crestere | descrestere Fea)
1 Prin
5(8) Prax
609 Valoarea maxima modular3 a erorii de bazd yss
7 (10) Valoarea erorii de histerezis Vp

2) Determinarea eroarea de declansare a dispozitivului de semnalizare si prezenta acestuia

L1

Eroarea de declansare corespunde: da ’:I nu |:|
Concluzii: Manometrul corespunde cerintelor NML 04-XX:2022 si este admis spre utilizare: da nu
Verificator:

(prenume, nume) (semnétura)

Vizat. Sef de laborator:

(prenume, nume) (semndtura)



