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1 Furnizorul schemei comparirii interlaboratoare (ILC)

Institutul National de Metrologie (INM)

Adresa: Republica Moldova, mun. Chisiniu, str. Eugen Coca, nr. 28, bl. 2
Tel: (+373) 22 903 100

Fax: (+373)22 903 111

e-mail: info@metrologie.md

2 Date de contact a laboratorului pilot

Laboratorul Mirimi Electromagnetice, Frecventa si Timp (LMEFT), etajul 3, cab. 304
Telefon: 022 903 136

Fax: (+373) 22903 111
E-mail: marimi electrice@metrologie.md

3 Date privind emiterea raportului

Compararea interlaboratoare pentru evaluarea performantei laboratoarelor de verificiri a
aparatelor/sistemelor pentru mésurarea vitezei de migcare a autovehiculelor (cu efect doppler) a fost
organizata de citre INM in perioada 19.02.2019 - 25.02.2019.

Rezultatul final (draft B) a fost definitivat in data de 28.02.2019.

4 Numiirul de pagini al raportului

Raportul contine 10 pagini.
Finalizarea raportului se incheie cu sintagma ,,Incheierea raportului de comparare™.

5 Declaratia de confidentialitate a rezultatelor

Furnizorul schemei de competentd, laboratorul pilot (LP) al INM si coordonatorul schemei de
competentd sunt responsabili pentru efectuarea masurdrilor in condifiile de competents, confidentialitate
si impartialitate in scopul indeplinirii cerinelor standardului SM SR EN ISO/CEI 17043:2011,
”Evaluarea conformitdtii. Cerinte generale pentru incercdrile de competentd” pentru satisfacerea
cerintelor clientilor si ale organizatiilor care acordd recunoastere.

Toate laboratoarele participante au primit un cod de identificare, care este cunoscut doar de
coordonatorul comparirii din cadrul laboratorului pilot si de laboratorul participant. Informatia referitor la
codurile de identificare este confidentiala.

Rezultatele comparidrii vor fi transmise Organismului National de Acreditare (MOLDAC) si
Ministerului Economiei si Infrastructurii (MEI).

6 Prezentarea conditiilor generale de desfisurare a ILC

Prin comparidrile interlaboratoare se evalueazd si se monitorizeazi performanta individuald a
laboratoarelor care efectueaza verificari metrologice a mijloacelor de misurare (MM), identificandu-se

astfel eventualele probleme, rezultatele obtinute, constituind o modalitate de monitorizare a validitafii
rezultatelor masuririlor efectuate si furnizeaza incredere clientilor. Obiectivele principale ale ILC sunt:

- evaluarea si monitorizarea performantelor LVM pentru verificarea metrologici a MM;
- identificarea problemelor din laboratoare si initierea actiunilor de imbunététire;
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- stabilirea eficacitafii si a caracterului comparabil al metodelor de verificare metrologica utilizate
in laborator si corespunderea lor cu DN in vigoare;

- identificarea unor deosebiri dintre LVM (echipamentele utilizate, inciperea laboratorului, etc);

- cresterea increderii beneficiarilor in rezultatele oferite de laboratoare;

- instruirea personalului din cadrul laboratoarelor participante, in baza rezultatelor compararii.

Scopul principal al acestei ILC a fost evaluarea performantei laboratoarelor, care efectueazi
verificdri metrologice a aparatelor de masurare a vitezei de miscare a autovehiculelor si demonstarea
capabilitdtilor lor de méasurare.

ILC a fost organizati in conformitate cu cerintele SM SR EN ISO/CEI 17043:2011. In cadrul
acestei comparéiri LMEFT, din cadrul INM, a fost desemnat in calitate de LP si furnizor al valorilor de
referintid. Drept mijloc de mésurare itinerant a fost utilizat un aparat pentru misurarea vitezei de miscare a
autovehiculelor (cu efect Doppler), tip Iskra-Video, nr. 117711,

Etapele masurdrilor, conditiile de mediu, echipamentele utilizate si prelucrarea rezultatelor, au fost
efectuate in conformitate cu NML R 91:2009. ,,Echipament radar pentru mdsurarea vitezei vehiculelor”.

Rezultatele comparirii sunt relevante pentru laboratoarele acreditate in conformitate cu SM SR EN
ISO/CEI 17020:2013 ”Evaluarea conformitdtii. Cerinte pentru functionarea diferitelor tipuri de
organisme care efectueazd inspectii”.

7  Programul desfasurarii compararii

7.1 Caracterizarea mijloacelor de mésurare itinerante (MMI)

Aparatu] pentru mésurarea vitezei de miscare a autovehiculelor tip "Iskra-Video" este instalat in
maginile de patrulare §i este conceput pentru a controla viteza vehiculelor si inregistrarea video a
diferitelor incélcéri in trafic. Complexul este folosit de catre angajatii Inspectoratul National de Patrulare
(INP) al Inspectoratului General de Polifie (IGP) pentru inregistrarea dovezii unei incélcéri a circulafiei
rutiere. MMI utilizat la ILC reprezintd din punct de vedere constructiv un sistem, compus din mai multe
componente combinate descrise in figurile 1, 2, si 3.
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1. Butonul de conectare

2. Conector PC-7 pentru conectare  dispozitive
externe (cu capac de protectie)

3. Suport pentru montare

4. Conector pentru alimentarea externd

Figura 1. Mijloc de masurare a vitezei "ISKRA-1"
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Capacul obiectivului

Corpul camerei

Clip de fixare

Iesire video (conector BNC)

Indicator de alimentare

Borne de conectare la sursa de alimentare
Conector pentru controlul aparatului foto
Butoanele de control ale camerei
Indicator de regim
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Figura 2. Camera video

1. Afisaj electronic

2. Conector PC-10

3. Fotodetector

4. Slot pentru carduri flash
5. Indicator de stare

Panglicad cu cadre fixate

Indicator de
focusare si zoom

Figura 3. Unitate de monitorizare
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Caracteristicile tehnice si metrologice ale aparat/sistemului pentru méasurarea vitezei de miscare a

autovehiculelor sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Caracteristici tehnice §i metrologice

Nr. Parametrii MMI
1 |Frecventa de lucru 24,15+ 0,1 GHz
2 | Distanta de méisurare a vitezei nu mai putin de 400 m
3 | Intervalul de masurare 20 + 250 km/h
Eroarea de mésurare:
4 |- 1in regim stationar + 1 km/h
- in regim de migcare + 2 km/h
Distanta la care este inregistrat numarul de inmatriculare al
5 o = 100 m
masinii pe ecran cu o probabilitate de 80%
6 | Tensiunea de alimentare a sistemului electric al vehiculului delalllaléeV
7 | Consumul total al complexului nu mai mult de 25 W
Masa complexului:
g | mijlocul de mésurare a vitezei cu camerd si cablu 1,5kg
- monitor 1,0 kg
- panou de control la distanta 0,2 kg
Dimensiunile complexului:
9 |- mijlocul de mésurare a vitezei cu cameri si cablu 250 x 270 x 80 mm
- monitor 175 x 130 x 45 mm
- panou de control la distanta 185 x 55 x 35 mm

7.2 Conditiile de mediu in timpul efectuirii masurérilor

Conditiile de referinta la care a fost realizata compararea interlaboratoare:

- temperatura mediului ambiant: (20 * 5) °C;
- umiditatea relativa a aerului: (50 £ 30) %.

Conditiile de mediu, inregistrate in timpul méasurarilor, au fost indicate in procesul verbal si

transmise coordonatorului compardrii.

7.3 Intervalele de verificare a CET

Verificarea aparatului pentru masurarea vitezei de migcare a autovehiculelor a fost efectuati cu

urméitoarele valori nominale:

- Regim “Ilens” (30; 70; 90; 120; 180) km/h
- Regim “/Ipuxenne” (Lens 90; Jipuxenns 60) km/h

8 Metoda de misurare

Toti participantii la ILC au utilizat in procesul verificdrii metrologice metoda descrisd in NML R
91:2009 ,,Echipament radar pentru mdsurarea vitezei vehiculelor”. Pentru etaloanele utilizate a fost

necesard demonstrarea trasabilititii metrologice.

Principalele etape ale verificérii metrologice au fost:
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- verificarea starii generale i a aspectului exterior;

- verificarea functionalitatii MMI;

- determinarea caracteristiclor metrologice in fiecare punct de misurare a vitezei,
- perfectarea procesului verbal conform formei stabilite.

Dupa efectuarea masurarilor LVM au transmis rezultatele compardrii, format de hértie cu
semndturile participantilor cétre coordonator.

9 Schema comparirii interlaboratoare

Schema comparirii a fost selectatd cea de tip stea (figura 4), implicind dou# laboratoare
participante i LP. Compararea a fost desfasuratd conform urmétoarelor etape:

- Efectuarea masurarilor de citre laboratorul pilot;

- Receptionarea MMI si realizarea masurarilor de catre primul participant la comparare;
- Returnarea mijlocului de masurare itinerant cétre laboratorul pilot.

- Receptionarea MMI si realizarea méasurdrilor de cétre urmétorul participant;

- Repetarea masurarilor de cétre laboratorul pilot.

Schema de efectuare a intercomparirii de tip stea este prezentata in figura 2.

ST
ST

Figura 4. Schema intercomparérii

>y

10 Participantii la comparare

La comparare au participat 2 laboratoare. Pentru péstrarea confidentialitétii rezultatelor obtinute,
laboratoarele au fost codificate: L - 01, L - 02.

11  Rezultatele compararii interlaboratoare

Prelucrarea rezultatelor masurilor a fost efectuati conform NML R 91:2009. Fiecare laborator
participant a completat cite un raport de masuréri, anexat la dosarul comparirii. Valorile de referintd a
marimilor misurate, indicate de MMI, au fost furnizate de LP si reprezintd mediile dintre rezultatele
obtinute de LP la inceputul si respectiv sfarsitul compardrii.

In raportul de masuriri fiecare laborator a determinat erorile maxime tolerate conform relatiei:

E= Vmas-Vc.a. )
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unde:

V.. — valoarea conventional adevéarati;
Vmas — valoarea indicata de MML.

Rezultatele masurérilor obfinute sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Rezultatele masurarilor

Cod Laborator INM L-01 L-02
Valoal:;a;ﬁetata, Valoarea medie X;ls?i:g Deviatia Xgls?::;; Deviatia
30 30 29.90 -0,10 29,90 -0,10
70 70 70,10 0,10 69,90 -0,10
90 90 89,90 -0,10 89,90 -0,10
120 119,95 119,80 0,25 119,80 0,25
180 179,05 179,00 0,00 179,10 0,10
90/60 89,55 89,40 -0,15 89,60 0,05

Reprezentarea grafica a rezultatelor masurérilor sunt prezentate in figurile 5 i 6.

N
Rezultatele masurarilor pentru L-01
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Figura 5. Rezultatele masurarilor pentru L-01.
Rezultatele masurarilor pentru L-02
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Figura 6. Rezultatele masurarilor pentru L-02.
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12 Calculul criteriilor de performanta

Criteriul utilizat pentru evaluarea performantelor laboratoarelor este valoarea erorii normalizate
(indicele de concordantd), £, conform SM SR EN ISO/CEI 17043:2011. Relatia de calcul utilizati este:

Xlab _Xref ,7)
[ 2y2 B {
\l ulab + Uref

E =

n

unde:
U,.r— incertitudinea de mésurare a laboratorului pilot;
U, — Incertitudinea de masurare a LVM;
Xy — valoarea obtinutd de laboratorul pilot;
Xiap — valoarea obtinutd de LVM.

Pe baza datelor primite de la fiecare LVM, laboratorul pilot a evaluat incertitudinea de mésurare a
fiecarui participant, care a fost ulterior utilizatd la determinarea factorului de concordantd E,. Pentru
aceasta au fost luate in consideratie urmétoarele surse de incertitudine:

- incertitudinea de tip A a rezultatelor masurérilor LVM;
- componentele datorate etaloanelor de referinta utilizate;
- componentele datorate MML.

In baza datelor primite de 1a LVM, laboratorul pilot a determinat factorul de concordanti E,. Indicii
de concordantd, E,, calculati pentru fiecare valoare masuratd, sunt prezentati in tabelul 3. Rezultatele
pentru fiecare particiant sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Evaluarea rezultatelor si determinarea factorului En

Nloaxca Indicele En, pentru valoarea
nominala, INM L-01 L-02
km/h Xref qu Xiab Ulas Xiah = Xref E, Xiab Uias Xiab = Xref 18
30 30,00 0,27 29,90 0,26 -0,10 -0,27 | 29,90 | 0,20 -0,10 -0,30
70 70,00 0,27 70,10 0,26 0,10 0,27 69,90 | 0,20 -0,10 -0,30
90 90,00 0,27 89,90 0,26 -0,10 -0,27 89,90 | 0,20 -0,10 -0,30
120 119,95 0,29 119,80 0,32 -0,15 -0,35 | 119,80 | 0,27 -0,15 -0,38
180 179,05 0,20 179,00 0,17 -0,05 -0,19 | 179,10 | 0,20 0,05 0,18
90/60 89,55 0,36 89,40 0,37 -0,15 -0,29 89,60 | 0,33 0,05 0,10

Reprezentarea grafici a factorului £n este prezentata in figurile 7 si 8.
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Dependenta de vitezaa a valorii En
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Figura 4. Reprezentarea grafica a valorii £, pentru L-01

Dependenta de viteza a valorii En
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Figura 5. Reprezentarea grafica a valorii E, pentru L-02.

In baza rezultatelor obtinute informatia poate fi interpretati in felul urmétor:

- rezultatele masurdrilor sunt considerate satisficitoare daca | En| < 1,0 si respectiv laboratorul i
se considerd ci este capabil si efectueze verificari cu precizia de mésurare datd, utilizind
echipamentele etalon cu incertitudinea de mésurare declarata.

- rezultatele masurdrilor sunt considerate nesatisfiacitoare daci | En|> 1,0, generdnd semnale in
urma cérora laboratorul i trebuie si intreprinda actiuni de determinare a cauzelor si de corectare.

Reprezentarea grafica a rezultatelor obtinute la verificarea radarelor sunt prezentate in figura 5.

13 Concluzii

Compararea a fost realizatdi in conformitate cu DN valabil pe teritoriul Republicii Moldova.
Rezultatele obtinute demonstreazi ca laboratoarele L-01 si L-02 s-au incadrat in limitele factorului de
concordanti -1 < E, < 1. Astfel, aceste laboratoare si-au demonstrat capabilitdfile pentru efectuarea
verificirii metrologice a aparatelor pentru mésurarea vitezei de migcare a autovehiculelor cu efect

doppler.

Incheierea raportului de comparare.




