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1. Scopul Cercetarii.
Cercetarea SC 029:2016 a fost initiata cu scopul de a determina influenta temperaturi asupra
etori de masurare a debitmetrelor etalon din componeta etalonului national debite lichide (ETN
07-15). In dependeta de debit si volumul masurat. Ca ulterior sd putem estima un factor de
corectie la debitmetrele etalon in dependeta de temperatura lichidului, ce va fi luat in
consideratie si la calculul incertitudeni de masurare.

2. Descrierea cercetari.

In scopul de a determina cum se conporti eroarea debitmetrelolor electromagnetici din
componeta ETN 07-15, la diferite temperaturi a lichidului, am efectuat un sir de masurari.
Masurarilrile au fost facute la debitmetrele electromagnetice, tip Sitrans FM MAG 1100, Nr.
7ME61101RA202AA1; FM MAG 1100MAG 1100 Nr. 7ME61101DA202AA1; producator
Germania, la urmatoarele temperatri a lichidului 20 °C, 30 °C, 50 °C, pentru urmatoarele debite
(0,03; 0,5; 2,5) m3*h .Msurarile au fost repetate a cite trei ori pentru fiecare debit in parte .
Valorile optinute de debitmetre la masurare au fost comparate cu valorile optinute de aparatului
de cintarit cu functionare ne automata (ACFN) a carui incertitudie e cu mult mai mica fata de
incertitudinea de masurare a debitmetrelor, incertitudinea debitmetre 0,2 %, incertitudine de
masurare ACFNO0,05 %. Unul din cele doud rezervoare de acumulare a lichidului din componeta
ETN 07-15 este izolat termic in interiorul cdruia se afld un ferbator electric cu ajutorul caruia
putem ridica si mentine temperatura lichidului de lucru pini la 50°C. In urma masurarilor de
incercare efectuate se va determina o medie de masurare a erori relative si se va constru un grafic
de influenta a temperaturei lichidului in functie de devit si volumul debitat.

3. Rezultatele optinute in urma cercetarii.

Am efectuat cercetari conform planului anual de cercetari cu tematica “Influienta temperaturii
lichidului de masurare asupra debetului”. Cercetarea datd costa in conpararea rezultatelor
optinute pentru trei debite: (2,5; 0,5; 0,03) m*h la diferite temperaturi a lichidului de lucrupentru
a vedea cum variaza volumul masurat ditre comparatorul de masa (care in cazul nostru reprezita
valoarea etalon ce nu este influentatd de temperatura si debit) si debitmetrile etalon in dependeta
de debit si temperatura. Rezultatele optinute sint prezentate in tabe 1,2,3. Pe grafice se arata
erorile optinute pentru trei masurdri la aceiasi valoare a debitului. Cu culaorea albastra sunt
prezentate rezultatele optinute la temperatura aproximativa 20 °C, cu culoare albastru deschis
rezultatele optinute la temperatura aproximativa 30 °C, cu culoare rosie rezultatele optinute la
temperatura aproximativa 50 °C.



Tabelul 1 (Rezultatele optinute la debitul de 0,03m3/h)

Debit 0,03 m3/h
Indici Indici Temperatura Eroare media media
debitmetru balanta apei (°C) debitmetru erori temperatura
N @m?) (dm°) (%) (%) (%)
1 10,418 10,3831 20 0,34
2 10,1622 10,1404 20,1 0,21 0,23 20,07
3 10,282 10,2684 20,1 0,13
1 10,1156 9,9427 30,2 1,74
2 10,4611 10,3071 30,3 1,49 1,67 30,27
3 10,4711 10,2895 30,3 1,76
1 10,4311 10,1705 50 2,56
2 10,7733 10,566 497 1,96 2,26 49,83
3 10,5544 10,3202 49,8 2,27
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Tabelul 2 (Rezultatele optinute la debitul de 0,5m%/h)

Debit 0,5 m*/h
Indici Indici Temperatura Eroare media media
debitmetru balanta apei (°C) debitmetru erori temperatura
NE @m?) (dm?) (%) (%) (%)
1 20,1756 20,1997 20 -0,12
2 20,1744 20,1614 20 0,06 -0,04 20,03
3 20,2667 20,2824 20,1 -0,08
1 20,3289 20,1701 30,2 0,79
2 20,3333 20,1636 30,1 0,84 0,89 30,13
3 20,3333 20,1266 30,1 1,03
1 20,8044 20,5209 50 1,38
2 20,74 20,3793 50 1,77 1,84 50,00
3 20,7667 20,2842 50 2,38
Graficul pentru dependetei debitului 0,5 m%h in functie de temperaturi
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Tabelul 3 (Rezultatele optinute la debitul de 2,5m%/h)

Debit 2,5 m%/h

Indici Indici Temperatura Eroare media media
debitmetru balanta apei (°C) debitmetru erori temperatura
N dm?) (dm?) (%) (%) (%)
1 100,1244 100,2271 20,1 -0,10
2 100,1867 100,2327 20 -0,05 -0,08 20,07
3 100,1 100,19 20,1 -0,09
1 100,2844 100,0715 30 0,21
2 100,1156 100,0372 30 0,08 0,17 30,00
3 100,2756 100,0682 30 0,21
1 100,2111 99,9454 50,2 0,27
2 100,2378 100,0044 50,1 0,23 0,25 50,17
3 100,3689 100,1091 50,2 0,26
Graficul pentru dependetei debitului 2,5 m%h in functie de temperaturi
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Concluzie: In urma masurarilor efectuate putem opserva ci influenta temperaturei este mai
esentialda pentru debitele mai mici. Eroarea de masurare creste odata cu Cresterea temperaturei la
volume mici (10; 20 dm?®). La debitul 2,5 am turnat un volum mare de lichid (100dm?), din
rezultatele optinute se poate vedea ca la volume mari si debite mari, influnta temperaturi este mai
mica, asupra erorii de masurare a debitmetrului etalon . Ca urmare am constatat ca in cazul in
care efectuam careva masurari la un volum mic de apa si tempetatura mai mare de 20 °C este
necesr de introdus corectiea la temperaturd pentru evitarea optinerea unor date eronate.
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