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Institutul National de Metrologie

METROLOGIE PENTRU SISTEME DE INCARCARE A VEHICULELOR ELECTRICE:
PARTICIPAREA INSTITUTULUI NATIONAL DE METROLOGIE

iN PROIECTUL 23IND06 MET4EVCS

Institutul National de Metrologie
Laborator Presiuni si Forte
Tatiana APOSTOL, Sefa
e-mail: tatiana.apostol@inm.gov.md

Rezumat: Articolul prezintd implicarea Institutului National de Metrologie (INM) in proiectul euro-
pean 23INDO6 Met4EVCS Metrologie pentru Sisteme de incércare a Vehiculelor Electri-
ce din cadrul Parteneriatului European pentru Metrologie. Proiectul vizeazd dezvoltarea
unui cadru metrologic pentru sistemele de incdrcare a vehiculelor electrice (EVCS), asi-
gurdnd mdsurdri trasabile, standardizare si protectia consumatorilor. Contributia INM
include evaluarea nevoilor nationale, alinierea la standardele europene si implementa-
rea unui control metrologic adecvat. Rezultatele proiectului vor sprijini tranzitia cdtre
mobilitatea electricd, protejénd drepturile consumatorilor si promovdnd dezvoltarea

durabild in tard.

Cuvinte cheie: EPM, EVCS, tranzitie energeticd, dezvoltare durabild, protectia consumatorilor,

mobilitate electricd, trasabilitate metrologicd.

INTRODUCERE

n contextul actual al integrarii Republicii Moldo-
va In Uniunea Europeand, alinierea la standardele si
principiile europene reprezinta o prioritate strategica
in diverse domenii. Printre acestea, metrologia se re-
marca prin rolul sau esential in garantarea corectitu-
dinii masuratorilor si in cresterea increderii in proce-
sele economice, sociale si industriale.

Evolutia rapida a mobilitatii electrice si extinderea
retelei de vehicule electrice (EV) au generat o cerinta
urgenta pentru dezvoltarea unor sisteme de incarca-
re care sa fie eficiente, sigure si conforme cu cerintele
legale. Tn acest context, proiectul 23INDO6 Met4EVCS
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Metrologie generala. Cercetari si rezultate

Metrologie pentru Sisteme de incdrcare a Vehicule-
lor Electrice, parte din cadrul European Partnership
on Metrology (EPM), joaca un rol crucial. Obiectivul
principal al acestuia este crearea unui cadru metrolo-
gic solid care sa asigure masurarea precisa, trasabila
si transparenta a energiei transferate prin statiile de
incdrcare a vehiculelor electrice (EVCS).

Participarea activa a Institutului National de Me-
trologie din Moldova la acest proiect este o oportuni-
tate semnificativa pentru a contribui la armonizarea
cu standardele europene si internationale in dome-
niul controlului metrologic al EVCS-urilor. De aseme-
nea, aceasta implicare sustine tranzitia catre electro-
mobilitate si dezvoltarea infrastructurii nationale de
metrologie, aliniatd la cele mai avansate standarde
tehnologice.

Acest articol analizeaza contextul, obiectivele si
rezultatele preconizate ale proiectului, evidentiind
importanta implicarii  Republicii  Moldova 1n
initiativele europene de metrologie. Totodata, sunt
subliniate beneficiile pe termen lung, atat in ceea ce
priveste progresul tehnologic, cat si integrarea depli-
na in piata unica europeana.

PARTENERIATUL EUROPEAN PENTRU
METROLOGIE: UN PILON STRATEGIC
PENTRU PROGRES S| INOVATIE

Parteneriatul European pentru Metrologie (EPM)
a fost conceput pentru a reuni comunitatea stiintei
masurarii si partile interesate relevante, abordand
provocarile globale In domenii critice, precum sana-
tatea si clima. Initiativa contribuie la atingerea obiec-
tivelor Pactului Verde European, sprijind inovatia in
industrie si raspunde cerintelor de tranzitie catre o
economie verde, neutra din punct de vedere clima-
tic si digitala. Totodata, EPM are rolul de a consolida
rezilienta, competitivitatea si cresterea economica a
industriei europene.

Acest parteneriat reprezinta un instrument-cheie
in implementarea programului Orizont Europa, cadrul
de cercetare si inovare al Uniunii Europene pentru
perioada 2021-2027. Co-finantat de statele membre
si Uniunea Europeana, PEM dispune de un buget de
aproximativ 690 de milioane de euro. Impactul sau
se extinde asupra unei game largi de politici publice,
comert si solutionarea provocarilor europene majore.
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Bazandu-se pe progresele realizate in cadrul pro-
gramelor europene anterioare de cercetare in metro-
logie, PEM are ca scop dezvoltarea unor infrastructuri
metrologice coordonate, sustenabile si capabile sa
sprijine inovarea si cercetarea dincolo de 2030.

Obiective strategice ale Parteneriatului Euro-
pean pentru Metrologie:
1. Crearea unui sistem metrologic sustenabil si exce-
lent la nivel european:

e Dezvoltarea unor noi capacitati de cercetare
integrate in Retelele Europene de Metrologie
pana in 2030, capabile sa rivalizeze cu institu-
tele de metrologie de top din afara UE.

e Sprijinirea comercializarii produselor si ser-
viciilor inovatoare prin adoptarea noilor
capabilitati metrologice in tehnologii emer-
gente si esentiale.

e Facilitarea transferului de cunostinte si
competente de fnalta calitate, inclusiv prin
programe de invatare pe tot parcursul vietii.

2. Consolidarea Retelelor Europene de Metrologie in
domenii emergente:

e Crearea unor retele sustenabile capabile sa
raspunda nevoilor partilor interesate si sa con-
tribuie la agendele strategice de cercetare si
inovare ale PEM.

3. Implicarea partilor interesate de-a lungul lantului
valoric:

e Promovarea adoptarii pe scarda largd a
capabilitatilor metrologice de ultima generatie,
adresand provocdrile majore ale societatii.

4. Finantarea proiectelor comune de cercetare:

e Stimularea inovarii prin dezvoltarea de solutii,
infrastructuri si capabilitati metrologice care
sa genereze noi venituri din produse si servicii
inovatoare.

5. Integrarea metrologiei in reglementari si standar-
dizare:

e Sprijinirea luarii deciziilor bazate pe dovezi si
sustinerea politicilor publice printr-o metrolo-
gie coordonata si relevanta.

Parteneriatul European pentru Metrologie isi pro-
pune sa deschida noi orizonturi pentru comunitatea
stiintifica si industriald, contribuind la dezvoltarea
unei Europe sustenabile, competitive si inovatoare.



FUNDAMENTE METROLOGICE PENTRU
ELECTROMOBILITATE

Vehiculele electrice (EV) ocupa un loc central in
planul de tranzitie al Comisiei Europene pentru sec-
torul transporturilor catre electromobilitate. Integra-
rea cu succes a EV-urilor necesita o infrastructura ex-
tinsa de Statii de incdrcare pentru Vehicule Electrice
(EVCS), care sa acopere toate nevoile de incarcare ale
consumatorilor.

Comisia Europeana a adoptat o foaie de parcurs
ambitioasa pentru un sistem de transport competi-
tiv si sustenabil pand in 2050. In contextul integra-
rii EV, statiile de incarcare a acestora reprezinta un
element-cheie pentru electromobilitate. Tn acest
sens, Directiva privind infrastructura pentru com-
bustibili alternativi 2014/94/EU a luat masuri pentru
cresterea numarului de EVCS standardizate.

Desi EVCS-urile pot fi considerate contoare sim-
ple, factori suplimentari precum distorsiunile din
retea si impedanta dinamica din timpul ncarcarii le
complicd operarea fiabil3. Tn plus, caracterizarea de-
taliata a efectelor pe care EVCS-urile le pot avea asu-
pra retelei electrice este esentiala pentru a preveni
deteriorarea compatibilitatii electromagnetice (EMC)
sau a calitatii energiei (PQ). Prin urmare, este nece-
sara caracterizarea conditiilor locale din retea pentru
diverse scenarii de incdrcare.

Metodele si standardele actuale utilizate Tn ban-
curile de testare EVCS nu reflecta conditiile reale de
operare. Mai mult, caracterizarea noilor moduri de

Institutul National de Metrologie

incdrcare, precum fincarcarea directda DC la putere
mica (kW) si incarcarea ultra-rapida la putere mare,
incarcarea inteligenta si incarcarea bidirectionala, nu
este suficient acoperita in standarde.

Astfel, este nevoie de:

» Crearea de bancuri de testare pentru EVCS,
atat pentru curent continuu (DC), cat si pentru
curent alternativ (AC), care sa implementeze
metode si standarde noi, reflectand conditiile
operationale reale, la niveluri de putere mici,
medii si mari, conform IEC 61851-1.

» Evaluarea preciziei masuratorilor si eficientei
transferului de energie, cu o incertitudine tinta
de 0,1 %, precum si analiza emisiilor conduse
pana la 150 kHz.

» Dezvoltarea unei infrastructuri metrologice
pentru verificarea pe teren a masuratorilor de
energie ale EVCS-urilor, sprijinind metrologia
legala. Verificarea pe teren necesita proce-
duri de masurare fiabile si eficiente, utilizand
echipamente disponibile comercial, capabile
sa gestioneze conditii operationale si scenarii
de incarcare reprezentative, cu o incertitudine
tinta de 0,5 %.

n scopul sprijinirii nevoilor industriei prin dezvol-
tarea unei infrastructuri metrologice care sa permita
testarea trasabila a sistemelor de incdrcare a vehi-
culelor electrice a fost lansat proiectul 23IND06 Me-
t4EVCS, in data de 01.07.2024, pe o durata de 36 de
luni.
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Metrologie generala. Cercetari si rezultate

Coordonatorul proiectului este Institutul National
de Metrologie din Olanda—VSL. Printre participanti se
numara atit institute de metrologie cit si universitati
sau organizatii implicate in cercetarea statiilor elec-
trice din: Cehia, Franta, ltalia, Portugalia, Austria,
Ungaria, Norvegia, Slovenia, Suedia, Turcia, Finlanda,
Republica Moldova, Argentina, Anglia.

Fiind parte a Parteneriatului European pentru Me-
trologie (EPM), are ca obiectiv principal dezvoltarea
unui cadru metrologic robust pentru masurarea corec-
t3, trasabila si transparenta a energiei transferate prin
statiile de incarcare a vehiculelor electrice (EVCS).

=5
Met4EV(S

Metrology for Electric Vehicle Charging Systems

Acest proiect abordeaza provocarile legate de ca-
litatea energiei electrice asupra si ca rezultat al EVCS-
urilor, evaluand pierderile asociate si fiabilitatea ma-
suratorilor In conditii reale de functionare. De ase-
menea, proiectul isi propune sa acopere mai multe
moduri de incarcare, inclusiv:

o fincarcarea directd DC la puteri mici si mari,

o fincarcarea inteligenta (smart charging),

e fIncircarea bidirectional specializata.

Totodata, proiectul va contribui la activitatile gru-
purilor de lucru OIMLTC 12, WELMEC WG 11 si Comi-
sia Europeana (EC) WgMI E01349, oferind informatii
valoroase pentru integrarea in ghidurile si reglemen-
tarile acestora. Acest proces va sprijini industria de
incdrcare a vehiculelor electrice prin standardizare,
facilitand astfel tranzitia catre mobilitatea electrica
sustenabila.

Obiectivele proiectului:

Proiectul vizeaza dezvoltarea capabilitatilor me-
trologice pentru evaluarea trasabild a EVCS-urilor in
conditii operationale realiste.
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1. Definirea conditiilor operationale reprezentative
pentru EVCS-uriin ceea ce priveste perturbatiile si
impedantele retelei locale, in functionare live. Vor
fi dezvoltate echipamente dedicate pentru masu-
rarea acestor parametri pana la 150 kHz. Testele
vor fi realizate pe cel putin cinci site-uri cu incar-
catoare DC si cinci site-uri cu incdrcdtoare AC, in-
cluzand o varietate de (i) marci de incarcatoare,
(ii) moduri de operare si (iii) niveluri de putere.

2. Dezvoltarea de metode trasabile si bancuri de tes-
tare pentru caracterizarea EVCS-urilor in conditii
operationale reprezentative, atat pentru incadrca-
rea AC, cat si pentru incarcarea DC, conform IEC
61851-1.

e Pentru incdrcdtoarele AC: caracterizarea va fi
realizata la puteri mici si medii, pana la 44 kW
(230V, 100 A).

e Pentru incarcatoarele DC: caracterizarea va

acoperi puteri mici, medii si mari, pana la 350

kW (800 V, 500 A).

Evaluarea va include precizia masuratorilor,

eficienta transferului de energie (cu incertitu-

dine de 0,1 %) si emisiile conduse pana la 150

kHz.

3. Crearea uneiinfrastructuri metrologice pentru ve-
rificarea pe teren a masuratorilor de energie ale
EVCS-urilor, in sprijinul metrologiei legale si al tes-
tarii de acceptanta. Aceasta include dezvoltarea
de metode fiabile de evaluare bazate pe echipa-
mente disponibile comercial, validate in conditii
reale de operare, inclusiv pentru incarcarea inteli-
genta si transferul bidirectional de energie.

4. Facilitarea adoptarii tehnologiilor si infrastructu-
rilor de masurare dezvoltate in proiect de catre
lantul de aprovizionare metrologic, organizatiile
de standardizare (IEC TC 69, WELMEC WG 11,
OIML TC 12/p3, EC WgMI E01349) si utilizatorii
finali (operatori de EVCS, operatori de retea, pro-
ducatori de EVCS, retele metrologice europene
precum EMN Smart Electricity Grids si EMN Clean
Energy).

Grupul tinta al proiectului 23INDO6 Met4EVCS
este format dintr-o gama diversificata de actori che-
ie, fiecare beneficiind Tn mod direct sau indirect de
rezultatele acestuia.



Tabel 1. Grupurile tinta si impactul

Institutul National de Metrologie

Directia Grupul tinta Impactul
Optimizarea designului vehiculelor pentru
L ) ) compatibilitate cu retelele de incdrcare
Producatori de vehicule electrice - — —
Cresterea increderii Tn sistemele de fincarcare
prin masuratori si certificari trasabile.
Acces la noi metode de testare si validare pentru
Producatori de statii de incarcare | statiile de incarcare
EV Reducerea timpilor de certificare si conformitate
pentru produsele lor
Dezvoltarea unei infrastructuri de fncarcare
fiabile si conforme cu noile reglementari.
Operatori de statii de incarcare Cresterea eficientei operationale prin reducerea
pierderilor de energie si Tmbunatatirea
Industrie metrologiei.
Integrarea in siguranta a EVCS in retelele de
. transport urban.
Companii de transport urban — - -
Utilizarea  rezultatelor  proiectului  pentru
planificarea unei infrastructuri durabile.
Dezvoltarea de echipamente conforme cu
Producitori de instrumente de standardele noi
mdsurare Extinderea pietei prin cererea de noi instrumente
de verificare on-site
intelegerea impactului statiilor de fncdrcare
Operatori ai retelelor de asupra retelelor electrice.
electricitate Optimizarea distributiei energiei prin modele
precise de interactiune EVCS-retea.
Acces la infrastructura metrologica dezvoltata
Comunitatea TC-EM pentru masuratori avansate de emisii si
distorsiuni
Integrarea rezultatelor in retelele inteligente si in
. initiativele de energie curata.
) Retele EMN (SEG si Clean Energy) ~ —
Metrologie Colaborare in crearea de bune practici in

metrologia energiei electrice.

Institute Nationale de Metrologie
(NMIs) si Institute Desemnate (Dls)

Extinderea serviciilor de calibrare prin noile
standarde de masurare.

Exploatarea bancurilor de testare dezvoltate
pentru servicii proprii.

Standardizare si
metrologie legala

Comisia Europeana — Grupul de
Lucru pentru Instrumente de
Masurare (WgMl) E01349

Integrarea rezultatelor
reglementarile europene

proiectului in

OIMLTC 12 si WELMEC WG 11,
WG 7

Dezvoltarea de orientari pentru reglementarile
armonizate ale EVCS

IEC si CENELECTC 13

Actualizarea standardelor pentru masurarea si
controlul energiei electrice

IECSC77AWG 9

Progres in standardele privind problemele de
calitate a energiei electrice (PQ)
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Metrologie generala. Cercetari si rezultate

Acesti actori beneficiaza de o infrastructura me-
trologica armonizata si de un cadru de reglemen-
tare robust, sustinand dezvoltarea si adoptarea
electromobilitatii in Europa.

Implementarea proiectului va avea un impact
semnificativ atat asupra dezvoltarii infrastructurii de
mobilitate electrica, cat si asupra protectiei consu-
matorilor. Printre beneficiile asteptate se numara:

e Cresterea increderii utilizatorilor in acuratetea

masuratorilor EVCS.

e Alinierea Republicii Moldova la tendintele si
cerintele europene in domeniul mobilitatii
electrice.

e Promovareadezvoltariidurabile prinsustinerea
tranzitiei energetice.

Participarea INM in proiect reflecta angajamentul
tarii noastre de a moderniza infrastructura metrolo-
gica si de a sustine tranzitia catre mobilitatea verde.
n cadrul proiectului, echipa noastra colaboreazi cu
parteneri din intreaga UE pentru:

e Evaluarea nevoilor specifice Republicii Moldo-

va in domeniul EVCS.

e Dezvoltarea unui cadru legislativ national ba-
zat pe standardele europene.

e Implementarea unui sistem de control metro-
logic adecvat, care sa garanteze masuratori
precise si fiabile pentru consumatori.

e Schimb de experienta.

CONCLUZII

Prin implicarea in proiectul 23INDO6 Met4EVCS,
INM fisi consolideaza pozitia in domeniul metrolo-
giei moderne, demonstrand capacitatea de a face
fata cerintelor tehnologice si legislative in continua
schimbare. Aceasta initiativa reprezinta un pas im-
portant in directia integrarii in piata europeana si in
promovarea unui viitor sustenabil.

Aceasta participare aduce beneficii semnificative
atat la nivel national, cat si in plan european, dupa
cum urmeaza:

1. Alinierea la standardele si reglementarile euro-

e Contributia la dezvoltarea infrastructurii metro-
logice pentru statiile de Tncarcare a vehiculelor
electrice (EVCS) va permite alinierea Republicii
Moldova la cerintele legale si tehnice ale UE.

e Participarea activa in grupuri de lucru
internationale (WELMEC, OIML, IEC) asigura
integrarea Moldovei in structurile de standar-
dizare europene.

e Institutul va avea acces la cele mai noi teh-
nologii si metodologii de testare, ceea ce va
permite dezvoltarea unor servicii metrologice
avansate.

e Acest lucru va atrage investitii si va stimula
dezvoltarea pietei nationale de electromobili-
tate, contribuind la modernizarea infrastructu-
rii energetice a Moldovei.

3. Contributia la tranzitia energetica si la sustenabi-
litate

e Dezvoltarea capacitatilor de verificare si certi-
ficare a EVCS va sprijini implementarea infras-
tructurii necesare tranzitiei catre energie ver-
de si transport sustenabil.

o intr-un context global in care electromobilita-
tea este o prioritate, implicarea in acest pro-
iect subliniaza angajamentul Moldovei fata de
obiectivele de reducere a emisiilor de carbon si
utilizare eficienta a energiei.

4. Consolidarea relatiilor cu partenerii europeni

e Colaborarea in cadrul proiectului faciliteaza
schimbul de expertiza si bune practici cu insti-
tutele europene de metrologie.

e Aceasta intareste pozitia Moldovei ca partener
de incredere in initiativele europene si demon-
streaza angajamentul sau fata de integrarea
europeana.

5. Beneficii pe termen lung pentru consumatori si
industrie

e Implementarea infrastructurii metrologice si
a reglementarilor armonizate asigura consu-
matorilor moldoveni servicii de calitate, corec-
titudine In masurarea energiei si incredere in
infrastructura de incarcare.

pene e Pentru industria locala, accesul la infrastructu-
e Proiectul sprijina adoptarea reglementari- ra de testare si certificare va facilita conforma-
lor si standardelor europene in domeniul rea la cerintele pietei europene si extinderea
electromobilitatii si al calitatii energiei. pe noi piete.
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LEGALIZAREA TRANSFORMATOARELOR PENTRU MASURARE
DE TENSIUNE TIP TCVT 123 iN REPUBLICA MOLDOVA:
PROCEDURI, REGLEMENTARI SI SPECIFICATII TEHNICE

PR
» ' [ 3
| -

m

Institutul National de Metrologie

Tudor POPA, specialist principal,
Sectia Aprobari de Model

e-mail: tudor.popa@inm.gov.md
tel: (+373 22) 903 133

Rezumat:

Institutul National de Metrologie
Ghennadii BERGHII, specialist principal,
Sectia Aprobari de Model
e-mail: ghennadii.berghii@inm.gov.md
tel: (+373 22) 903 131

Articolul analizeazd procesul de legalizare a transformatoarelor pentru mdsurare de

tensiune TCVT 123, produse de TRENCH ITALIA S.R.L., in conformitate cu legislatia me-
trologicd a Republicii Moldova. Sunt descrise cadrul normativ, incluzénd Legea me-
trologiei nr. 19/2016 si Hotdrdrea Guvernului nr. 1042/2022, procedura de aprobare
de model, precum si verificarea metrologicd periodicd necesard pentru asigurarea
conformitdtii si preciziei mdsurdtorilor. Articolul subliniazd importanta acestui proces
pentru transparenta tranzactiilor comerciale si siguranta energeticd nationald.

Cuvinte cheie: metrologia legald, mijloace de mdsurare, legalizarea mijloacelor de mdsurare, trans-
formatoare pentru mdsurare de tensiune, aprobare de model, verificare metrologicd,
control metrologic legal, precizie metrologicd, mdsurdtori comerciale.

CE ESTE UN TRANSFORMATOR

Un transformator — este un dispozitiv electric
static care transfera energie electrica dintr-un cir-
cuit (primarul transformatorului) in altul (secun-
darul transformatorului), functionand pe baza legii
inductiei electromagnetice. Un curent electric alter-
nativ care strabate infasurarea primara produce un
camp magnetic in miezul magnetic al transformato-
rului, acesta la randul lui producand o tensiune elec-
trica alternativa Tn infasurarea secundara.

Transformatoarele pentru masurare de tensiune
tip TCVT 123, produse de TRENCH ITALIA S.R.L., sunt
componente esentiale Tn asigurarea preciziei masu-
ratorilor din retelele de energie electrica. Acestea
contribuie la determinarea corectd a consumului de
energie electrica, fiind utilizate Tn cadrul tranzactiilor
comerciale si in domeniile de interes public. in Re-
publica Moldova, legalizarea acestor mijloace de
masurare este reglementata prin Legea metrologiei
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Metrologie generala. Cercetari si rezultate

nr. 19/2016 si alte acte normative complementare,
cum ar fi Hotararea Guvernului nr. 1042/2016, care
stabileste Lista oficiala a mijloacelor de masurare si a
masurarilor supuse controlului metrologic legal.

Acest articol examineaza procesul de legalizare a
transformatoarelor de tensiune TCVT 123, descrierea
tehnica a acestora, domeniul lor de aplicare precum
si cadrul normativ national relevant.

La introducerea pe piata si/sau darea in folosinta
a mijloacelor de masurare supuse controlului metro-
logic legal conform art. 13 alin. (1) din Legea metro-
logiei, cu exceptia mijloacelor de masurare si apara-
telor de cantarit cu functionare neautomata specifi-
cate in anexa nr.3 la Legea nr. 235 din 1 decembrie
2011 privind activitatile de acreditare si de evaluare
a conformitatii, controlul metrologic legal se exerci-
ta, conform prevederilor regulamentelor generale de
metrologie legald, prin urmatoarele modalitati:

1) aprobarea de model;

2) verificarea metrologica initiala;

3) verificarea initiala CE;

4) supravegherea pietei.

Aprobarea de model se acorda de catre Institutul
National de Metrologie odata cu eliberarea certifica-
tului de aprobare de model aferent. Mijlocul de ma-
surare aprobat se include in Registrul de stat al mij-
loacelor de masurare.

Verificarea metrologica a contoarelor de energie
electrica utilizate iIn domeniul de interes public se
efectueaza de catre laboratoare de verificari metro-
logice desemnate in Sistemul national de metrolo-
gie sau de catre Institutul National de Metrologie in
situatii speciale, in cazul in care doar acesta este do-
tat tehnic pentru efectuarea verificarilor metrologice
respective.

Transformatoarele pentru masurare de tensiune
tip TCVT 123 sunt destinate a fi utilizate Tmpreuna
cu contoarele de energie electrica la masurarea si
inregistrarea consumului de energie electrica, in ca-
drul tranzactiilor comerciale. Transformatoarele se
utilizeaza in domeniile de interes public. Transforma-
toarele mentionate sunt transformatoare de inalta
tensiune, capacitive, tip suport, pentru montare in
exterior.

Constructiv, transformatoarele sunt formate
din una sau mai multe unitati de condensatoare,
functie de tensiunea retelei, montate intr-un izola-
tor de portelan pe o cuva umpluta cu ulei mineral si
un transformator de medie tensiune (24 kV). Cuva
contine transformatorul de medie tensiune, bobina
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de condensare si un filtru antiferorezonant. Izolatia
interna este realizata prin intermediul uleiului mine-
ral. Tot in partea inferioara, pe cuva transformato-
rului, se afla cutia cu bornele de joasa tensiune, din
aluminiu.

Figura 1. Vederea generala a transformatorului

Caracteristicile tehnice si
sunt prezentate mai jos:

metrologice de baza

Tabelul 1.
Caracteristica Valoarea
tehnica caracteristicii
Tensiunea de lucru, 123
maxima, kV
Tensiune primara 110 /v3
nominala, kV
Tensiunea nominala 100/v3; 100
secundara, V
Tensiunea de tinere la 230
frecventa industriala, kV
Tensiunea de tinere la 550
impuls de trasnet, kV
Frecventa nominala, Hz 50
Clasa de exactitate 0,2;0,5;1
Sarcina nominala pentru
clasa: 1+400
0,2, VA 1+800
0,5, VA 1+1000
1,0, VA
Masa, kg 220




Tinand cont de caracteristicile tehnice pe care le
detin transformatoarele de tensiune TCVT 123, Ia
moment Tn Republica Moldova nu exista laboratoare
acreditate pentru efectuarea verificarilor metrologice
si incercarilor de aprobare de model.

n acest caz, conform RGML 16:2016 , Aprobarea
de model a mijloacelor de masurare in cadrul
Sistemului National de Metrologie”, pct. 16, Se
admite efectuarea incercdrilor metrologice, in tdrile

L'EMTE ITALLAMDY TH MI{_I!I:DII-!MEN'IH

Institutul National de Metrologie

cu care Republica Moldova nu detine acorduri de
recunoastere, in prezenta a cel putin unui specialist al
Institutului National de Metrologie.

Astfel incercarile metrologice, in scopul aprobarii
de model, au fost efectuate la TRENCH ITALIA S.R.L.,
Cairo Montenotte (SV), Italia, care este acreditat
pentru fincercari in baza standardului 1SO/IEC
17025:2017.
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Figura 2. Certificatul de acreditare ISO/IEC 17025:2017
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n baza rezultatelor satisficitoare obtinute, trans-
formatoarele de tensiune TCVT 123 au fost introduse

in Registrul de Stat al Mijloacelor de Masurare per-
mise spre utilizare in Republica Moldova (partea Ill).

625.| Transformator TCVT 420 30166725 TRENCH
pentru mésurare 30166726 ITALIAS.R.L,,
de tensiune 30166727 Cairo Montenotte
30166728 (SV), Italia
30166729
30166730
30166731

"CORDEN - ST" 11 06 48 luni
S.R.L., mun. 0625:2024 Cert.
Chisiniu, Nr.0521U
Republica din 22.04.2024
Moldova

Figura 3. Includerea in Registru de stat a transformatoarele de tensiune TCVT 123

Implementarea transformatoarelor de masurare
de tensiune TCVT 123 in Republica Moldova este un
pas important pentru asigurarea unui sistem ener-
getic eficient si transparent. Respectarea legislatiei
metrologice nationale garanteaza ca aceste mijloace
de masurare sunt conforme cu cerintele tehnice si ca
masuratorile realizate sunt exacte si de incredere.
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Legalizarea acestui tip de transformator, produs
de TRENCH ITALIA S.R.L., reflecta angajamentul tarii
de a adopta solutii tehnologice avansate in domeniul
energetic, contribuind astfel la modernizarea
infrastructurii nationale si la protectia drepturilor
consumatorilor.



MINISTERUL DEZVOLTARII
ECONOMICE Sl DIGITALIZARII
AL REPUBLICII MOLDOVA

MWUHUCTEPCTBO 9KOHOMMYECKOIO
PA3BUTUA N LUOPPOBUSALNUN
PECNYB/ZINKU MOJZIAOBA

ORDIN

Nr. 104
din 05-09-2024

cu privire la aprobarea NML 03-20:2024 ,,Complexe de masurare a cantitatii de gaze
naturale cu dispozitive de strangulare. Cerinte tehnice si metrologice.
Procedura de verificare metrologica”

Publicat : 10-09-2024 in Monitorul Oficial Nr. 386-388 art. 707

n temeiul art.5 alin.(3) lit.f), art.6 alin.(3), art.13 alin.(3) din Legea metrologiei nr.19/2016 si art.56 alin.
(3) din Legea nr.100/2017 cu privire la actele normative, pentru asigurarea uniformitatii si exactitatii
masurarilor In domeniile de interes public pe teritoriul Republicii Moldova,

ORDON:

1. Se aprobda Norma de metrologie legala NML 03-20:2024 ,Complexe de mdasurare a cantitatii de gaze
naturale cu dispozitive de strangulare. Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologicad”,
conform anexei.

2. Se abroga Norma de metrologie legalda NML MPU 290/03:2012 “Complexe de masurare tip ,®/IOYTEK ”,
,PNNIOYTEK-TM ” si ,,®/TOYKOP”. Procedura de verificare metrologica”, aprobata prin Ordinul Ministerului
Economiei nr.157/2012.

3. Prezentul ordin se publica Tn Monitorul Oficial al Republicii Moldova si se plaseaza pe pagina web a
ministerului.

4. Se pune in sarcina IP , Institutul National de Metrologie” plasarea pe pagina sa web a prezentului ordin si
publicarea acestuia in revista de specialitate ,Metrologie”.

5. Prezentul ordin intra Tn vigoare la expirarea a 6 luni de la data publicarii in Monitorul Oficial al Republicii
Moldova.

VICEPRIM-MINISTRU, MINISTRU Dumitru ALAIBA

Nr. 104. Chisindu, 5 septembrie 2024.
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Metrologie legala

Anexa
la Ordinul Ministerului Dezvoltarii Economice si Digitalizarii
Nr.104 din 05.09.2024

NORMA DE METROLOGIE LEGALA

NML 03-20:2024 ,,Complexe de masurare a cantitatii de gaze naturale cu dispozitive de strangulare.

Cerinte tehnice si metrologice. Procedura de verificare metrologica”

|. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

1. Prezenta norma de metrologie legala (in continuare — norma) se aplica complexelor de masurare a cantitatii
de gaze naturale cu dispozitive de strangulare (in continuare —complexe), destinate masurarilor in domeniul
de interes public. Norma se utilizeaza la efectuarea incercarilor metrologice in scopul aprobarii de model,
verificdrii metrologice initiale, periodice si dupa reparare, in conditiile Hotararii Guvernului nr.1042/2016
cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal.

Il. REFERINTE

Legea metrologiei nr.19/2016;

Hotdrarea Guvernului nr. 1042/2016 cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare si
masurarilor supuse controlului metrologic legal;

Hotdrarea ANRE nr.297/2022 privind aprobarea Regulamentului privind masurarea gazelor naturale in
scopuri comerciale;

SM EN ISO 5167-1:2022 Masurarea debitului de fluide prin metoda micsordrii locale a sectiunii de curgere
in conducte cu sectiune circulara sub presiune. Partea 1: Principii si conditii generale

SM ISO/IEC Ghid 99:2017 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale si generale si
termeni asociati (VIM).

IIl. TERMINOLOGIE S| ABREVIERI

2. Pentru interpretarea corectd a prezentei norme se aplica termenii conform Legii metrologiei nr.19/2016;
standardul SM ISO/IEC Ghid 99:2017, cu urmatoarele completari:

calculator de debit — dispozitiv de calcul al debitului (volumului) sau al energiei integrate, pornind de
la valoarea debitului in conditii reale adusa la conditii standard;

conditii standard — parametrii la care sunt convertite gazele naturale masurate in conditii de lucru
(temperatura T = 20 °C; presiunea atmosferica P .., =101,325 kPa);

conditii normale — parametrii la care sunt convertite gazele naturale masurate in conditii de lucru
(temperatura Tn = 0 °C, presiunea P_= 101,325 kPa);

punct de masurare comerciala — locul in care este instalat echipamentul de masurare si in care gazele
naturale sunt masurate, predate/primite si dupa caz, trec din proprietatea unui participant al pietei
gazelor in proprietatea altui participant la piata gazelor naturale;

corector de volum — dispozitiv electronic sau mecanic conectat/integrat in mecanismul de calcul al
unui echipament de masurare care transforma automat volumul de gaze naturale masurat in conditii
de lucru (in functie de parametrii reali ai gazelor naturale — presiunea si temperatura de lucru) in volum
de gaze naturale la conditii standard;

traductor — mijloc de masurare (dispozitiv) care face ca unei marimi de intrare sa-i corespunda, conform
unei legi determinate, o marime de iesire;

conditii de baza — conditiile specificate la care este convertita cantitatea de gaze naturale masurata;
limita erorii maxim admisibile (LMA) — cea mai mare eroare, pozitivd sau negativa, a unui mijloc de
masurare.
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IV. CERINTE TEHNICE S| METROLOGICE

3. Complexele trebuie sa corespunda cerintelor tehnice si metrologice stabilite in standardul SM EN 1SO

5167-1:2022, Hotararea ANRE nr.297/2022 si prezenta norma.

4. Traductoarele de presiune, de presiune diferentiald, nu trebuie sa depdseasca o eroare maxima:

1) de + 0,1 % la masurarea gazelor naturale in retelele de transport pentru punctele de masurare
comerciald de categoria A.

2) de 0,25 % pentru masurarea gazelor naturale la punctele de masurare comerciala de categoriile B, C,
D, E).

Traductoarele de temperatura, nu trebuie sa depaseasca o eroare maxima:

1) +0,35°Clamasurareagazelor naturalein retelele de transport pentru punctele de masurare comerciala
de categoria A;

2) £0,5°C pentru masurarea gazelor naturale la punctele de masurare comerciala de categoriile B, C, D, E).

Calculatorul de debit al echipamentului de masurare cu dispozitiv de strangulare (incluzdnd toate

traductoarele) va avea eroarea maxima admisa de calculare a volumului corectat de + 0,5 % valoare care
include si erorile masurarii temperaturii, presiunii si presiunii diferentiale.

Categoriile punctelor de masurare comerciala a gazelor naturale:

1) Categoria A:

a) puncte de masurare comerciala a gazelor naturale de la intrarea/iesirea in/din reteaua de transport
al gazelor naturale in/din punctele de interconectare transfrontaliere, conform acordurilor de
interconectare intre operatorii sistemului de transport (OST);

b) puncte de masurare comerciala a gazelor naturale de la intrarea/iesirea in/din reteaua de transport
al gazelor naturale in/din alte retele de transport al gazelor naturale, conform acordurilor de
interconectare/operare intre OST.

2) Categoria B:

a) puncte de masurare comerciald a gazelor naturale de la iesirea din statia de predare spre reteaua de
distributie a gazelor naturale;

b) puncte de masurare comerciala a gazelor naturale spre instalatiile de utilizare ale consumatorilor
finali racordati direct la reteaua de transport a gazelor naturale;

¢) puncte de masurare comerciala a gazelor naturale livrate din reteaua de distributie a gazelor
naturale gestionata de un operator al sistemului de distributie (OSD) in reteaua de distributie a
gazelor naturale gestionata de alt OSD;

d) puncte de masurare comerciald a gazelor naturale livrate din instalatiile de producere in retelele de
transport sau de distributie a gazelor naturale.

3) Categoria C: puncte de masurare comerciald a gazelor naturale unde sunt montate conform proiectului
echipamente de mdasurare ale consumatorilor finali cu debit de consum = 50 m3/h, ale caror instalatii
de utilizare sunt racordate la retelele de distributie a gazelor naturale.

4) Categoria D: puncte de masurare comerciald a gazelor naturale unde sunt montate conform proiectului,
echipamentele de masurare ale consumatorilor non casnici cu debit de consum de la 25 m3/h pana la
50 m3/h, ale caror instalatii de utilizare sunt racordate la retelele de distributie a gazelor naturale.

5) Categoria E: puncte de masurare comerciald a gazelor naturale unde sunt montate conform proiectului,
echipamente de masurare ale consumatorilor non casnici cu debit de consum < 25 m3/h, ale caror
instalatii de utilizare sunt racordate la retelele de distributie a gazelor naturale.

6) Categoria F: puncte de mdsurare comerciala a gazelor naturale unde sunt montate echipamente de
masurare ale consumatorilor casnici.
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V. MODALITATI DE CONTROL METROLOGIC LEGAL

5. Volumul si consecutivitatea efectuarii operatiilor in cadrul verificarilor metrologice initiale, periodice si
dupa reparare trebuie sa corespunda tabelului 1.

Tabelul 1
Operatia/nr. punctului | Modalitati de control metrologic legal
Denumirea operatiei din capitolul Xi) Aprobare - Periodicd/
cpe v ey Initiala .
»Efectuarea verificarii” | de model dupa reparare
Verificarea aspectului exterior si marcarii 15 da da da
Verificarea functionarii 16 da da da
Verificarea etanseitatii 17 da da da
Determinarea erorii de masurare a temperaturii
P 18 da da da
gazelor naturale
Determinarea erorii de masurare a presiunii si
. . . P ' 19 da da da
diferentei de presiune a gazelor naturale
Determinarea erorii relative a complexului la
. o P 20 da da da
masurarea debitului

Programul de Tncercari in scopul aprobarii de model se elaboreaza in baza cerintelor standardelor aplicabile
complexelor. Programul de incercari cuprinde cerintele Capitolului IV din prezenta norma, precum si operatiile
mentionate n Tabelul 1.

6. Verificarea metrologica se efectueaza de catre laboratoarele acreditate si desemnate pentru domeniul
respectiv, conform Legii metrologiei nr.19/2016.

7. Tn cazul in care complexele nu corespund cel putin, uneia din cerintele specificate in tabelul 1, verificarea
metrologica se intrerupe si se considera ca acestea nu corespund cerintelor prezentei norme si nu pot fi
utilizate Tn domeniile de interes public.

VI. ETALOANE SI ECHIPAMENTE

8. Laefectuarea procedurii de aprobare de model, verificarilor metrologice initiale, periodice si dupa reparare
se utilizeze etaloane de lucru specificate in tabelul 2.

Tabelul 2
Numarul punctului . . Indicativul
. . Denumirea etalonului de . L . .
din capitolul XI) . .. . Caracteristicile metrologice si tehnice | documentului, care

lucru sau dispozitivului . <

,Efectuarea . . de baza reglementeaza

e ey auxiliar de masurare : .
verificarii cerintele tehnice

Valoarea diviziunii 0,2 s
17,18 Cronometru Intervalul de masurare (1 + 30) min -
Incertitudinea £ 0,3 s

de la—30°C panala70°C

18 Calibrator de temperatura incertitudinea U < 1/3 LMA -
Rezistoare in decade de la0 Qpandla 1000 Q
18 incertitudinea de la 0,1 mQ pana la 0,01 -

Q
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19 Calibrator de presiune

de la 0 pana la 10000 kPa
incertitudinea U < 1/3 LMA

19 Manometru cu piston si

de la 0 pana la 75 bar.

Institutul National de Metrologie ————

greutati incertitudinea U < 1/3 LMA
Temperatura:
dela—30°Cpanala+50°C
incertitudinea £ 0,2 °C
Mijloace de monitorizare a Umiditate:
18, 19 e . de la 10 % pana la 99 % incertitudinea
conditiilor de mediu +39

Presiune atmosferica:

incertitudinea + 0,5 kPa

de la 80 kPa pana la 110 kPa

9. Se admite utilizarea altor etaloane de lucru
mentionate Tn tabelul 2, care au fost supuse etalonarii Tn modul stabilit.

ale caror caracteristici sunt mai performante decat cele

VII. CERINTE PRIVIND CALIFICAREA PERSONALULUI

10. La efectuarea verificarilor metrologice se admit persoane cu competenta demonstrata pentru domeniul

dat de masurari.

11. Toate operatiile tehnologice (inclusiv conectarea si deconectarea mijloacelor de verificare metrologica)
se efectueaza de catre personalul autorizat al operatorului sistemului de transport al fluidelor, care este
admis pentru efectuarea acestor lucrari.

VIII. CERINTE PRIVIND SECURITATEA

12. in timpul efectudrii lucrdrilor la punctul de mdsurare comerciala verificatorul metrolog trebuie s3 respecte
regulile de securitate antiincendiara, stabilite Tn cadrul obiectului respectiv, regulile de securitate in
ramura gazificarii, regulile tehnicii de securitate la exploatarea instalatiilor electrice, precum si cerintele
de securitate privind mijloacele de masurare utilizate in procesul verificarii metrologice conform

documentatiei de exploatare.

IX. CONDITII DE VERIFICARE

13. in timpul efectuarii verificirii metrologice trebuie s3 se respecte urméatoarele conditii:
1) temperatura mediului ambiant: de la - 30°C pana la + 50°C;
2) umiditatea relativa a aerului la temperatura de + 35°C nu trebuie sa depdseasca 95 %, la temperaturi
mai joase fara de prezenta condensatului pe suprafete ;

3) presiunea atmosferica: de la 84 kPa pana la 107 kPa.

Notd: Cu respectarea conditiilor de exploatare a etaloanelor utilizate la verificare.

X. PREGATIREA PENTRU VERIFICARE

14. Tnainte de verificare este necesar:
1) echipamentul etalon se pregateste pentru verificare in conformitate cu prevederile manualelor de

utilizare;

2) se respecta schema de conectare a complexelor de masurare la echipamentul etalon.
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XI. EFECTUREA VERIFICARII

15. Verificarea aspectului exterior si marcarii
La verificarea aspectului exterior al complexului se stabileste:
1) completitudinea si marcarea in conformitate cu documentatia operationala si descrierea de model a

complexului de masurare;

2) lipsa deteriorarilor, care pot afecta functionarea complexului de masurare si citirea datelor;
3) lizibilitatea inscriptiilor pe placuta de identificare;

16. Verificarea functionarii
La efectuarea verificarii la functionare se verificd capacitatea de functionare a complexului de masurare in
conformitate cu documentatia de exploatare fara determinarea caracteristicilor metrologice la aplicarea
semnalelor de intrare. La schimbarea semnalelor se urmareste schimbarea indicatiilor complexului de
masurare.

17. Verificarea etanseitatii
Verificarea etanseitatii complexului se efectueaza prin crearea si mentinerea presiuniide %2 din P__.
Daca timp de 30 sec nu se observa caderi a presiunii setate atunci complexul este considerat etans.

18. Determinarea erorii de mdsurare a temperaturii gazelor naturale
Determinarea erorii de masurare a temperaturii gazelor naturale de complexul de masurare se efectueaza
in cel putinin 3 puncte: T, T (temperatura in conditiile de masurare), T__ .
Determinarea erorii de masurare a temperaturii, masurata cu traductoarele de temperatura
(termorezistente) se efectueaza cu utilizarea calibratorului de temperaturd, procedura de verificare fiind
descrisa in pct.18.1.
De asemenea poate fi folositd metoda de verificare a traductorului de temperaturd, descrisa la pct.18.2.

18.1. Determinarea erorii de masurare a temperaturii, masuratd cu traductoarele de temperaturd
(termorezistente) se efectueaza cu ajutorul calibratorului de temperatura.
Traductorul de temperatura se introduce in calibrator, cu temperatura necesara setata preventiv. Timpul
de mentinere a traductorului de temperatura in calibrator este de 15 minute pentru fiecare punct de
madsurare a temperaturii. Pentru fiecare punct se efectueaza cate o masurare si se calculeaza eroarea
absoluta de masurare a temperaturii termodinamice, in °C, dupa formula:

AT = (Tm—Te)oC

Unde: T —temperatura masurata de traductor;
T_— temperatura setata (etalon).
Rezultatul verificarii se considera pozitiv, daca eroarea calculata nu depaseste limitele erorii tolerate.
18.2. Determinarea erori de masurare a temperaturii gazelor naturale cu utilizarea rezistorului Tn decade.

Se conecteaza rezistorul in decade la complexul de masurare si se seteaza temperaturile (se seteaza
valoarea rezistentei, ce corespunde valorii de temperatura necesara, stipulata in certificatul de etalonare dat
pe traductorul de temperatura din cadrul complexului de masurare).

Masurdrile se efectueaza in sase puncte, uniform repartizate pe tot intervalul de mdsurare, pentru fiecare
punct se efectueaza cate o masurare si se calculeaza eroarea relativa de masurare a temperaturii termodina-
mice, in °C, dupa formula:

AT = (Tm —Te)oC
Unde: T_-temperatura masurata de complex;

T_—temperatura setata (etalon).
Rezultatul verificarii se considera pozitiv, daca eroarea calculatd nu depaseste limitele erorii tolerate.
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19. Determinarea erorii de masurare a presiunii si diferentei de presiune

Determinarea erorii de masurare a presiunii si diferentei de presiune a gazelor naturale de complexul de
masurare se efectueazad n minim sase puncte, uniform repartizate in intervalul de masurare a traductorului
de presiune si diferenta de presiune:

De exemplu: 100 kPa, 200 kPa, 300 kPa, 400 kPa, 500 kPa, 600 kPa (in cazul traductorului de presiune).

Se monteazad schema Tn conformitate cu Figura 1

Traductor de presiune sau
diferenta de presiune

Calibrator de
presiune

Figura 1. Schema de montare la verificarea traductoarelor de presiune

n fiecare punct se efectueazi cite o masurare si se calculeazd eroarea relativd la masurarea presiunii, in
procente, dupa formula:

l:)m - Pe
o, = P— X 100%

max

Unde: P_— presiunea masuratd de complex;

P .. — valoarea maximald a presiunii a limitei superioare de masurare a traductorului de presiune sau

diferenta de presiune;

P,—valoarea presiunii setate (etalon) (P,=P_ +P__); pentru traductorul de presiune, in cazul traductorului

de diferenta de presiune P nu se iain calcul.

Rezultatul verificarii se considera pozitiv, daca eroarea calculatd nu depaseste limitele erorii tolerate.

20. Determinarea erorii relative a complexului la masurarea debitului

Masurdrile se efectueaza in cel putin sase puncte uniform repartizate in intervalul de masurare al
traductorului de diferentd de presiune la urmatoarele presiuni si temperaturi:

a) la presiunea P_.. Sitemperatura -10 °C;

b) la presiunea P___ si temperatura +10 °C;

Se inscriu in Proces-verbal debitele indicate de complex.

Utilizand un program specializat pentru calculul si proiectarea debitmetrelor ce contin traductoare
de presiune diferentiald, se determina debitul etalon (calculat). Ca date initiale se introduc: dimensiunile
dispozitivului de strangulare si a conductei preluate din raportul emis de catre un laborator de etalonare
acreditat, componenta gazelor, valorile diferentei de presiune, temperatura si presiune la care au fost facute
masurarile la complexul de masurare.

Se calculeaza eroarea relativa la masurarea debitului, in procente, dupa formula:

6Q = w X 100%
e
Unde: Qc—debitul calculat de complex;
Q, - debitul calculat de programul specializat din componenta complexului.
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Calculul Q_: la calcul participa: diametrul dispozitivului e strangulare, componenta gazelor, presiunea,
diferenta de presiune, temperatura, indicate de traductoare, acestea se introduc in calculatorul complexului
de mdsurare ce calculeaza Q .

Calculul Q_: la calcul participa presiunea, diferenta de presiune, temperatura, setate pentru mdsurare,
acestea se introduc in programul specializat ce calculeaza Q,

Rezultatul verificarii se considera pozitiv, daca eroarea calculata nu depaseste limitele erorii tolerate.

XIl. INTOCMIREA REZULTATELOR CONTROLULUI METROLOGIC LEGAL

21. Rezultatele verificarii metrologice se inregistreaza in proces-verbal de verificare metrologica, care trebuie
sa contina cel putin urmatoarea informatie:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

solicitantul;

categoria punctului de masurare comerciald a gazelor naturale;

tipul, nr. de fabricatie, producatorul sistemului;

tip, nr. de fabricare, interval de masurare pentru traductoarele complexului de masurare;
caracteristicile dispozitivului de strangulare;

componenta chimica a fluidului;

etaloanele utilizate;

conditiile de mediu;

valorile mdsurate;

10) calculul erorilor;
11) erorile maxime tolerate;
12) concluzii asupra rezultatelor.

22.7n cazul rezultatelor satisficitoare ale verificirii metrologice se elibereaza buletin de verificare metrologic
conform Hotdrarii Guvernului nr. 1042/2016, Anexa 2 si se aplica marcajul de verificare metrologica
conform schemei stabilite in descrierea de model.
Pe partea verso a buletinului de verificare metrologica se indica tipul, numarul, intervalul de masurare
pentru fiecare traductor din componenta complexului de masurare.

23. In cazul rezultatelor nesatisfacitoare ale verificirii metrologice se elibereaza buletin de inutilizabilitate
conform Hotararii Guvernului nr.1042/2016, Anexa 2.

Notd: In cazul reparatiei partilor componente ale complexelor de masurare ce nemijlocit sunt utilizate la
determinare Q,, cat si inlocuirea acestora, este necesard efectuarea verificarii metrologice.
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Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SIDIGITALIZARIT

HOTARARE

Nr. 11
“10” iulie 2024

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, Institutul National de Metrologie,
examinand materialele prezentate, In urma recomandarilor Consiliului Tehnico-Stiintific al INM
din data 09.07.2024, emite urmatoarea

HOTARARE:

. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4MCA4..., producitor
SIEMENS AG, Republica Federald Germania, cu nr. 1-1022:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1064 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 10.07.2034.

Se stabileste, n mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip 4MCA4...
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni, (conform ,, Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

. A aproba modelul si a include Tn “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip4MT32..4MT34..,,
producator SIEMENS AG, Republica Federala Germania, cu nr. 1-1023:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1065 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 10.07.2034.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip
4MT32...4MT34... verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni, (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AK12, producétor
ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 1-1024:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1066 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 10.07.2034.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AK12
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni, (conform , Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, MANOMETRE tip: AM 05, AMT 05, AM Cr 05, AB 05, AA 05, AA Cr 05, AH
05, AT 05, AT 05, producator MpAT «CKAOMNPUNTAL», Ucraina, cu nr. 1-1025:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1067 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 10.07.2034.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru MANOMETRE tip: iM 05, AMT 05, AM Cr 05, 4B 05, AA 05, AA
Cr 05, AH 05, AT 05, A 05 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni,
(conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Constantin BORDIANU
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A

Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SI DIGITALIZARII

HOTARARE

Nr. 12
“31” julie 2024
Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si ainclude in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AB36-1, producétor
ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0638:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0534 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1004923380, 1004923382, 1004936252.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AB36-1
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,, Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Constantin BORDIANU
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Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SI DIGITALIZARII

HOTARARE

Ne 13
15” august 2024

n==

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate pentru aprobarea
de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mici, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, Partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CPT60, producétor
EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0639:2024.

A elibera S.R.L. ,WINDRISE PLUS”, Republica Moldova certificatul de aprobare de model a mijloacelor
de masurare importate in loturi mici sub nr. 0535 U pentru mijloacele de mdsurare mentionate cu nr.
de fabricatie: T2405946, T2405947, T2405948, T2405949, T2405950, T2405951, T2405952, T2405953,
T2405954. A supune verificarii metrologice initiale obligatorie transformatoarele pentru masurare de cu-
rent tip CPT60.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CPT60
verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor
de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, Partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30, producétor
EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0640:2024.

A elibera S.R.L. "WINDRISE PLUS”, Republica Moldova certificatul de aprobare de model a mijloacelor
de masurare importate in loturi mici sub nr. 0536 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr.
de fabricatie: A2404204, A2404205, A2404206, A2404207, A2404208, A2404209, A2404210, A2404211,
A2404212. A supune verificarii metrologice initiale obligatorie transformatoarele pentru masurare de cu-
rent tip CTM30.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30
verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor
de masurare supuse controlului metrologic legal”).

3. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, Partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTM30, produ-
cator EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0641:2024.

A elibera S.R.L. "WINDRISE PLUS”, Republica Moldova certificatul de aprobare de model a mijloacelor
de masurare importate in loturi mici sub nr. 0537 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr.
de fabricatie: G2405158, G2405159, G2405160, G2405161, G2405162, G2405163, G2405164, G2405165,
G2405166. A supune verificarii metrologice initiale obligatorie transformatoarele pentru masurare de cu-
rent tip VTM30.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTM30
verificarea metrologica periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor
de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Constantin BORDIANU
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A

Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SI DIGITALIZARII

HOTARARE

Nr. 14
“15” octombrie 2024

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTB 30-1,
producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0642:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0538 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 106781; 105007; 107029.

Se stabileste, ih mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip
VTB 30-1 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip ATB 30-S1H,
producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0643:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0539 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 33486; 33485; 33484.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip ATB
30-S1H verificarea metrologica initiald si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

3. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, ANALIZOR DE GAZE (inclusiv cu functie de semnalizare) tip X-am 2500
(MQG 0011), producator Drager Safety AG & Co. KGaA, Republica Federala Germania, cu nr. 111-0644:2024.
A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0540 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 8323900.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru ANALIZOR DE GAZE (inclusiv cu functie de semnalizare) tip X-am
2500 (MQG 0011) verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director Georgeta MINCU
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Institutul
National

I Y MI:\IISTERUL
DEZVOLTARII E MICE
de Metrologic NN ;-

HOTARARE

Nr. 15
“21” octombrie 2024

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examindand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea lll, SISTEM DE MASURARE Sl INREGISTRARE A CANTITATII PRODUSELOR PE-
TROLIERE S| GAZELOR LICHEFIATE LIVRATE CU AMANUNTUL tip RMS iPOS, producétorT.M. «ALSYS DATA»
S.R.L., str. Mihail Sadoveanu, 4/10, mun. Chisindu, Republica Moldova, cu nr. 111-0645:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0541 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr.
de fabricatie: 25700008, 25700015, 25700022, 25700039, 25700046, 25700053, 25700060, 25700077,
25700084, 25700091.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru SISTEM DE MASURARE S| INREGISTRARE A CANTITATII PRO-
DUSELOR PETROLIERE SI GAZELOR LICHEFIATE LIVRATE CU AMANUNTUL tip RMS iPOS verificarea me-
trologica initiala si periodicd cu perioada de verificare — 6 luni (conform , Listei Oficiale a mijloacelor de
masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director / Georgeta MINCU
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Metrologie legala

A

Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SI DIGITALIZARII

HOTARARE

Nr. 16
“27” noiembrie 2024

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, Institutul National de Metrologie,
examinand materialele prezentate, in urma recomandarilor Consiliului Tehnico-Stiintific al INM
din data 19.11.2024, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTB 10-K, produ-
cator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S. brand Arteche, Republica Turcia, cu nr. 1-1026:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1068 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 27.11.2034.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARELE PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip
VTB 10-K verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni, (conform , Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

2. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea |, SISTEM DE MASURARE S| INREGISTRARE A CANTITATII PRODUSELOR PE-
TROLIERE S| GAZELOR LICHEFIATE LIVRATE CU AMANUNTULtip RMSiPOS, producétorT.M. ,,ALSYS DATA”
S.R.L., str. Mihail Sadoveanu, 4/10, mun. Chisindu, Republica Moldova, cu nr. |-1027:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1069 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un termen
de 10 ani pana la 27.11.2034.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru SISTEMELE DE MASURARE S| INREGISTRARE A CANTITATII PRO-
DUSELOR PETROLIERE S| GAZELOR LICHEFIATE LIVRATE CU AMANUNTUL tip RMS iPOS verificarea me-
trologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 6 luni, (conform ,, Listei Oficiale a mijloacelor de
masurare supuse controlului metrologic legal®).

Director interimar Diana BEJENARU
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Institutul
National

| Y MI:\IISTERUL
DEZVOLTARII E MICE
de Metrologic NN ;-

HOTARARE

Nr. 17
“11” decembrie 2024

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si ainclude in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, partea Ill, ECHIPAMENT DE EVIDENTAATIMPULUI LEGATURILOR TELEFONICE tip Nokia
TAS 22.8, producator NSN OY-Nokia Solutions and Networks OY, Republica Finlanda, cu nr. 111-0646:2024.
A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0542 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: QTWNSN2242001; QTWNSN2242002.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru ECHIPAMENT DE EVIDENTA A TIMPULUI LEGATURILOR TELEFO-
NICE tip Nokia TAS 22.8 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 24 luni
(conform , Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea I, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip KAT-80/195-60,
producator ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0647:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0543 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005064971; 1005064972; 1005064973.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip KAT-
80/195-60 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei
Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

3. Aaproba modelul si a include Tn ”Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in Re-
publica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AB36-1, producitor
ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0648:2024.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0544 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 1005061895; 1005061896; 1005061897.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip AB36-1
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,, Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

Director interimar Diana BEJENARU
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