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Institutul National de Metrologie

ZIUA MONDIALA A METROLOGIEI — 20 mai 2025

20 mai este Ziua Mondiald a Metrologiei, care comemoreaza aniversarea semnarii
Conventiei metrului la Paris, in 1875. Acest tratat ofera baza pentru un sistem de
masurare coerent la nivel mondial, care sustine descoperirea si inovatia stiintifica,
productia industriala si comertul international, precum si imbunatatirea calitatii vietii si
protectia mediului global.

Ziua Mondiala a Metrologiei din acest an va fi in centrul evenimentelor pentru a
sarbatori un secol si jumatate de colaborare internationald in metrologie

Tema Zilei Mondiale a Metrologiei 2025 este — Masuratori pentru toate timpurile,
pentru toti oamenii, aleasa pentru a evidentia importanta masuratorilor in modelarea
trecutului, prezentului si viitorului nostru. Aceasta tema a adaugat semnificatie in 2025,
care marcheaza cea de-a 150-a aniversare a Conventiei Metrului. Tema subliniaza, de
asemenea, incluziunea, recunoscand cad masuratorile fiabile si trasabile sunt esentiale
pentru promovarea echitatii si Tmbunatatirea calitatii vietii pentru toti oamenii de
pretutindeni.

in intreaga lume, laboratoarele nationale de metrologie avanseazi, in mod
continuu, stiinta masurarilor prin dezvoltarea si validarea de noi tehnici de masurare.
Institutele nationale de metrologie participa la comparatii de masuratori coordonate
de Bureau International des Poids et Mesures (BIPM) sau de Organizatiile Regionale
de Metrologie, pentru a asigura fiabilitatea rezultatelor masuratorilor la nivel mondial.

Aceste sisteme de metrologie internationale ofera asigurarea siincrederea necesara
ca masuratorile sunt precise, oferind o baza solida pentru comertul global de astazi si
ajutandu-ne sa ne pregdtim pentru provocarile de maine.

Ziua Mondiald a Metrologiei recunoaste si onoreaza contributiile persoanelor care
lucreaza in organizatii si institute de metrologie interguvernamentale, regionale si
nationale pe tot parcursul anului. Tn noiembrie 2023, Conferinta Generald UNESCO a
recunoscut oficial sarbatoarea pe 20 mai anual, aceasta aprobare deschizand noi cai de
promovare a metrologiei, aliniindu-se cu misiunea UNESCO de a construi o lume mai
buna prin stiinta si educatie.

Va multumim, tuturor, pentru contributia valoroasa si devotamentul fata de acest
domeniu de activitate — METROLOGIA.

Metrologie nr. 1 (45) / 2025 c



Metrologie generala. Cercetari si rezultate

ESTIMAREA INCERTITUDINII DE MASURARE LA ETALONAREA
TERMOHIGROMETRELOR

Institutul National de Metrologie
Constantin BORDIANU, Sef Adjunct
Directie Metrologie Aplicata
e-mail: bordianuc@inm.gov.md
tel.: (+373) 22903 103

\
A

Institutul National de Metrologie
Grigore BUZUC, Sef laborator
Marimi Termice si Umiditate
e-mail: temperaturi@inm.gov.md
tel.: (+373) 22 903 142

Rezumat: Etalonul national al unitdtii de mdasurd a umiditdtii gazelor ETN 12-17, este destinat repro-
ducerii, conservdrii si disemindrii unitdtii de mdsurd, si reprezintd pilonul principal de asi-
gurare a uniformitatii mdsurdrii pe intreg teritoriul Republicii Moldova. Pentru cresterea
credibilitatii, la transmiterea unitdtii de mdsurd prin operatii de etalonare a higrometrelor
si termohigrometrelor, evaluarea factorilor de influentd trebuie efectuatd minutios, atdt
la reproducerea unitdtii de cdatre etalon, cdt si la mdsurarea acestei unitdti prin interme-

diul higrometrului etalonat.

Acest articol se referd la estimarea incertitudinii de mdsurare la etalonarea termohigro-
metrelor cu ajutorul etalonului national umiditdtii ETN 12-17, din cadrul INM.

Cuvinte cheie: Sistem International de Unitdti, umiditate, generator de umiditate, termohigrometru.

INTRODUCERE

Tn domeniul metrologiei, asigurarea preciziei méa-
surarilor este esentiala. Termohigrometrele, fiind
echipamente utilizate pentru masurarea simultana a
temperaturii si umiditatii relative, sunt critice in di-
verse aplicatii industriale si de cercetare. Etalonarea
acestor dispozitive, insotita de o evaluare riguroasa
a incertitudinii de masurare, conduce la asigurarea

6) Metrologie nr. 1 (45) / 2025

trasabilitatii metrologice. Masurarea umiditatii are
o aplicabilitate larga, cu utilizarea diferitor metode,
ceea ce inevitabil duce la intrebarea: @ Cét de si-
gurd este mdsurarea efectuatd? Pentru un raspuns
adecvat la aceasta Intrebare, estimarea incertitudinii
de masurare poate reprezenta baza fundamentala a
increderii in rezultatele obtinute.



Institutul National de Metrologie

GENERALITATI

Termohigrometrele (in continuare HIG) se utilizea-
za pentru monitorizarea umiditatii relative a aerului
si temperaturii in laboratoare de incercari, etalonari,
verificari metrologice a MM, precum si alte Tncaperi
unde este importatda mentinerea si monitorizarea
continua a parametrilor de mediu. Functionarea
HIG se bazeazad pe proprietatea unor substante io-
nice si higroscopice (din care este confectionat sen-
zorul de umiditate) de a absorbi vaporii de apa in
functie de umiditatea mediului. Cantitatea de va-
pori de apa absorbiti modifica proprietatile elec-
trice (rezistenta electricd, impedanta, capacitatea
electrica) devenind o masura a umiditatii mediului.
Modificarile umiditatii sunt masurate ca o modifica-

re a capacitatii electrice, rezistentei electrice a sen-
zorului, sau o combinatie a celor doua. Majoritatea
tipurilor de HIG sunt concepute pentru masurarea
umiditatii relative in interval de la 5 % pana la 100 %.
Precizia de masurare variaza in dependenta de prin-
cipiul de functionare si poate varia de la 0,5 % pana
la 25 %. In dependentd de principiul de functionare
a HIG, caracteristicile tehnice diferd substantial. De
exemplu, HIG cu fir de par sau cu o membrana orga-
nica, isi modifica dimensiunile in functie de valoarea
umiditatii relative. HIG capacitive (figura 1) si rezisti-
ve au o incertitudine de regulda mai mica ca cele prin
deformare. Precizia de masurare cu asa tip de HIG,
este de reguld de la 0,6 % pana la 3 %.

Figura 1. Termohigrometre capacitive

In prezent cea mai largd rdspdndire o au higrometrele digitale, elementele sensibile ale cdrora sunt de regu-

IG capacitive, rezistive sau electrolitice (figura 2).

Figura 2. Termohigrometre digitale

Metrologie nr. 1 (45) / 2025 ‘7



Metrologie generala. Cercetari si rezultate

DESCRIEREA METODEI DE MASURARE UTILIZATE

Procedura de etalonare, dezvoltata si implientata in
cadrul INM, documenteaza activitatile desfasurate la
etalonarea higrometrelor si a termo-higrometrelor, in
intervalul de umiditate relativa de la 10% pand 95 %, la
temperaturi cuprinse intre 0 °C si 70 °C. Procedura data
se aplica la etalonarea HIG prin metoda compardrii di-
recte In generatoul de umiditate din cadrul ETN 12- 17.

La masurarea umiditatii relative, trebuie sa se acor-
de atentie asigurarii unei stabilitati adecvate. De ace-
ea la generatorul model 2500, gazul este umidificat la

presiune ridicata si apoi extins la o presiune mai mica
(la aceeasi temperatura). Pe masura ce presiunea to-
tald a gazului scade, la fel scade si presiunea partiala
a vaporilor de apa. Variind presiunea initiala, tem-
peratura sau ambele, este posibil sa se obtind orice
valoare selectatd a umiditdtii relative. Caracteristicile
si mdrimile de influentd ale HIG trebuie sa fie deter-
minate cantitativ si luate In considerare la estimarea
incertitudinii de masurare. Schema de conexiune este
prezentatd in figura 3.

Figura 3. Schema de conexiune a HIG

Umiditatea relativa este raportul dintre cantitatea de vapori de ap3, e, din aer si cantitatea de vapori de
apa, e,, care ar fiin aer daca ar fi saturat la aceeasi temperatura si presiune. Se poate exprima:

€s Pc

_k

h
fCeC PS

unde: h — umiditatea relativa, %;

----- 100 ~ -2-100

fa (1)

€c

P, P_—presiunea barometrica in camera de lucru si respectiv in saturator;
f., f.—factori de amplificare, evaluati la temperatura ¢, si presiunea P, de saturatie, respectiv la temperatura

t.si presiunea P_din camers;

f:S‘ = f(ts, Ps);

fo=fte F) (2)

t, t.— temperatura de saturatie si respectiv temperatura in camera GEN;

e, e, e.— presiunea vaporilor de saturatie la ¢, ¢, si f..

es = e(Ty); ec = e(Te) (3)

Presiunile si temperaturile sunt monitorizate continuu de traductoarele de control ale generatorului, la fel
ca si debitul masic.

8) Metrologie nr. 1 (45) / 2025
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ESTIMAREA INCERTITUDINII DE MASURARE -
FUNDAMENTUL INCREDERII TN REZULTATE

intr-un climat controlat, fiecare procent de umi-
ditate relativa si fiecare zecime de grad Celsius con-
teaza. Termohigrometrele sunt instrumente critice
in industria alimentara, farmaceutica, in laboratoare
si arhive, unde orice abatere poate duce la pierderi
semnificative sau neconformititi inacceptabile. Tns3,
pentru ca datele inregistrate de un termohigrometru
sa poata fi utilizate cu incredere, este esential ca aces-
tea sa provina dintr-o etalonare trasabild metrologic,
insotita evident de o evaluare riguroasa a incertitudi-
nii de masurare. In acest context apare o altd intre-
bare: Q Ce inseamnd incertitudinea in contextul
etalondrii termohigrometrelor? La mod general pu-
tem spune ca este o cuantificare a increderii pe care

Atmas = tref - tmas + Stce + 5tdrift + 6trefrez + (Stunif + 5tstab + 6t

A hmas

+5hstab + Shgen + 5heq + 6hx_inst + 5hx_rez + 6hx_hys

’ Evaluarea componentelor de incertitudine.
La mod general reprezinta estimarea valorilor si tipu-
rilor de distributie pentru fiecare sursa identificata.
Metoda data presupune determinarea corectiilor si a
incertitudinilor asociate acestora, pentru urmatoare-
le componente.

tref/ hmf— contributiile datorate mésutérii tempe-
raturii / umiditatii cu MM de referinta. Intrucat va-

— 2
Z?:l(trefi - tref) .
n-(n—1) ’

u(tref) =

o putem avea in rezultatul etalonarii. Estimarea com-
ponentelor acesteia presupune identificarea si eva-
luarea tuturor surselor posibile de variatie care pot
afecta masurarea atat a temperaturii cat si umiditatii
relative. Evaluarea finala se face prin aplicarea meto-
dei GUM (ISO/IEC Guide 98-3) care presupune:

’ Identificarea surselor de incertitudine si de-
scrierea modelului matematic. Presupune determi-
narea tuturor factorilor care pot influenta rezultatul
masurdrii. in metoda dezvoltatd, modelul matema-
tic al masurarilor, presupune determinarea deviatiei
indicatiilor temperaturii ¢ _ si a umiditatii relative,
hms, de la valorile masurate cu MM de referinta, tmf/
href, cu ajutorului relatiilor:

Xinst + 5txrez (4)

= href - hmas + Shce + 5hdrift + 6hrefrez + (Shrefhys + 6tunif +

(5)

loarea obtinutd este determinata dintr-o serie de n
observatii repetate, efectuate in aceleasi conditii de
masurare, avem de-a face cu o evaluare de tip A. Tn
aceasta situatie, estimatia marimii de intrare este
media aritmetica a celor n observatii, iar incertitudi-
nea standard asociata reprezinta abaterea standard
experimentala a mediei aritmetice:

— 2
Sty (Rreg, — hrer)
n-(n—1)

u(href) = (6)

ot/ 8h,, — contributiile datorate etalondrii MM de referintd, intr-un laborator de etalonare. CE specificd o

incertitudine extinsd U, _siU, (k=2):

Ut

Otee = ;
ce 2

Un,,

Shee = 2

(7

5tdn,ﬁ/ Shdﬁﬁ— contributiile date de deriva in timp a MM de referintd. Abaterea indicatiei MM de referinta,
fata de ultima sa etalonare este estimata din istoria etalonarilor. Aceasta deriva in timp (Atdriﬂ’ Ahdﬂﬁ) nu poate
fi folosita ca o corectie dar poate fi luata in consideratie la evaluarea incertitudinii. Incertitudinea standard de

tip B a acestei distributii rectangulare este:

Atgripe

u(&drift) = ?

Ahgrife

NG ®)

u(5hdrift) =

Metrologie nr. 1 (45) / 2025 ‘9



Metrologie generala. Cercetari si rezultate

ot . /Oh

ref_rez ref_rez

distributii rectangulare este:

dre f_rez .
2-4/3 "'

unde: dmf .. este rezolutia MM de referintd

(Stum,f

6tref_rez -

Neomogenitatea spatiald este determinata ca aba-
terea maxima de la punctul de masurare de referinta.
Pe de o parte, aceasta poate fi cauzatd de distributia
vaporilor de apa (umiditate absoluta) si, pe de alta
parte, de distributiea temperaturii, deoarece umidi-
tatea relativd depinde de temperaturd. In camere cu
o circulatie adecvata a aerului, distributia spatiala a
umiditatii este omogena. Cu toate acestea, pot exista
neomogenitati cauzate de incarcari, scurgeri la nive-
lul etansarilor usilor, precum si de sistemul de umidi-
ficare / dezumidificare a sistemului. Prin masurarea

u(6tunif)

0h, —contributia datoratd neomogenitdtii umiditatii
in generator. Prin mdsurarea directda a umiditatii re-
lative, neomogenitatile presiunii partiale a vaporilor
de apa si ale temperaturii sunt deja luate in consi-
derare in rezultatul masurarii, deoarece umiditatea
relativa depinde de temperatura gazului. Cu toate
acestea, nu exista informatii cu privire la cantitatea
de intrare care influenteaza distributia. Prin urmare,
este recomandabil s3a se masoare si sa se evalueze
intotdeauna si temperatura gazului, deoarece tem-

u(ahhom) =

ot,,/ 6h,, — contributia datd de instabilitatea
temporald a mediului de comparare. Instabilitatea

temporala reprezinta cea mai mare diferenta a tem-

tref_max - tref_min .
2-/3 ’

éhgen— contributia datorata eficientei saturatoru-
lui la generarea umiditatii. Generatoarele de umidita-
te cu doua presiuni se bazeaza pe capacitatea satura-
torului de a satura complet gazul cu vapori de apa, pe
masura ce acesta trece de la intrare la iesire. Eficienta

u (Ststab) =

19 Metrologie nr. 1 (45) / 2025

— contributia datorata rezolutiei MM de referinta. Incertitudinea standard de tip B a acestei

dre f.rez

2.3

refrez —

9)

— contributia datoratd neomogenitatii (neuniformitatii) spatiale a generatorului.

directa a umiditatii relative, neomogenitatile presiu-
nilor partiale a vaporilor de apa si ale temperaturii
sunt deja luate in considerare in rezultatul masurarii,
deoarece umiditatea relativa depinde de tempera-
tura gazului. Dacad in urma etalonarii generatorului,
gradientii au fost determinati doar ca limite a abaterii
temperaturii de la valoarea medie, atunci corectiile
sunt considerate egale cu 0, iar contributia reprezin-
td cea mai mare diferenta Atmfob'ginuté intre diferi-
te locatii in volumul util. Incertitudinea standard de
tip B a acestei distributii rectangulare este:

— Atumf (10)

V3
peratura are adesea o influentd dominanta asupra
neomogenitatilor spatiale. Prin conversia umiditatii
relative intr-o valoare absoluta (de exemplu, presiu-
nea partiald a vaporilor de apa sau punctul de rouad)
sau prin masurare directd (de exemplu, temperatu-
ra punctului de roua), este posibild separarea mari-
milor care influenteaza in temperatura si umiditate
absoluta. Incertitudinea standard de tip B a acestei
distributii rectangulare este:

hhom
(11)

V3
peraturii / umiditatii relative masuratd cu MM de

referintd. Incertitudinea standard de tip B a acestei
distributii rectangulare este:

href_max - href_min
243

procesului de saturatie este estimata la 100 + 0,35 %,
cu o distributie triunghiulara in jurul valorii medii de
100 %. Contributia incertitudinii datorata eficientei
saturatorului, atunci cand este determinata la umidi-
tatea relativa generata, este:

u(8hgtan) = (12)



u(8hyen) =

6heq — contributia datorata ecuatiei de calcul a
umiditatii relative. Umiditatea relativa este raportul
dintre cantitatea de vapori de ap3, e, din aer si can-
titatea de vapori de ap3, e, care ar fi in aer daca ar fi

6

es = exp Zai

i=0

unde: T =t + 273,15 — temperatura, K; a,— coeficienti
de interpolare.

in mod ideal, in generatoarele bazate pe principiul
a doua presiuni, temperaturile din saturator si din ca-
mera sunt identice respectiv raportul presiunilor de
saturatie e, / e, = 1. Cu toate acestea intr-un sistem

u(dheq) =

t ./ h, . — contributia datoratd mdsurdrii tem-
peraturii / umiditatii cu HIG etalonat. intrucat va-
loarea obtinuta este determinata dintr-o serie de n
observatii repetate si independente statistic, efectu-

ate in aceleasi conditii de masurare, avem de-a face

- 2
u(t ) _ ?:1(tmasi - tmas) .

mas n-(n—1) '

ot oh — contributia datorata instabilitatii

x_inst x_inst

temporale a indicatiilor HIG etalonat. Reprezinta
cea mai mare diferenta masurata cu HIG etalonat.

tx_max - tx_min .
23 ’
ot

.. / Oh_ — contributia datoratd rezolutiei
HIG. Rezolutia nu poate fi mai mare decat rezolutia

u (6tstab) =

dx_rez .
2.3’
oh

rof hys / 6h, hys contributia datoratd efecte-
lor de histerezis. Histerezisul poate fi determinat
fie prin masurarea la o valoare (de ex. la 50 %) a

6 lx rez =

h
u(6 href_hyS) = NG

‘T2 +a,-InT

0,01 %

ref_20 — href_lO .

)

Institutul National de Metrologie

035%
V6

saturat la aceeasi temperatura si presiune. Presiunile
partiale e, si e, reprezinta presiunile vaporilor saturati,
calculati la temperatura din camera, folosind ecuatia
Hardy.

(13)

(14)

real, existd o mica diferenta intre temperaturile din
saturator si cea din camera, respectiv ele necesitand
a fi masurate. Incertitudinea asociata (distributie rec-
tangulara) datorata calcularii presiunii vaporilor cu
aceasta relatie, in intervalul (0 ... 100) °C, este:

RH (15)

V3
cu o evaluare de tip A. In aceastd situatie, estimatia
marimii de intrare este media aritmetica a celor n
observatii, iar incertitudinea standard asociata re-
prezinta abaterea standard experimentala a mediei
aritmetice:

— 2
?:1 (hmasi - hmas)

n-(n—1)

U(hnas) = (16)

Incertitudinea standard (tip B) a acestei distributii
rectangulare este:

hx_max - hx_min
23

de afisare. Incertitudinea standard de tip B a acestei
distributii rectangulare este:

u(8hgtan) = (17)

dx_rez
23
umiditatii, cu un debit diferit (20 I/m si 10 |/m), fie

dintr-o serie de masurari cu umiditate ascendenta
si descendenta.

th_rez = (18)

x_ 20 hx_lo

h
U(8hy pys) = 7 (19)
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DETERMINAREA INCERTITUDINII COMPUSE $1 A INCERTITUDINII EXTINSE

’ Calculul incertitudinii standard compuse:
presupune utilizarea formulelor statistice pentru a
combina componentele de incertitudine. Incertitudi-
nea standard compusa u (At, ) si u(Ah ) se deter-

— La masurarea temperaturii:

mina ca radacina patrata pozitiva a estimatiilor incer-
titudinilor obtinute, reprezentand o abatere standard
estimata ce caracterizeaza dispersia valorilor, ce in
mod rezonabil, pot fi atribuite masurandului.

u(Atmas) = \/Cl ' (u(tref)z + u(5tmas)2 + u((%ce)2 + u(6tdrift)2 + u(dtrefrez)z) +

+\/C1 : (u((Sturll'f)2 + u(Stggp)? + u(5tx_inst)2 + u(6tx_rez)2)

— La masurarea umiditatii relative:

(20)

u(Atmas) = \/CZ ' (u(href)z + u(6hmas)2 + u(5hce)2 + u(6hdrift)2 + u(6hrefrez)2) +

+ Jc3 (u(8trery)” + u(Btunir)”) + €2 - (ulBhstan)? + u(Bhy inse)” + u(Bhy rez)”) (21)

unde: ¢, ¢, si ¢, — coeficientii de sensibilitate.
Coeficientii de sensibilitate reprezinta derivate-
le partiale of/dx; si descriu influenta variatiilor
estimatiilor de intrare (x;) asupra estimatiei de iesire
(). In cazul cand x; si y; reprezintd aceiasi m3ri-
me (temperaturd sau respectiv umiditate), atunci
coeficientii de sensibilitate sunt egali cu 1.

U(Atmas) =k-

U(Ahmas) =k- uc(Ahmas)r %

’ Determinarea incertitudinii extinse: presu-
pune aplicarea unui factor de acoperire k pentru a
obtine intervalul de Tncredere dorit. Incertitudinea
extinsd U(At ) si U(Ah ) se calculeaza ca incerti-
tudinea standard compusa multiplicata la factorul de
extindere k:

Uc(Atmas), °C (22)

(23)

CONCLUZII

Estimarea incertitudinii de masurare la etalonarea
termohigrometrelor reprezinta un criteriu esential in
asigurarea trasabilitatii metrologice. Beneficiile unei
estimari minutioase sunt:

- Cresterea increderii in deciziile bazate pe date cli-
matice masurate cu ajutorul termohigrometrelor;

- Tmbunatitirea proceselor de control al calitatii
prin reducerea riscurilor de neconformitate si op-
timizarea performantei echipamentelor;

- Respectarea cerintelor de calitate in conformitate
cu standardele de referintd cum ar fi de exemplu

ISO/IEC 17025:2017 si alte reglementari rele-

vante;

- Asigurarea trasabilitatii metrologice complete in
procesele de control al calitatii;

Cercetarea continua a ETN 12-17 in comun cu eva-
luarea si estimarea tuturor factorilor ce influenteaza
rezultatele masuradrilor efectuate ajutorul termohi-
grometrelor trasabile la etalonul national, permit
efecturarea etalonarilor cu un grad inalt de increde-
re, ceea ce in final conduce la cresterea calitatii pro-
duselor si serviciilor efectuate in tara.

12) Metrologie nr. 1 (45) / 2025



Institutul National de Metrologie

BIBLIOGRAFIE

[1] Guideline DKD-R 5-8 Calibration of hygrometers for the direct measurement of relative humidity (Editia 10/2019).

[2] SM EN ISO/IEC 17025:2018 Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de incercari si etalonari.

[3] SM SR Ghid ISO/CEI98-3:2017 Incertitudine de masurare. Partea 3: Ghid pentru exprimarea incertitudinii de masurare (GUM:1995).

[4] CCT/03-20 Uncertainty in the generation of humidity.

[5] PE-3.4/09 Etalonarea higrometrelor si a termohigrometrelor

[6] Bordianu C., Buzuc G. Asigurarea trasabilitatii metrologice in umiditate. Revista Metrologie, Nr. 1(19), 2016, Ed.: INM, Chisinau;
ISSN: 2345-1289.

Metrologie nr. 1 (45) / 2025 c-”



Metrologie generala. Cercetari si rezultate

APARATE/SISTEME PENTRU MASURAREA VITEZEI DE MISCARE
A AUTOVEHICULELOR N REPUBLICA MOLDOVA:
CLASIFICARE, PRINCIPII DE FUNCTIONARE S| ASIGURAREA METROLOGICA

£ |
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Institutul National de Metrologie

Tudor POPA, specialist principal,
Sectia Aprobari de Model
e-mail: tudor.popa@inm.gov.md

Institutul National de Metrologie
Ghennadii BERGHII, specialist principal,
Sectia Aprobari de Model
e-mail: ghennadii.berghii@inm.gov.md

tel: +373 22 903 133 tel: +373 22903 131

Rezumat: Articolul prezintd o analizd tehnicd si metrologicd a sistemelor legalizate si utilizate in Re-
publica Moldova pentru determinarea vitezei de miscare a autovehiculelor. Sunt abordate
clasificarea acestora, principiile de functionare, cerintele legale, procedurile de legalizare
si procedurile de verificare metrologicd, evidentiind importanta asigurdrii trasabilitdtii si
fiabilitatii masurdrilor.

Cuvinte cheie: metrologia legald, mijloace de mdsurare, legalizarea mijloacelor de mdsurare, apa-
rate/sisteme pentru mdsurarea vitezei de miscare a autovehiculelor, aprobare de mo-
del, verificare metrologicd, control metrologic legal, precizie metrologicd, mdsurdtori
comerciale.

Masurarea vitezei autovehiculelor este esentiala Dupa modul de instalare si utilizare operationala
pentru siguranta rutierd si aplicarea legislatiei privind  aparatele/sistemele pentru masurarea vitezei de
circulatia. Precizia acestor masurdri depinde de miscare a autovehiculelor se clasifica:
corecta functionare si verificare a aparatelor utilizate. » Sisteme fixe (stationare): montate pe stalpi sau
Metrologia legala asigura ca aceste dispozitive sa fie poduri rutiere;
conforme cu cerintele internationale si nationale. » Sisteme mobile: instalate pe vehicule de

politie;
Aparatele sau sistemele pentru masurarea > Sisteme portabile: manevrate manual de
vitezei de miscare a autovehiculelor sunt dispozitive operator.

tehnice specializate, destinate determinarii vitezei

de deplasare a vehiculelor in trafic rutier, utilizate Dupa principiul de mdsurare aparatele/sistemele
in scopuri de supraveghere, control si aplicare a pentrumasurarea vitezeide miscare aautovehiculelor
reglementarilor privind circulatia rutiera. se clasifica:
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» Principiul de masurare bazat pe efectul
Doppler;

» Principiul de masurare LIDAR (Light Detection
and Ranging);

» Principiul de  madasurare  vitezei  prin
determinarea distantei parcurse si a timpului

aferent (time-over-distance).

Institutul National de Metrologie

La moment in Republica Moldova exista 4 tipuri
de aparate/sisteme pentru madsurarea vitezei de
miscare a autovehiculelor, incluse in Registru de stat
al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova” (partea 1), cu Certificat de
aprobare de model valabil:

1) 251. | Aparat (laser) LT120/20 |Laser Technology | .,LABROMED 1-0994: 24 12 luni 15.06.2028
pentru masurarea TruCAM | Inc., Statele Unite | LABORATOR” 2018 nr. 1028
vitezei de miscare a ale Americii S.R.L., mun. 15.06.2018
autovehiculelor Chisindu,
Republica
Moldova

Functionarea aparatului se bazeaza pe utilizarea
undelor laser pentru detectia vitezei (respectiv
masurarea timpului de tranzit al undelor laser emise
si receptionate), analizarea valorilor masurate si a
situatiei traficului respectiv si poate fi utilizat numai
in regim stationar.

Din punct de vedere constructiv, elementele
componente ale aparatului sunt amplasate 1in

interiorul unei carcase de protectie, intr-o constructie
compactd, de forma unui pistol (figura 1). Principalele
elemente componente ale aparatului sunt: sistem
laser, sistem optic de vizare a tintei, unitate de
operare - calculator, cu dispozitive de afisare tip tactil
si sistem de operare; camerad video digitala; card de
stocare a datelor si Tnregistrarilor, de tip SD; modul
GPS; porturi de comunicare; baterie reincarcabila.

Figura 1. Vederea generald al LTI 20/20 TruCAM si tip LTI 20/20 TruCAM I

Caracteristicile tehnice si metrologice de baza sunt prezentate mai jos:

Tabelul 1.
Parametrul Valoarea

Viteza:

— intervalul de masurare, km/h de la 0 panala+320

(apropiere si departare)

— precizia (viteza), km/h +2

— precizia (distanta), cm +15
Rezolutia display-ului:

— viteza, km/h 1

.. . — distanta 0,1
Parametrii laserului . S <

Distanta minima de masurare:

— modul viteza, m 15,25

— modul vreme, m 61
Distanta maxima de masurare, m 1200
Timpul de masurare, s 0,33
Puterea laser-ului, pW 90
Lungimea undei laser-ului, nm 905
Siguranta Clasa |l
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Tipul bateriilor

Acumulator reincarcabil Li-lon

Constructia Intervalul de temperaturi:
— de functionare, °C

— de fncarcare, °C

— de depozitare, °C

Alimentarea Tncarcatorul bateriilor (principal) 12 Vee/1,8 A, 230 VAc, 50/60 Hz
Tncarcator bateriilor (pentru automobil) 12 Vcc
Greutatea, kg 1,50 cu acumulator
Dimensiuni de gabarit, mm 210 x 98 x 317
Clasa de securitate IP 55

de la minus 10 pina la 60
de la 0 pina la 45
de la minus 20 pina la 60

Memoria sistemului

Pastrarea datelor, GB
Dispozitivul indicator

Sensibilitatea camerei video, MPixeli

Hardware . .
Obiectivul camerei, mm

GPS:
— canale ale aparatului de receptie
— actualizare, Hz, max.
— indltimea, m, max.
— viteza, m/s, max.
— sensibilitatea, dBm

— exactitatea, m

Intrare/iesire

64 MB SDRAM pentru tip LTI 20/20
TruCAM
1 Gb DDR3 RAM pentru tip LTI 20/20
TruCAM I
Card SD: 2 si mai mare
2,7 inch, 240x320 pixeli pentru tip LTI
20/20 TruCAM si si 3,5 inch, 480x640
pixeli pentru tip LTI 20/20 TruCAM I,
color, tactil
3,1 (2048x1536) pentru tip LTI 20/20
TruCAM si 330 (focusare automata)
pentru tip LTI 20/20 TruCAM I
75 (focalizare manuala)

20
1
18 000
515
142 (receptie); 159 (urmarire)

— timpul de receptionare, nu mai mult, s 35

2,2 + 10 (pe orizontald);
0 + 15 (pe verticala)
RS232, RS485, USB 2.0, WIFI: IEEE
802.11 a/b/g/n, Ethernet: 100M / 1G

Sistem de operare
Dimensiunile filmelor video
Dimensiunea imaginilor
Dimensiunea fisierelor

Programe folosite

Linux
240x320 sau 480x360 pixeli
1920%x1440 sau 1440x1080 pixeli
maxim 120 s sau 8 MB

2) [255. | Sistem pentru iVMS8600 HANGZNOU "Victiana™ 1-0998: 36 12 luni 17.09.2028
misurarea vitezei HIKVISION S.R.L., mun. 2018 nr. 1032
de miscare a TECHNOLOGY Chisinau, 17.09.2018
autovehiculelor CO.LTD, Republica
Republica Populari Moldova
Chineza

Principiul de functionare a sistemului se bazeaza -
pe efectul Doppler. Sistemul este format din mai
multe componente din care fac parte:

- camera HD tip iDS-TCV900-Al/25 si tip iDS-
TCV300-A6I (figura 1) care sunt utilizate pentru
captarea vehiculului in format de imagine si video;

- echipamentul de detectare a vehiculului (radar)
tip CSR-IM (figura 2) si tip CSR-IN (figura 3)
care sunt utilizate pentru detectarea vitezei de
deplasare pana la trei benzi;

16) Metrologie nr. 1 (45) / 2025

echipamentul de iluminare suplimentara tip DS-
TL2000AI-L1 care este utilizat pentru iluminarea
suplimentara pe timp de noapte sau in conditii de
vizibilitate scazuta;

serverul terminal tip DS-TP50-12DS utilizat pentru
gestionarea sistemului de echipamente, controlul
iluminarii suplimentare, convertirea de semnale
video si semnale optice pentru transmiterea
acestora la distanta;

serverul de management destinat pentru
prelucrarea si monitorizarea datelor.




HIKVISION

Figura 2. Vederea generald al componentelor iDS-TCV900-Al/25, iDS-TCV300-A6l, CSR-IM si CSR-IN

Caracteristicile tehnice si metrologice de baza sunt prezentate mai jos:

Tabelul 2.

Caracteristica

Valoarea

Intervalul de masurare a vitezei, km/h:
- curadar tip CSR-IM
- curadar tip CSR-IN

dela 2 panala 250
de la 10 pana la 250

- pentru camera
- pentruiluminare

Frecventa de lucru a radarului, Hz 24,15 GHz
Limitele variatiei tensiunii de alimentare:
- pentru radar 9VCC-16VCC

220V £ 20% CAsau 110V + 20% CA

24V CCsau 100 V-240V CA

Unghiul latimei fasciculului radarului, °
- curadar tip CSR-IM
- curadar tip CSR-IN

de la 4,5 pana la 45
dela4,5panala6

Distanta de captare a imaginii:
- cu camera iDS-TCV900-Al/25
- cu camera iDS-TCV300-A61/25

panala27 m
panala35m

Limitele temperaturilor de functionare, °C

dela—40panala+70

Umiditatea, %

dela 10 panala 90

Eroarea de masurare a vitezei, km/h +1
3) 257. | Sistem pentru ITC EYE SIA ITC Traffic, BASS Systems, I-1000: 09 12 luni 26.03.2029
masurarea vitezel Republica Letonia S.R.L., 2019 nr. 1036
de miscare a mun. Chisinau, 26.03.2019
autovehiculelor Republica
Moldova

Masurarea vitezei este bazata pe masurarea
distantei parcurse de autovehicul in zona de control
a camerei video si timpului Tn care acesta a parcurs

distanta respectiva.

Sistemul este compus din urmatoarele compo-

nente:
1) panou de distributie KS-1, 1 unitate;
2) procesor DS-1, 1-2 unitati;

3) senzor de imagine WSS WHE-32, de la 1 1la 4

unitati;

4) reflector infrarosu cu alimentare electrica, de

la 1 la 4 unitati;
5) software.

Figura 3. Vederea generala al ITC EYE
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Caracteristicile tehnice si metrologice de baza sunt prezentate mai jos:

Tabelul 3.
Caracteristica Valoarea
Intervalul de masurare a vitezei autovehiculelor, km/h de la 1 pana la 255
Limita erorii absolute tolerate, km/h +2

dela4,5pandalall
dela 12 panala 30°

in&ltimea de montare a camerelor video, m

Unghiul de fixare a camerei video pe verticala in raport cu carosabilul

Unghiul de fixare a camerei video pe orizontala Tn raport cu vectorul de
miscare a autovehiculului pe carosabil

Puterea consumata, VA:

Camera video 40
Calculator 410

10 000

de la 0 panala 30°

Timpul mediu de functionare pana la prima defectare, ore

Conditiile de functionare:

- temperatura, °C

- umiditatea relativa la 30°C
- presiune atmosferica, kPa

—40 pana la +50
panala 90 %
84,7 pana la 106,7

4) 266. | Sisteme pentru iDS-TCV907- HANGZHOU S.C.”Rapid 1-1009: 19 12 luni 22.10.2031
masurarea vitezei BIR/C HIKVISION Link™ S.R.L.,str. 2021 nr. 1049
de miscare a TECHNOLOGY Gheorghe 22.10.2021
autovehiculelor CO. LTD, Asachi, 71/7,
Republica mun. Chisindu,
Popularad Chineza Republica
Moldova

echipamente suplimentare de telecomunicatie
care sunt utilizate pentru prelucrarea si
transmiterea datelor la distanta, catre centrul
de prelucrare.

Principiul de functionare a sistemului se bazeaza -
pe efectul Doppler. Sistemul este format din mai
multe componente din care fac parte:

- camera HD care este utilizata pentru captarea

vehiculului in format de imagine si video;

- echipamentul de detectare a vehiculului
(radar) tip DS-TD10M-1care este utilizat pentru
detectarea vitezei de deplasare de la 1 pand la
4 benzi, poate detecta pana la 32 de mijloace
de transport care se afla in zona de control a
acestuia;

- echipamentul de iluminare este utilizat pentru
iluminarea pe timp de noapte sau in conditii de
vizibilitate scazuta;

Figura 4. Vederea generala al iDS-TCV907-BIR/C

Caracteristicile tehnice si metrologice de baza sunt prezentate mai jos:
Tabelul 4.

Caracteristica: Valoarea:

Camera

9 Mp (1” GMOS)
0,001 Lux, 0,0005 Lux cu IR
de la 50 panala 20 ps

Senzor imagine

lluminare min.

Viteza de captare a imaginilor

de la 11 panala 40 mm
4096 x 2160

Distanta focala

Rezolutia maxima
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Echipamentul de iluminare

Bile de lumina 16
Distanta de iluminare cu IR panala40m
Lungimea de unda 850 nm

Echipamentul de detectare a vehiculului (radar)

Frecventa

de la 24,05 pana la 24,25 Hz

Latimea fasciculului antenei

35°x 16°

Eroarea de masurare

+ 1 km/h (péana la 100 km/h)
+ 1% (de la 100 km/h pana la 250 km/h)

Intervalul de masurare

de la 10 km/h péana la 250 km/h

Numarul de benzi de masurare

pana la 4 benzi

Nr. de mijloace de transport detectate in zona de
control

pana la 32

Caracteristici generale

Recunoasterea nr. de inmatriculare

peste 100 de tari

Precizia de recunoastere a nr.de inmatriculare, min 95 %
Recunoasterea tipului autovehiculului 84 de producator de autovehicule
Versiune soft V4.3.2
Sistem de operare Linux

Masuri de securitate

Protectie prin parola
Criptare HTTPS

Interfete de comunicare

1- RJ45 10M/100M/1000M Ethernet autoadaptiva
1- RS-485

Temperatura de functionare

de la minus 30°C pana la plus 70°C

Umiditatea

pana la 95 % (fara condensare)

Alimentarea electrica

100 V — 240 V AC (cu adaptor de alimentare)
36 V DC £ 20 % (fara adaptor de alimentare)

Grad de protectie

IP65

Dimensiuni

375x 372 x 141 mm (impachetat)

Masa

Aproximativ 7,2 kg

Tn Republica Moldova, legalizarea acestor mijloace
de masurare este reglementata prin Legea metrologi-
ei nr. 19/2016 si alte acte normative complementare,
cum ar fi Hotdrarea Guvernului nr. 1042/2016, care
stabileste Lista oficiala a mijloacelor de masurare si a
masurarilor supuse controlului metrologic legal.

La introducerea pe piata si/sau darea in folosinta
a mijloacelor de masurare supuse controlului metro-
logic legal conform art. 13 alin. (1) din Legea metro-
logiei, cu exceptia mijloacelor de masurare si apara-
telor de cantarit cu functionare neautomata specifi-
cate in anexa nr.3 la Legea nr. 235 din 1 decembrie
2011 privind activitatile de acreditare si de evaluare
a conformitatii, controlul metrologic legal se exerci-

td, conform prevederilor regulamentelor generale de
metrologie legala, prin urmatoarele modalitati:

1) aprobarea de model;

2) verificarea metrologica initial3;

3) supravegherea pietei.

Aprobarea de model se acorda de catre Institutul
National de Metrologie odata cu eliberarea certifica-
tului de aprobare de model aferent. Mijlocul de ma-
surare aprobat se include in Registrul de stat al mij-
loacelor de masurare.

Verificarea metrologica a aparatelor/sistemelor
pentru masurarea vitezei de miscare a autovehiculelor
utilizate in domeniul de interes public se efectueaza
de catre laboratoare de verificari metrologice desem-
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nate in Sistemul national de metrologie sau de catre
Institutul National de Metrologie in situatii speciale,
in cazul In care doar acesta este dotat tehnic pentru
efectuarea verificarilor metrologice respective.
Utilizarea aparatelor pentru masurarea vitezei
de miscare a autovehiculelor reprezintda un ele-
ment esential Tn asigurarea respectarii regulilor de
circulatie si a sigurantei rutiere. In acest context, rolul
metrologiei legale este fundamental pentru garanta-
rea corectitudinii si trasabilitatii rezultatelor masu-
rate. Clasificarea riguroasa a acestor echipamente,
intelegerea principiilor lor de functionare si aplicarea

coerenta a cerintelor tehnico-metrologice permit
evitarea abaterilor de la exactitate si reducerea litigi-
ilor contraventionale.

in Republica Moldova, desi cadrul legal este bine
conturat, rdmane esentiald consolidarea capacitatilor
institutionale de omologare, verificare si supraveghe-
re metrologica, in paralel cu adaptarea la tendintele
tehnologice internationale. Perfectionarea con-
tinud a sistemului metrologic va contribui deci-
siv la cresterea transparentei, a responsabilitatii
institutionale si a increderii cetatenilor in procesul
contraventional.
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COMITETUL TEHNIC EURAMET METROLOGIE INTERDISCIPLINARA (TC-IM) -
O PLATFORMA PENTRU INOVARE S| COLABORARE

Institutul National de Metrologie
Ecaterina CHEMENCUI, sefa,
Sectia Metrologie Interdisciplinara
e-mail: ecaterina.chemenciji@inm.gov.md
tel: +373 22903 117

Rezumat: intr-o erd a transformdrilor stiintifice accelerate, provocdrile globale precum schimbdri-
le climatice, imbdtrdnirea populatiei, digitalizarea, securitatea alimentard sau tranzitia
energeticd necesitd o abordare interdisciplinard. Metrologia — stiinta mdsurdrii — devine
astfel un pilon fundamental nu doar in stiintele exacte, ci si in domenii emergente unde
rigurozitatea si trasabilitatea sunt esentiale. Comitetul Tehnic TC-IM al EURAMET a fost
creat pentru a rdspunde acestor nevoi complexe si a promova integrarea metrologiei in
sectoare cu impact major asupra societdtii. In aceast articol, vom explora aplicabilitatea
metrologiei interdisciplinare in diverse sectoare si cum aceasta contribuie la implementa-
rea cu succes a tehnologiilor emergente.

Cuvinte cheie: metrologie interdisciplinard, comitet tehnic, EURAMET.

INTRODUCERE
ntr-o lume in continud schimbare, unde granitele e Instrumente metrologice pentru clima si me-
dintre stiinte devin tot mai fluide, metrologia interdis- diu, cu accent pe monitorizarea emisiilor si
ciplinara joaca un rol esential in sustinerea cercetarii, calitatii aerului;

dezvoltarii tehnologice si solutiondrii provocarilor
societdtii. Tn acest context, Comitetul Tehnic pentru
Metrologie Interdisciplinara al EURAMET (TC-IM) se
afirma ca un forum cheie pentru integrarea metro-
logiei Tn domenii in plind dezvoltare. Printre temele

e Sisteme inteligente si digitalizare, inclusiv rolul
metrologiei Tn dezvoltarea infrastructurii da-
telor si in etalonarea algoritmilor inteligentei
artificiale (Al);

actuale de interes pentru TC-IM se numars: e Sigurantd si securitate, cu aplicabilitate in in-
e Metrologie pentru sinitate si biotehnologie, dustria alimentard, apd potabild si detectia
inclusiv trasabilitatea in masurari biomedicale; substantelor periculoase.
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OBIECTIVELE COMITETULUI TEHNIC
TC-IM

Comitetul Tehnic EURAMET are ca scop principal
facilitarea colaborarii intre institutele de metrologie
nationale, dezvoltarea de solutii metrologice pentru
domenii interdisciplinare si promovarea integrarii
noilor tehnologii in cadrul standardelor de masura-
re. Comitetul Tehnic este activ in multiple domenii,
printre care:

e Nanotehnologia: Masurarea la scara nanome-
trica, esentiala pentru dezvoltarea de noi ma-
teriale si dispozitive.

e Tehnologia informatiei: Standardizarea masu-
ratorilor in domeniul echipamentelor electro-
nice si de calcul.

e Medicina: Metrologia aplicata in domeniul
echipamentelor medicale si pentru diagnosti-
ce precise.

TC-IM functioneaza ca un punct de intalnire intre
stiintele fundamentale si aplicatiile lor practice, faci-
litnd proiecte cu impact european si international.
Prin schimburi de bune practici, ateliere tematice si
initiative comune, comitetul sprijina dezvoltarea unei
metrologii moderne, adaptate nevoilor viitorului.

ROLUL $I MISIUNEA TC-IM

TC-IM reprezintd un forum strategic in cadrul
Asociatiei Europene a Institutelor Nationale de Me-
trologie (EURAMET), dedicat coordonarii activitatilor
interdisciplinare de metrologie. Comitetul reuneste
experti din institutele nationale de metrologie, indus-
trie, mediul academic, avand ca obiective:

e Dezvoltarea si promovarea de metode me-
trologice in domenii interdisciplinare precum:
stiintele vietii, mediu, securitate alimentara,
materiale avansate sau inteligenta artificial3,
adica sprijinirea si dezvoltarea de capacitati
metrologice Tn domenii aflate la intersectia
stiintelor traditionale;

e Identificarea nevoilor societatii care pot fi
abordate prin metrologie;

e Sprijinirea colaborariiintre institutele nationale
de metrologie si actorii din diferite domenii
unde se utilizeaza echipamentele de masurare;

e Coordonarea proiectelor de cercetare inclusiv
in cadrul programelor europene EMPIR;

e Identificarea lacunelor metrologice a domenii-
lor in curs de dezvoltare si elaborarea strategi-
ilor pentru solutionarea lor.
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TC-IM acopera o gama larga de domenii in care
masuratorile riguroase si trasabile sunt fundamen-
tale, dar care nu se incadreaza strict Tn categoriile
metrologiei traditionale (dimensiuni, masa, timp,
electricitate etc.). Printre domeniile de interes se nu-
mara:

» Metrologie pentru Sanatate si Biotehnologie

e Validarea metodelor analitice Tn diagnosticul

medical;

e Trasabilitatea in dispozitivele medicale si labo-

ratoare clinice;

e Controlul calitatii in productia biofarmaceuti-

ca.
» Metrologie pentru Mediu si Clima
e Monitorizarea calitatii aerului, solului si apei;
e Masuratori de gaze cu efect de sera si emisii

industriale;

e Standarde si trasabilitate pentru senzori de
mediu;

e Metrologie pentru biodiversitate si ecosiste-
me.

> Digitalizare, Date si Inteligenta Artificiala
e Calibrarea algoritmilor de invatare automata;
e Trasabilitatea datelor in sisteme de masurare
digitale;
e Conformitate cu principiile FAIR (Findable, Ac-
cessible, Interoperable, Reusable);
e Infrastructura digitala pentru date metrologice
sigure si interoperabile.
> Securitate, Siguranta Alimentara si Trasabilitate
e Detectarea contaminantilor in alimente si ap3;
e Masuratori pentru trasabilitatea lantului ali-
mentar;
e Suport metrologic pentru standardele de
siguranta.
» Materiale Avansate si Nanotehnologie
e Caracterizarea materialelor la scara nano si mi-
cro;
e Masuratori de proprietati optice, mecanice si
chimice;
e Trasabilitatea in domeniul imprimarii 3D si ma-
terialelor inteligente.

FUNCTIONARE SI PROIECTE CHEIE

TC-IM este compus din reprezentanti ai institu-
telor nationale de metrologie (INM-uri), membri
asociati si parteneri strategici. Comitetul se reuneste
periodic pentru:



e Identificarea nevoilor nationale si europene in

metrologie interdisciplinara;

e Evaluarea si sprijinirea propunerilor de proiec-

te europene;

e Organizarea de workshop-uri tematice si gru-

puri de lucru dedicate.

Comitetul Tehnic este implicat in numeroase pro-
iecte europene si internationale, care includ dezvol-
tarea de protocoale comune de masurare, crearea
de laboratoare de referinta si realizarea de sesiuni de
formare pentru specialisti.

VIITORUL METROLOGIEI
INTERDISCIPLINARE

Pe masura ce stiinta si tehnologia devin din ce in
ce mai interconectate, metrologia trebuie sa evolu-
eze pentru a sustine inovatia intr-un mod coerent,
trasabil si comparabil la nivel global.

TC-IM este un actor-cheie in acest proces, promo-
vand o metrologie dinamica, adaptabila si relevanta,
capabild sa raspunda celor mai complexe provocari
ale secolului XXI.

IMPORTANTA METROLOGIEI
INTERDISCIPLINARE

Metrologia Interdisciplinara contribuie la inte-
grarea abordarilor din diferite domenii stiintifice si
tehnice. Un exemplu clar in acest sens este colabo-
rarea intre domenii precum fizica, chimia, biologia si

Institutul National de Metrologie

tehnologia informatiei, pentru a dezvolta noi instru-
mente si tehnici de masurare care raspund provoca-
rilor interdisciplinare. Aceste eforturi sunt esentiale
in asigurarea progresului in cercetarea fundamentala
si aplicatd, precum si in industria in continua schim-
bare.

PROVOCARI SI VIITORUL METROLOGIEI
INTERDISCIPLINARE

Desi progresele sunt semnificative, metrologia in-
terdisciplinara se confrunta cu provocari continue, in
special Tn ceea ce priveste integrarea noilor tehno-
logii si adaptarea rapida la schimbarile din industrie.
Tn viitor, se preconizeaza ci metrologia va juca un rol
si mai important in domenii precum inteligenta ar-
tificiala, tehnologiile cuantice si altele, iar Comitetul
Tehnic EURAMET va continua sa fie un actor principal
in acest proces.

CONCLUZIE

Comitetul Tehnic EURAMET Metrologie Interdis-
ciplinara reprezinta un pilon esential al inovatiei si
colaborarii in domeniul masuratorilor. Prin sprijinirea
colaborariiintre institutele nationale si internationale
de metrologie, comitetul joaca un rol fundamental
in dezvoltarea si implementarea de standarde care
sustin progresul tehnologic si stiintific, atat in Europa,
cat si la nivel global. Colaborarea si cercetarea inter-
disciplinara sunt cheia pentru viitorul unei metrologii
precise si fiabile.
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PARTICIPAREA INSTITUTULUI NATIONAL DE METROLOGIE LA CEA DE-A 30-A SEDINTA
A COMITETULUI TEHNIC PENTRU METROLOGIE INTERDICIPLINARA (CT-IM)

Institutul National de Metrologie

Diana GAINA, specialista principala,

Sectia Metrologie Interdisciplinara

e-mail: diana.bolotovici@inm.gov.md
tel: +373 22903 117

Rezumat: Articolul prezintd o scurtd descriere a sedintei Comitetului Tehnic pentru Metrologie Inter-
disciplinard. Evenimentul a reunit experti din institute nationale de metrologie europene
pentru a discuta directiile strategice privind dezvoltarea metrologiei interdisciplinare.

Cuvinte cheie: metrologie interdisciplinard, comitet tehnic, EURAMET.

Asociatia Europeana a Institutelor Nationale de
Metrologie, EURAMET (European Association of Nati-
onal Metrology Institutes) este Organizatia Regionala
de Metrologie (RMO — Regional Metrology Organisa-
tion) a Europei si inregistrata in Germania ca asociatie
de interes public. EURAMET coordoneaza Institutele
de Metrologie din Europa in urmatoarele domenii:

- cercetarea in metrologie;

- asigurarea trasabilitatii la unitatile SI;

- recunoasterea internationald a etaloanelor
nationale si a capabilitatilor de etalonare si de
masurare (CMC) ale tarilor membre.

in acelasi timp, EURAMET rispunde de lansa-
rea si buna desfasurare a programului european de
cercetare in domeniul metrologiei EMRP (European
Metrology Research Program). Activitatile specifi-
ce EURAMET se desfasoara in cadrul a 10 Comitete
Tehnice (CT) organizate pe domenii specifice de ma-
surare si pentru managementul sistemelor calitatii
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implementate in institutele nationale de metrologie
membre.

Comiteteul Tehnic pentru Metrologie Interdicipli-
nard (TC-IM) este unul dintre cele zece comitete teh-
nice ale EURAMET, avand rolul de a coordona si pro-
mova activitatile metrologice care depasesc granitele
disciplinelor traditionale.

TC-IM serveste ca un forum pentru discutarea
problemelor metrologice generale care afecteaza
toate domeniile tehnice.

Comitetul este responsabil pentru:

- dezvoltarea unei pozitii commune a EURAMET
in ceea ce priveste aspectele legate de Acordul
de Recunoastere Mutuala al CIPM (CIPMMRA);

- coordonarea activitatilor de cercetare interdi-
ciplinara si a compararilor internationale;

- sprijinirea elaborarii si implementarii progra-
melor europene de cercetare metrologica,
cum ar fi EMRP si EMPIR.



Reprezentantii Institutul National de Metrologie din Republica Moldova, Ecaterina CHEMENCII — sefd
Sectia Metrologie Interdisciplinard si Diana GAINA — Specialiastd Principald Sectia Metrologie Interdiciplinard,
au participat la cea de-a 30 sedintd a Comitetului Tehnic pentru Metrologie Interdiciplinard (CT-IM), care a
avut loc in perioada 2-3 aprilie la sediul METAS, Berna, Elevetia.

Scopul evenimentului: Participarea reprezen-
tantilor Institutul National de Metrologie din Repu-
blica Moldova la acest eveniment, este deosebit de
importnata pentru integrarea si dezvoltarea sistemu-
lui national de metrologie in contextul european.

n cadrul evenimentului, au fost abordate si coor-
donate urmatoarele subiecte:

- Informatii privind reuniunile Biroului EURA-

MET si ale CCT si chestiuni legate de EURAMET;

- IM 1561 Comparari bilaterale;

- IM 1548 Formarea profesionala timpurie;

- IM 1673 Metrologie pentru actiuni climatice;

- Proiecte precum: CaBuCo;

- Vizita prin laboratoarele METAS.

Cea de-a 30-a sedintei Comitetului Tehnic pentru
Metrologie Interdisciplinara. Evenimentul a reunit
experti din intitute nationale de metrologie europe-
ne pentru a discuta directiile strategice privind dez-
voltarea metrologiei interdisciplinare. Participarea a
intdrit cooperarea internationala si a evidentiat an-
gajamentul Republicii Moldova fata de integrarea in
spatiul metrologic european.

Aceastd prezenta activa reflecta angajamentul
constant al INM fata de dezvoltarea continua, coo-
perarea regionald si promovarea excelentei in infra-
structura calitatii.
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Metrologie legala

Y

Institutul X
N a t I o n a I MINISTERUL
de Metrologie ECONOMIEI

AL REPUBLICII
MOLDOVA

HOTARARE

Nr. 01
“13” januarie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT
tip ATB 30-S1H, producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu
nr. 111-0649:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0545 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: 53325, 53329, 53330, 53339, 53340, 53341.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT
tip ATB 30-S1H verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni
(conform ,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

2. Aaproba modelul siaincludein ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTB
30-1, producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0650:2025.
A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0546 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: 115024; 115025; 115026; 115027; 115028; 115029.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip
VTB 30-1 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Institutul National de Metrologie

Institutul 1
N a t I o n a I MINISTERUL
de Metrologie

AL REPUBLICII
MOLDOVA

HOTARARE

Nr. 02
“16” januarie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea I, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE
tip VB36, producator ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0651:2025.
A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0547 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: 1005077231, 1005077232, 1005077233, 1005077234.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip
VB36 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Metrologie legala

A Institutul ;
Natlonal MI)ﬁ{UL
de Metrologie

HOTARARE

Nr. 03
“29” januarie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTB 30-1,
producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0652:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0548 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 118056; 118057; 118058; 118059; 118060; 118932.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTB
30-1 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,,Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

2. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip ATB 30-S1H,
producator ESITAS ELEKTRIK SANAYI VE TICARET A.S., Republica Turcia, cu nr. 111-0653:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0549 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: 58741; 58745; 58746; 58748; 58750; 58751.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip ATB 30-
S1H verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform , Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal“).

3. A aproba modelul si a include in ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare in
Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30, producétor
EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0654:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0550 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: A2411109; A2411110; A2411111.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT tip CTM30
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

4. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTM30,
producator EZT ELEKTRIK SANAYI IMALAT ve TIC. LTD. STI., Republica Turcia, cu nr. 111-0655:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0551 U pentru mijloacele de masurare mentionate cu nr. de
fabricatie: G2413740; G2413741; G2413742.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE tip VTM30
verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform ,, Listei Oficiale a
mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

Director interimar Diana BEJENARU
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Institutul National de Metrologie

Institutul 1
N a t I o n a I MINISTERUL
de Metrologie

AL REPUBLICII
MOLDOVA

HOTARARE

Nr. 04
“03” februarie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, Institutul National de Metrologie,
examinand materialele prezentate, in urma recomandarilor Consiliului Tehnico-Stiintific al INM
din data 27.01.2025, emite urmatoarea

HOTARARE:

. Aaproba modelul siaincludein ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea |, MANOMETRE tip IN-GAZ (modificarea Y-60; Y-63; Y-100; Y-150),
producator HONGQI INSTRUMENT (CHANGXING) CO., LTD, Republica Populara Chinezd, cu
nr. 1-1028:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1070 pentru mijlocul de masurare mentionat pe
un termen de 10 ani pana la 03.02.2035.

Se stabileste, Tn mod obligatoriu, pentru MANOMETRE tip IN-GAZ (modificarea Y-60; Y-63; Y-100;
Y-150) verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 12 luni, (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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——— Metrologie legala

A

Institutul
National
de Metrologie

MINISTERUL
ECONOMIEIL
AL REPUBLICII
MOLDOVA

HOTARARE

Nr. 05
“10” februarie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE
tip VK36, producator ALCE Elektrik Sanayi ve Ticaret A.S., Republica Turcia, cu nr. 11-0656:2025.
A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0552 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: 1004812749, 1004812750, 1004826098.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARELE PENTRU MASURARE DE
TENSIUNE tip VK36 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48
luni (conform ,,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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Institutul National de Metrologie

Institutul el
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SI DIGITALIZARII

HOTARARE

Nr. 06
“19” februarie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, Institutul National de Metrologie,
examinand materialele prezentate, in urma recomandarilor Consiliului Tehnico-Stiintific al INM
din data 14.02.2025, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. Aaproba modelul siainclude in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare
in Republica Moldova”, partea |, TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT tip TONY-
10, TONY-17,5, TONY-24, TONY-36, TONY-42, TNNY-10, producator TOB ,Enemapk eHeproobnik”,
Ucraina, cu nr. 1-1029:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 1071 pentru mijlocul de masurare mentionat pe un
termen de 10 ani pana la 19.02.2035.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOARE PENTRU MASURARE DE CURENT
tip TONY-10, TONY-17,5, TONY-24, TONY-36, TONY-42, TNNY-10 verificarea metrologica initiala si
periodica cu perioada de verificare — 48 luni, (conform , Listei Oficiale a mijloacelor de masurare
supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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——— Metrologie legala

A

Institutul ],
National
de Metrologie

MINISTERUL
DEZVOLTARII ECONOMICE
SI DIGITALIZARII

HOTARARE

Ne 07
»18” martie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare, importate n loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate pentru aprobarea
de model a mijloacelor de masurare, importate in loturi mici, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ,Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, Partea Ill, MANOMETRE tip MGS19, producator NUOVA FIMA
S.R.L., Republica Italiana, cu nr. 111-0697:2025.

A elibera ,MOLINART GRUP” S.R.L., Republica Moldova certificatul de aprobare de model a
mijloacelor de masurare importate in loturi mici sub nr. 0553 U pentru mijloacele de masurare
mentionate cu nr. de fabricatie: 45352 25/2024; 26471 25/2024; 33408 21/2024; 25267 21/2024;
24386 08/2024; 24657 08/2024.

A supune verificarii metrologice initiale obligatorie manometrele tip MGS19.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru MANOMETRE tip MGS19 verificarea metrologica
periodica cu perioada de verificare — 12 luni (conform , Listei Oficiale a mijloacelor de masurare
supuse controlului metrologic legal”).

Director interimar Diana BEJENARU
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HOTARARE

Nr. 08
“07” aprilie 2025

Referitor la aprobarea de model a mijloacelor de masurare importate in loturi mici.
Institutul National de Metrologie, examinand materialele prezentate, emite urmatoarea

HOTARARE:

1. A aproba modelul si a include in ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE
tip TCI 123, producator EXIMPROD POWER SYSTEMS S.A., Romania, cu nr. [11-0658:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0554 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: 2410012; 2410014; 2410017; 2410018.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE
tip TCI 123 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

2. A aproba modelul si a include Tn ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea I, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE
tip TCI 123, producator EXIMPROD POWER SYSTEMS S.A., Romania, cu nr. 111-0659:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0555 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: 2410013; 2410015; 2410016.

Se stabileste, ih mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE TENSIUNE
tip TCI 123 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni (conform
,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

3. A aproba modelul si a include in ”"Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea 1ll, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT
tip TMCC 110, producator EXIMPROD POWER SYSTEMS S.A., Romania, cu nr. 111-0660:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0556 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: LB1124117; LB1124118; LB1124119; LB1124120.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT
tip TMCC 110 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni
(conform , Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

4. A aproba modelul si a include in “Registrul de Stat al mijloacelor de masurare permise spre
utilizare in Republica Moldova”, partea Ill, TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT
tip TMCC 110, producator EXIMPROD POWER SYSTEMS S.A., Romania, cu nr. 111-0661:2025.

A elibera certificatul de aprobare de model nr. 0557 U pentru mijloacele de masurare mentionate
cu nr. de fabricatie: LB1124121; LB1124122; LB1124123.

Se stabileste, in mod obligatoriu, pentru TRANSFORMATOR PENTRU MASURARE DE CURENT
tip TMCC 110 verificarea metrologica initiala si periodica cu perioada de verificare — 48 luni
(conform ,Listei Oficiale a mijloacelor de masurare supuse controlului metrologic legal®).

Director interimar Diana BEJENARU
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